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Préba oceny przydatnosci matzy z gatunku Unio tumidus
do monitorowania obecnosci zwiazkéw zelaza w wodzie

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi musi od-
powiada¢ wymaganiom jako$ciowym zawartym w roz-
porzadzeniu Ministra Zdrowia z 13 listopada 2015 r. [1].
Gwarancja dostarczania do odbiorcow wody spetniajacej
te wymagania jest jej okresowa kontrola, ktorej czestosé
zalezy od ilosci wody dostarczanej do sieci. W przypadku
monitoringu kontrolnego, gdy dobowa objetos¢ dostarcza-
nej wody nie przekracza 1000 m>, wymagane jest przeba-
danie zaledwie czterech probek wody rocznie, a w przy-
padku wigkszych stacji wodociggowych wymagane jest
badanie dodatkowych trzech probek wody na kazde kolej-
ne 1000m>/d. Taka czestos¢ analiz powoduje, ze okreso-
wy monitoring stosowany przez wigkszo$¢ zaktadow wo-
dociggowych, zwlaszcza w mniejszych miejscowosciach,
nie gwarantuje spelnienia wymogéw stawianych wodzie
pobieranej z sieci. Wzrost oczekiwan konsumentow wzgle-
dem standardow, jakie powinna spetnia¢ woda wodocig-
gowa wymusit poszukiwanie nowych, bardziej niezawod-
nych, sposobow kontroli jej jakosci.

Skuteczno$¢ obecnie funkcjonujacego systemu kon-
troli jako$ci wody, polegajacego na sporadycznych anali-
zach metodami fizyczno-chemicznymi, moze by¢ znaczaco
zwigkszona przez zastosowanie monitoringu biologiczne-
go. Idea biomonitoringu stosowana jest z powodzeniem
w ocenie roznych typow srodowiska naturalnego, a syste-
my wykorzystujace naturalne reakcje zywych organizméw
sa nieustannie rozwijane na podstawie wynikéw badan na-
ukowych [2—6]. W przypadku biomonitoringu jako$ci wody
wodociggowej popularno$é zdobyty systemy, ktore wyko-
rzystuja reakcje bezkregowcow, a szczegolnie malzy [7],
poniewaz organizmy te pozwalaja na ocen¢ zmiany jakosci
srodowiska wodnego w sposob tatwy do interpretacji (za-
mknigcie muszli). Skojki (Unio sp.) sa szczegbdlnie warto-
$ciowe z punktu widzenia biomonitoringu, ze wzgledu na
ich reakcje na wystgpowanie czynnikdw stresowych (bio-
indykacja wilasciwa) oraz zdolnos¢ akumulacji substancji
toksycznych, takich jak metale sladowe (bioindykacja ku-
mulatywna) [8].

Stworzone na potrzeby monitoringu uje¢ wod techno-
logie wykorzystujace maltze sa zwykle w pelni zautomaty-
zowane i w duzym stopniu bezobstugowe. Do tej pory jest
to jeden z najbardziej popularnych systemdéw, pozwalajacy
na ciagla kontrole wskaznikow jakosciowych dostarczanej
wody [9]. Koszt monitorowania szacowany jest na okoto
40zl/d, a analiza laboratoryjna uwzgledniajaca jedynie
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kilka podstawowych wskaznikéw jakosci wody to koszt
przynajmniej kilkudziesigciu ztotych [6]. Przewaga biomo-
nitoringu nad tradycyjnymi metodami analitycznymi wyni-
ka takze z mozliwo$ci wczesnego wykrywania i ostrzega-
nia o pojawiajacych si¢ nieprawidtowosciach. Skutecznie
realizowany monitoring biologiczny wymaga jednakze
dobrego rozpoznania zachowania si¢ organizmow wskaz-
nikowych.

W niniejszej pracy testowano reakcje malzy na zagro-
zenie jako$ci wody nadmierng obecnoscia zwigzkéw zela-
za, ktore dotychczas nie byty badane w kontekscie bioin-
dykacji, gdyz systemy monitoringu wykorzystujace matze
rozwijano gtéwnie pod wzgledem wykrywania w wodzie
zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego.

Przeprowadzone w 2016 r. badania miaty na celu ocen¢
mozliwo$ci wezesnego wykrywania przez malze nadmier-
nej ilosci zwigzkdéw zelaza w wodzie pochodzacej z ujeé
glebinowych.

Metody badan

Osobniki wykorzystywane w trakcie badan pozyska-
no z akwenu poddanego w minimalnym stopniu antropo-
presji. Wykluczenie mozliwo$ci doptywu zanieczyszczen
byto podstawowg zasada przyjeta przy wyborze zbiornika
do pobrania materiatu biologicznego odpowiedniego do
monitoringu. Wszystkie malze przeznaczone do bioindy-
kacji przeszty podwojna selekcje — pierwsza w miejscu ich
pobrania oraz druga po przebytej aklimatyzacji. Do ba-
dan wybrano osobniki o podobnych rozmiarach — dlugos¢
w przedziale 5+6cm, szeroko$¢ (liczona od wigzadta do
konca muszli) — 3,0-3,5cm oraz masa — 19+1,5g.

Eksperyment przeprowadzono z zastosowaniem syste-
mu Symbio (Prote, Polska), ktory wykorzystuje reakcje (za-
mykanie muszli) rodzimego gatunku malzy stodkowodnej
— skojki zaostrzonej (Unio tumidus) na nagla zmiane tok-
syczno$ci wody. W odrdznieniu od innych przedstawicieli
matzy z rodzaju Unio, gatunek ten wymaga czystszej i bo-
gatszej w tlen wody, co czyni je wrazliwymi na niewielkie
nawet zmiany jej jakosci [7]. Reakcja malzy oparta jest na
pomiarach natezenia pola magnetycznego pomiedzy sonda
a magnesem przytwierdzonym do muszli. Sondy potaczone
sg ze sterownikiem przetwarzajacym dane o natgzeniu pola
na stopien rozwarcia skorup matzy. System wyposazono
w oprogramowanie komputerowe wspotpracujace z pozo-
statymi elementami uktadu. Jego zasadnicza funkcj¢ stano-
wita wizualizacja danych. Pr¢dko$¢ przetwarzania danych
wynosita jedna sekunde, co pozwalalo na natychmiastowe
wyswietlenie zmian zachowan matzy.
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Rys. 1. Schemat uktadu eksperymentalnego
Fig. 1 Schematic diagram of experimental system

Uktad eksperymentalny (rys. 1) przygotowano z wy-
korzystaniem do$wiadczen opisanych w pracach [10-12].
Wszystkie osobniki umieszczono w zbiorniku wypetnionym
60 litrami wody, ktora znajdowala si¢ w obiegu zamknigtym
wymuszonym pompa. Proces recznej kalibracji, polegajacy
na ustaleniu zakresu zmian otwarcia muszli zostat przepro-
wadzony na podstawie pracy [10]. Dodatkowo wykorzy-
stano stosowang w systemie Symbio funkcj¢ autokalibra-
¢ji, umozliwiajacg okreslenie indywidualnych dobowych
zmian zachowan poszczegélnych osobnikow. Wszystkie
malze wyposazono w magnes przytwierdzony do muszli za
pomoca kleju cyjanoakrylowego. Osobniki przymocowano
do postumentéw w celu uniemozliwienia ich przemieszcza-
nia si¢ oraz unieruchomienia sond pomiarowych.

W celu okreslenia zdolnosci bioindykacyjnej matzy
w stosunku do jonéw zelaza w wodzie wykorzystano roz-
twor FeSO4-7H,0 o stezeniu 1 gFe/dm3. W eksperymencie
zatlozono obecno$¢ jonéw zelaza w wodzie w ilosciach
0,2mgFe/dm? oraz 1,7mgFe/dm3. Pierwsza stanowi do-
puszczalng zawarto$¢ tego pierwiastka w wodzie wodocia-
gowej [1], natomiast drugg przyj¢to na podstawie danych
udostgpnionych do informacji publicznej przez zaklady
wodociggowe ujmujace wody glebinowe oraz dostgpnych
publikacji [13, 14]. Przyjeto wartos¢ srodkowsq zbioru da-
nych, ktore mieécily sie w przedziale 0,3+3,0 mgFe/dm?.

Przebieg eksperymentu

Skalibrowane matze przebywaty w wodzie wodociago-
wej, spetniajacej wymogi rozporzadzenia [1], o zawartos$ci
zelaza ogolnego <0,04mgFe/dm?, przez tydzien poprze-
dzajacy rozpoczecie eksperymentu. Temperature wewnatrz
zbiornika utrzymywano w przedziale 15,0+15,5°C. Ekspe-
ryment prowadzono przez 72 godziny od momentu doda-
nia siarczanu zelaza do wody.

Analizie poddano trzy elementy zachowania matzy —
czas aktywnosci, czyli czas, w ktérym matze filtrowatly
wodg, czestos¢ zmian otwarcia muszli oraz $rednie do-
bowe zmiany rozwarcia muszli. Istotnos¢ zaobserwowa-
nych zmian zachowan matzy, spowodowanych obecnoS$cig
zwigzkow zelaza w wodzie, oceniono statystycznie wyko-
rzystujac analiz¢ wariancji (ANOVA). Postawiono naste-
pujace hipotezy:

— zawarto$¢ jonow zelaza w wodzie wplywa na $redni
dobowy czasy aktywno$ci malzy,

— zawarto$¢ jonéw zelaza w wodzie wptywa na $rednig
czesto$¢ zmian otwarcia muszli,

— zawarto$¢ jonow zelaza w wodzie wptywa na $rednie
dobowe zmiany rozwarcia muszli.

Zmienne, ktorych zréznicowanie pod wptywem doda-
nia soli zelaza do wody zostalo udowodnione na podstawie
analizy wariancji, badano nastgpnie testem Tukeya i dodat-
kowo poddano ocenie z wykorzystaniem wspotczynnika
determinacji R2.

Wyniki badan

System biomonitoringu przystosowano do mierzenia
zmian stopnia otwarcia muszli u 8 osobnikow Unio tumi-
dus. Po tygodniowej aklimatyzacji, podczas analizy zmian
zachowan malzy na etapie ustalania dobowego rytmu gru-
py kontrolnej, u jednego z osobnikow stwierdzono stan le-
talny. Z uwagi na rozpoczete pomiary, nie zastapiono go
nowym osobnikiem. Do analiz wzigto pod uwage 7 malzy,
nie uwzgledniajac obecnosci osobnika odtaczonego na po-
czatku badan.

Czas aktywnosci malzy

Czas aktywnosci malzy (czas filtrowania wody) z grupy
kontrolnej wynosit §rednio 15+7,8h w trakcie 72-godzin-
nej obserwacji, przy czym cze$¢ osobnikow wykazywata
ponad 24-godzinng aktywnos$¢ (rys. 2). Dodanie do wody
soli zelaza w ilosci 0,2mgFe/dm? wywotato skrocenie
tego czasu do 11+7,6h. Odnotowano jednak pojedyncze
przypadki 24-godzinnej aktywnos$ci malzy, przy czym
wigkszo$¢ osobnikow przechodzita w co najmniej dwa
krotkie okresy spoczynku. Zwigkszenie zawartosci zela-
za w wodzie do 1,7mgFe/dm? skrécito czas filtrowania
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Rys. 2. Czas aktywnosci matzy w kolejnych dniach eksperymentu
w zaleznosci od zawartosci jondéw zelaza w wodzie
Fig. 2. Time of bivalve activity in subsequent days of experiment
depending on iron ion concentration in water
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wody przez malze o kolejne 2h (1045,8h). Nie stwier-
dzono tez zadnego przypadku 24-godzinnej aktywnosci
malzy. Liczba cykli spoczynku wzrosta jednoczes$nie do
ponad trzech w ciggu doby. W porownaniu do warun-
koéw naturalnych, $redni czas aktywnosci matzy w wo-
dzie zawierajacej zelazo w ilosci 0,2 mgFe/dm? skrocit sie
0 27%, natomiast w wodzie zawierajacej zelazo w ilosci
1,7mgFe/dm?® — 0 33%.

Stopnien otwarcia muszli

W grupie kontrolnej sredni dobowy stopien otwarcia
muszli u wszystkich osobnikéw wahat si¢ w granicach
54+56+32%. Stopniowy wzrost ilosci zelaza w wodzie
spowodowat zmiany w zachowaniu poszczegdlnych osob-
nikow. Przy zawartoéci zelaza rownej 0,2 mgFe/dm? otwar-
cie muszli wynosito 35+42+29%, natomiast w obecnosci
zelaza wilosci 1,7 mgFe/dm? — 37+19+22% (rys. 3). W po-
réwnaniu do warunkéw kontrolnych (ok. 0,04 mgFe/dm?),
zwigkszenie zawartosci zelaza w wodzie spowodowalo
znaczne zmniejszenie $redniego stopnia otwarcia musz-
li oraz jednoczesne zwigkszenie jego dobowej amplitudy.
W czasie oddziatywania zelaza poszczegoélne osobniki
w istotny sposob zmienity rytm dobowego funkcjonowa-
nia. Przez wickszo$§¢ dni trwania eksperymentu w jedna-
kowym czasie aktywnych pozostawato od 3 do 4 osobni-
kéw, przy czym nie stwierdzono jednoczesnej aktywnosci
wszystkich matzy.
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Rys. 3. Sredni stopnien otwarcia muszli matzy w kolejnych dniach
eksperymentu w zaleznosci od zawartosci jonéw zelaza w wodzie

Fig. 3. Average degree of shell opening in subsequent days
of experiment depending on iron ion concentration in water

Czestos¢ zmian otwarcia muszli

Ocena czgstosci zmian, okreslona jako roznica mi¢dzy
dwoma nastepujacymi po sobie stopniami otwarcia muszli,
przyjmowala warto$ci ujemne (oznaczajace zmniejszenie
rozwarcia) lub dodatnie (zwickszenie rozwarcia). Warto$¢
réwna zero oznaczata brak jakichkolwiek zmian w danym
czasie (rys.4). W celu ujednolicenia danych, otrzymane
kazdego dnia wyniki usredniono i przeliczono na liczbg
zmian stopnia otwarcia muszli w ciggu godziny, ktore ze-
stawiono w tabeli 1.

U wszystkich analizowanych osobnikow, niezaleznie
od zawartos$ci jonow zelaza w wodzie, nie odnotowano
wyraznych zmian czgstosci otwierania muszli. Wylacznie
w probee kontrolnej w zakresach (0;1) oraz (0;—1) wahania
ulegaly nieznacznie zwigkszeniu o 25+35%.
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Rys. 4. Czesto$¢ zmian otwarcia muszli matzy w kolejnych dniach
eksperymentu w zaleznosci od zawartosci jonéw zelaza w wodzie

Fig. 4. Frequency of shell movements in subsequent days
of experiment depending on iron ion concentration in water

Tabela 1. Sredni godzinowy zakres zmian stopnia otwarcia
muszli matzy w zaleznosci od zawartosci jondw zelaza w wodzie
Table 1. Average hourly changes in the bivalve shell movements

with increasing iron ion concentration in water

Srednia liczba zmian w ciggu godziny
zé?:;e?’/o przy réznej zawartosci jonéw zelaza w wodzie
' 0,0mgFe/dm® | 0,2mgFe/dm3 | 1,7 mgFe/dm?3

(3:4) 01 0,2 0,1
(2;3) 0,3 0,4 0,4
(1;2) 2,3 3,0 2,1
(0;1) 371 289 308

0 2802 2886 2867
(0;=1) 12 9 9
(-1:-2) 24 2,1 2,2
(-2;-3) 0,6 0,7 0,8
(-3;—4) 0,1 0,3 0,2

Analiza statystyczna

Istotno$¢ zaobserwowanych zmian zachowania mat-
zy spowodowanych obecno$cig jonow zelaza w wodzie
oceniono statystycznie na podstawie analizy wariancji
(ANOVA). Pod uwagg wzigto $redni dobowy czas aktyw-
no$ci osobnikéw, stopien otwarcia muszli oraz czestos$é
zmian rozwarcia muszli u wszystkich siedmiu osobnikdéw
w trzech kolejnych dniach trwania eksperymentu, przy za-
wartosci jonow zelaza w wodzie ponizej 0,04 mgFe/dm?,
0,2mgFe/dm? oraz 1,7 mgFe/dm?. Testowana baza danych
sktadata si¢ z 63 elementow (7 malzy x 9 dob obserwacji).

Ze wzgledu na wartosci p<0,001 (tab. 2), w przypadku
dwoch z trzech analizowanych zmiennych, wykonano do-
datkowe analizy post-hoc.

Tabela 2. Statystyczna ocena wptywu zawartosci jonéw zelaza
w wodzie na zachowanie matzy (ANOVA)
Table 2. Statistical assessment of impact of ferric concentration
in water on bivalves behavior (ANOVA)

Zmienna F p
Sredni czas aktywnosci matzy 12,54 <0,0001
Sredni stopien otwarcia muszli 30,23 <0,0001
Srednia czesto$¢ zmian otwarcia 2,38 0,173
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W wypadku $redniego stopnia otwarcia muszli, war-
tosci otrzymane przy ilosciach zelaza w wodzie réwnych
1,7mgFe/dm?i0,2 mgFe/dm? istotnie roznity si¢ od wartosci
uzyskanych w warunkach kontrolnych — <0,04 mgFe/dm?
(rys. 3). Podobnie istotne réznice wystapilty takze w przy-
padku s$redniego dobowego czasu aktywnosci matzy
(rys. 2). Zadowalajagcym dopasowaniem modelu charak-
teryzowala si¢ zalezno$¢ miedzy wzrostem iloSci zelaza
w wodzie a zmiang $redniego dobowego stopnia otwarcia
muszli (R?=0,594), natomiast w przypadku czasu aktyw-
no$ci matzy wspotczynnik determinacji R? wynosit 0,295.
Uzyskane zalezno$ci wskazuja, ze bezposrednia reakcja
matzy (zmniejszenie stopnia otwarcia muszli) byla ade-
kwatna do zawarto$ci jonow zelaza w wodzie (rys. 51 6).
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Rys. 5. Zalezno$¢ migedzy zawartoscig jonow zelaza w wodzie
i $rednim dobowym stopniem otwarcia muszli matzy
w kolejnych dniach eksperymentu
Fig. 5. Correlation between iron ion concentration in water
and average daily degree of shell opening in subsequent days
of the experiment
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Rys. 6. Zalezno$¢ migedzy zawartoscig jonow zelaza w wodzie
i Srednim dobowym czasem aktywnosci maizy
w kolejnych dniach eksperymentu
Fig. 6. Correlation between iron ion concentration in water
and average daily activity time in subsequent days
of the experiment

Dyskusja

Wyniki eksperymentow potwierdzaja bioindykacyj-
ng zdolno$¢ matzy do wykrywania zmian jakosci wody.
Dotychczas w publikacjach skupiano uwage glownie na
przezywalnosci i mozliwosci akumulacji zanieczyszczen
przez mieczaki w zadanych warunkach $rodowiska wod-
nego [3,15,16]. Monitorowanie zmian zachowan matzy
z doktadnoscia do jednej sekundy rozszerza mozliwosci in-
terpretacji specyficznych zachowan oraz umozliwia ciagte
monitorowanie zmian jakosci wody [11,12].

Uzyskane wyniki pokazaly, ze wprowadzanie jonow
zelaza(Il) do wody spowodowato skrocenie tacznego do-
bowego czasu aktywno$ci matzy i zmniejszanie stopnia
otwarcia muszli. Reakcja ta byta widoczna juz na pozio-
mie dopuszczalnej zawartosci tego pierwiastka w wodzie

przeznaczonej do spozycia przez ludzi [1], dzigki czemu
mozna wykorzysta¢ te organizmy w systemach kontroli ja-
ko$ci wody w zaktadach wodociagowch.

Przeprowadzona analiza korelacji wykazata, ze reakcja
malzy zmieniata si¢ liniowo wraz ze wzrostem ilosci jonow
zelaza w wodzie. Wlasciwos¢ ta wskazuje na mozliwosé
wykorzystania matz w systemach biomonitoringu, co po-
zwala na sygnalizowanie przekroczenia dopuszczalnej za-
wartosci zelaza w wodzie.

W przeprowadzonych badaniach wykazano istotne
zmiany w czasie dobowego funkcjonowania matzy pod
wplywem jonow zelaza. Wydtuzenie czasu spoczynku oraz
zmniejszenie $redniego stopnia otwarcia muszli wynikaja
ze specyficznej budowy uktadu mig¢sniowego malzy [17].
Migénie osobnikdéw tego gatunku malzy spetniaja dwa
podstawowe zadania — umozliwiaja natychmiastowe za-
mknigcie muszli w sytuacji stresowej, a takze pozwalajg
na utrzymanie jej w tym stanie przez dtugi czas. Zdolno$¢
utrzymania zamknigtej skorupy mozliwa jest dzigki dwu-
czesciowej budowie migsnia zwieracza. Wydatek energe-
tyczny podczas szybkiej reakcji zachodzacy w pierwszej
czeSci migsnia o matlej sile zacisku zuzywa normalng ilo§¢
energii. Druga cze$¢ migénia umozliwia zamknigcie muszli
na bardzo dhugi czas, z wielokrotnie wigksza sitg zacisku
niz w poprzednim przypadku. Wymuszony skurcz tonicz-
ny zuzywa wowczas minimalng ilo$¢ energii. W zwiaz-
ku z tym wydluzenie czasu spoczynku malzy w wyniku
zwigkszonej ilosci jondw zelaza w wodzie umozliwia za-
chowanie znacznej ilosci energii, wykorzystywanej przez
matze podczas filtracji wody. Reakcja na pojawiajace si¢
w wodzie zanieczyszczenia wynika z ograniczonej zdol-
nosci do wydalania zanieczyszczen bezposrednio z nerek,
a takze innych narzadow lub tkanek malzy. Konsekwencja
tego zjawiska jest wyzsza zdolno$¢ migczakow do akumu-
lacji zanieczyszczen oraz innych substancji toksycznych
niz w przypadku reszty bezkregowcéw [4]. Z uwagi na
ograniczenia w zdolnosci do metabolizowania substancji
toksycznych, matze moga wykazywa¢ bardzo silng ra-
cje stresowg (W tym przypadku zamknigcie muszli), przy
znacznie mniejszej zawarto$ci zanieczyszczen, w porow-
naniu do innych bezkr¢gowcow lub kregowcow.

Obecnos¢ metali $ladowych w wodzie (na przyktad
miedzi w iloéci 30 ugCu/dm? lub otowiu w iloéci okoto
50 ugPb/dm?) moze powodowaé spowolnienie funkcji zy-
ciowych lub doprowadzi¢ do $mierci malzy w trakcie dtuz-
szej ekspozycji, a takze do trwalego uszkodzenia DNA[18].
Brak istotnych roznic w przypadku czestosci zmian stopnia
otwarcia muszli malzy w ciagu doby $wiadczy o tym, ze
zelazo nie wptywa w istotny sposob na ich uktad nerwowy,
natomiast ze wzgledu na znaczna zdolno$¢ do bioakumula-
cji moze na skutek dtugotrwatej ekspozycji prowadzi¢ do
uszkodzen ich organow wewngtrznych [4, 19].

Przedstawiony w artykule system biomonitoringu wy-
korzystywany jest z powodzeniem w licznych stacjach
wodociggowych w kraju i za granicg [10,12]. W najbar-
dziej zaawansowanych systemach monitoringu jakosci
wody metoda ta moze by¢ realizowana bez koniecznosci
u$miercania matzy i po ukonczeniu eksperymentu zwierzg-
ta sg wypuszczane do akwenu, z ktdrego byly wytawiane.
Sposob mocowania magnesu do muszli nie powoduje jej
uszkodzen. Rozwdj technologiczny systeméw wykorzy-
stujacych matze i nowe wyniki badan nad reakcja bioin-
dykacyjng tych zwierzat sprawiaja, ze ta metoda kontroli
jakos$ci wody jest coraz bardziej precyzyjna i mozliwa do
szerokiego rozpowszechnienia.
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Podsumowanie

Przeprowadzony eksperyment wykazal, ze obecnos¢
zwigkszonej ilosci jonéw zelaza w wodzie powoduje skro-
cenie tacznego dobowego czasu aktywnosci matzy o kilka
godzin oraz zmnigjszenie stopnia otwarcia muszli o ponad
20%. Nie zaobserwowano natomiast zroznicowania czg-
stosci zmian otwarcia muszli matzy, co $wiadczy o braku
oddziatywania jonéw zelaza na uktad nerwowy badanych
osobnikow. Stwierdzono takze brak stanow letalnych
u matzy, nawet przy stosunkowo wysokiej ilosci jonow ze-
laza w wodzie.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow pochodzg-
cych z V edycji konkursu Ministerstwa Nauki i Szolnictwa
Wyzszego — ,, Diamentowy Grant”.
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Chmist, J., Szoszkiewicz, K. Attempt at Assessment of Unio
tumidus Bivalve Mollusks Suitability for Monitoring Water Iron
Content. Ochrona Srodowiska 2017, Vol. 39, No. 2, pp. 39-43.

Abstract: Monitoring of changes in behavioral response of
bivalve mollusks can provide a wealth of information on quality
of water that could be used in a surveillance system. The aim of
this research was to evaluate suitability of Unio tumidus bivalve
mollusks as bioindicators of water quality in a surveillance sys-
tem. The experiment involved a 72-hour observation of the mol-
lusks behavior in tap water containing about 0.04 mgFe/dm? (al-
most no iron ions), 0.2 mgFe/dm?3 (limit value for drinking water)
and 1.7 mgFe/dm3 (average iron ion content for the deep sea).
Three behavioral variables considered were: time of activity

(time period of water filtering activity), average shell opening de-
gree and its frequency. It was determined that presence of iron
ions exceeding the threshold value reduced daily activity time by
5 hours, while the shell opening degree — by over 20%. Varia-
tions in frequency of the shell movements were not observed,
which might indicate no iron ion impact on the nervous system
of the individuals tested. Similarly, lethal states were not demon-
strated, even at the relatively high iron concentrations in water.
Results of the research conducted demonstrate that the bivalves
Unio tumidus may be employed in tap water surveillance system
for detection of water contamination with iron compounds.

Keywords: Water surveillance system, bioindication, iron,
bivalves, Unio tumidus.



