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Recenzje

ADSORPCJA NA WEGLU AKTYWNYM

Roop Chand Bansal, Meenakshi Goyal: Adsorpcja na weglu aktywnym
(Activated Carbon Adsorption, CRC Press, 2005. Tlumaczenie z jezyka
angielskiego: A. Swiatkowski, T. Siemieniewska, L. Dabek). Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009, ISBN 978-83-204-3462-0, str. 480.

Adsorpcja, jako skutek dzialania niezréwnowazonych sit molekularnych na grani-
cy rozdziatu faz, jest procesem inicjujacym wiele naturalnych zjawisk zachodzacych
w biosferze i jest powszechnie wykorzystywana w wielu gat¢ziach przemystu oraz wielu
dziedzinach zycia codziennego.

Wegle aktywne to przetworzone amorficzne materiaty weglowe o mikrokrystalicznej
strukturze i rozwinigtej powierzchni wewngtrznej o wyjatkowej charakterystyce, ktora
predestynuje je do roznorodnych zastosowan. Adsorpcja na weglu aktywnym z kolei
znalazta powszechne zastosowanie migdzy innymi w wielu technologiach inzynierii §ro-
dowiska i stanowi wrecz obowiazkowy segment w uktadach technologicznych oczysz-
czania wody powierzchniowej przeznaczonej do spozycia i celéw gospodarczych, a tak-
ze w uktadach odnowy wody. Techniki adsorpcyjne na weglu aktywnym w inzynierii
srodowiska sa ciagle modyfikowane. Przeprowadza si¢ liczne badania w celu wyjasnie-
nia elementarnych zjawisk, zwieckszenia sprawnosci procesu i tworzenia modeli mate-
matycznych. Konstruuje si¢ uktady hybrydowe.

Specjalisci z dziedziny inzynierii Srodowiska z pewnoscia odnotuja z duzym zainte-
resowaniem pojawienie si¢ na rynku ksiggarskim pozycji, ktéra w sposob syntetyczny,
a zarazem wystarczajaco doktadny, przedstawia zagadnienia zwigzane z charakterystyka
struktury powierzchni réznych wegli aktywnych, jej modyfikacja, modelami procesu
1 zastosowaniem adsorpcji na weglu aktywnym w réznych dziedzinach, w tym w inzy-
nierii Srodowiska.

Recenzowana ksiazka jest thumaczeniem z jezyka angielskiego pozycji wydanej
w 2005 r. Ukazuje si¢ ona na rynku ksiggarskim po blisko 20-letniej przerwie od wy-
dania pozycji o podobnym zakresie tematycznym (H. Jankowska, A. Swiatkowski,
J. Choma: Wegiel aktywny. WNT, Warszawa 1985). Zatem z calg pewnoscia dostarczo-
ne w niej informacje stanowig rdwniez rezultaty najnowszych badan i analiz.

Ksiazka jest obszerna i na 480 stronach podzielonych na 8 rozdzialéw omawia
wszystkie najistotniejsze zagadnienia, ktorych znajomos¢ jest nieodzowna przy badaniu
1 stosowaniu procesu adsorpcji na weglu aktywnym.

Pierwszy rozdzial dotyczy struktury powierzchni wegla aktywnego — krystalicznej,
porowatej oraz chemizmu powierzchni. Oméwiono metodyke charakteryzowania po-
wierzchniowych grup wegiel-tlen oraz ich wptyw na wtasciwosci adsorpcyjne wegli
aktywnych. Wreszcie przedstawiono sposoby modyfikacji powierzchni wegla aktywne-
go — azotem, halogenami, siarka oraz poprzez impregnacjg.

Rozdziat drugi dotyczy zjawisk energetycznych adsorpcji i statyki procesu. Omo-
wiona zostata rownowaga procesu i parametry, przy ktdrych jest ona analizowana. Scha-
rakteryzowano energie, entalpig, entropi¢ adsorpcji oraz ciepto adsorpcji i izosteryczne
ciepto adsorpcji. Zasadniczg cze$¢ rozdzialu drugiego stanowi podrozdziat zatytuto-
wany ,,Réwnania izotermy adsorpcji”. Omoéwiono w nim podstawowe teorie adsorpcji
1 odpowiadajace im réwnania izoterm. Rozpoczeto od chronologicznie pierwszej teo-
rii monowarstwowej adsorpcji opisanej rownaniem Langmuira. Kolejno omawiane to
teoria adsorpcji wiclowarstwowej Brunauera, Emmetta i Tellera (BET), potencjatowa
teoria adsorpcji opracowana przez Polanyi’ego, wraz z modyfikacja Dubinina, teorie
Freundlicha, Temkina, teoria kondensacji kapilarnej oraz teoria objg¢tosciowego zapet-
niania mikroporow.
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Trzeci rozdziatl dotyczy adsorpcji na weglu aktywnym z roztwordéw, a w szczegol-
nosci typow izoterm stosowanych do opisu procesu, analizy adsorpcji z roztworow
rozcienczonych oraz analizy adsorpcji substancji mieszajacych si¢ bez ograniczen
z rozpuszczalnikiem. Duzg uwage poswigcono czynnikom wplywajacym na adsorp-
cj¢ z roztwordw binarnych, tzw. adsorpcje konkurencyjng — oddziatywanie adsorbat—
—adsorbent, porowatos$¢ adsorbentu, heterogenicznos¢ jego powierzchni, efekty sterycz-
ne oraz orientacja adsorbowanych czasteczek.

W kolejnym — czwartym — rozdziale scharakteryzowano weglowe sita molekularne,
ich preparatyke oraz zastosowanie do procesu adsorpcji.

W rozdziale piatym omowiono specyficzne zastosowania adsorpcji na weglu aktyw-
nym w przemysle przetwdrstwa zywnos$ci, w przygotowaniu napojow alkoholowych,
w przemystach cukrowniczym, chemicznym, farmaceutycznym, galwanotechnicznym,
rafineryjnym, do odzysku rozpuszczalnikow organicznych z fazy gazowej oraz zastoso-
wanie adsorpcji na weglu aktywnym w technologii nuklearnej i medycynie.

Trzy ostatnie rozdzialy dotycza zastosowania adsorpcji na weglu aktywnym w inzy-
nierii Srodowiska.

W rozdziale szostym omowiono usuwanie z wody substancji nicorganicznych, takich
jak chrom, rt¢¢, kadm, kobalt, nikiel, otéw, cynk, arsen. Omdéwiono mechanizm adsorp-
¢ji jondw metali.

Rozdziat siédmy dotyczy adsorpcyjnego usuwania z wody zwigzkoéw organicznych
— halogenoorganicznych, naturalnych substancji organicznych, zwiazkéw fenolowych,
nitro- i aminozwiazkow, pestycydow, barwnikéw. Omowiono rowniez mechanizm ad-
sorpcji zwiazkow organicznych.

Rozdziat ostatni dotyczy adsorpcyjnego oczyszczania gazow odlotowych z zanie-
czyszczen gazowych i odorow. Omdéwiono usuwanie lotnych zwigzkdéw organicznych,
tlenkow azotu, dwutlenku siarki, par rteci, organicznych zwiazkow siarki.

Kazdy z omowionych rozdziatow ma bogatg bibliografie.

Na koncu ksiagzki zamieszczono indeks rzeczowy, ktdry istotnie utatwia korzystanie
z zawartych w niej informacji.

Zdajac sobie sprawe, ze Autorzy tlumaczenia nie mogli ingerowa¢ zbyt radykalnie
w zakres merytoryczny oryginatu, nalezy jednak zauwazy¢ duza nierownos¢ tresci za-
wartych w poszczegdlnych rozdziatach. Niektore zostaly potraktowane bardzo wyczer-
pujaco, inne sygnalizuja jedynie pewne kwestie i Czytelnik odsytany jest do ich rozwi-
nigcia poprzez zapoznanie si¢ z bardzo bogatg literatura. Na przyktad rozdziat szosty,
liczacy zaledwie siedemdziesigt stron, zostat zakonczony spisem literatury umieszczo-
nym az na (ponad) szesciu stronach (243 pozycje).

Ponadto w ksiazce zamieszczono zbyt mato schematdéw instalacji z zastosowaniem
procesu adsorpcji w petnej skali technicznej. Nie omdwiono np. bardzo istotnych i po-
wszechnie stosowanych instalacji do adsorpcji zanieczyszczen na weglu aktywnym
w uktadach technologicznych oczyszczania i odnowy wody.

Niemniej recenzowana ksigzka stanowi wazna pozycje w dziedzinie fizykochemii
powierzchni i praktycznych zastosowan technik adsorpcyjnych, jednakze korzystanie
z niej wymaga od Czytelnika pewnych wiadomosci podstawowych.

Ksiazka jest godna polecenia szczegodlnie osobom zajmujacym si¢ badaniem i zasto-
sowaniem technik adsorpcyjnych w réznych dziedzinach, w tym w inzynierii srodowi-
ska.
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