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Kolejne dwa rozdziaty, tj. 8. 1 9., poswigcono podstawom realizacji proceséw termicznych
wykorzystania paliw (uweglanie w procesach pirolizy i odgazowania, zgazowanie, spalanie)
oraz bilansom masy i energii proces6w wspélspalania paliw formowanych z paliwami ener-
getycznymi.

Ostatni, 10., rozdzial dotyczy bardzo waZnego zagadnienia z punktu widzenia stosowania
paliw formowanych — badania i certyfikacji paliw. Autorzy podkreslaja potrzeby zmian przepi-
séw prawnych dotyczacych klasyfikacji odpadéw, aby mozna bylo uznad, ze paliwa formowa-
ne z odpadéw nie sa odpadami, lecz specjalnymi paliwami, niepodlegajacymi juz przepisom
ustawy o odpadach. Zakres badani paliw formowanych powinien by¢ szeroki i obejmowaé
wczeéniej wymienione parametry fizyczne i chemiczne, a ponadto takze wlasciwosci emisyjne.
Wyniki tych badari, wykonanych zgodnie z odpowiednimi normami UE, powinny by¢ zawarte
w certyfikacie paliwa formowanego, bedacego podstawa dopuszczenia danego paliwa do procesu
spalania lub wspéispalania, wykonywania obliczefi emisyjnych, oceny oddzialywania na §ro-
dowisko itp. Rozdzial ten zawiera przykladowe wyniki badan jednego z paliw formowanych,
przeznaczonego do wspéispalania z weglem w paleniskach energetycznych, stanowiacych
podstawe wydania certyfikatu.

Podrecznik ,,Paliwa formowane” ma oryginalny i nowatorski charakter. Zawiera zaréwno
wiedze teoretyczna, dotyczaca proceséw termicznego przeksztalcania odpadéw i paliw z odpa-
d6w, jak réwniez praktyczne przyklady zastosowani paliw, urzadzen i maszyn do przetwarzania
odpadéw i wytwarzania paliw formowanych, a takze przyklady uktadéw technologicznych
przetwarzania odpadéw na paliwa. Bardzo cenne sa wyniki badan wlasnych Autoréw, dotych-
czas niepublikowanych, jak i przyktady certyfikacji paliw. Przedstawione w ksiaice zasady
klasyfikacji i certyfikacji paliw formowanych sa jasne i zgodne z oczekiwaniami specjalistéw
z zakresu gospodarki odpadami i energetyki oraz wskazuja kierunki niezbednych zmian prawa
w zakresie gospodarki odpadami.

Podrecznik jest przydatny zaréwno dla studentéw, jak i wyktadowcéw uczelni technicznych
(wydziaty ksztalcace w zakresie inzynierii §rodowiska, energetyki, budowy i eksploatacji
maszyn), a takze dla specjalistéw, pracownikéw przedsigbiorstw gospodarki odpadami, energe-
tyki, przemystu cementowego i innych branz pokrewnych.

MARTA SEBASTIAN, RYSZARD SZPADT

WLASCIWOSCI 1 ZASTOSOWANIE OZONU

Jan Perkowski, Roman Zarzycki [Red.]: Wystepowanie i wlasciwosci ozonu. Polska Aka-
demia Nauk Oddziat w Lodzi, }.6dz 2005. ISBN 83-86492-30-9, str. 187, rys. 53, tab. 18.

Jan Perkowski, Roman Zarzycki [Red.]: Zastosowanie ozonu. Polska Akademia
Nauk Oddzial w Lodzi, £.6dZ 2005. ISBN 83-86492-31-7, str. 366, rys. 82, tab. 45.

Ozon jest bardzo wazng alotropowa forma tlenu wystepujaca w biosferze i majaca szerokie
zastosowanie miedzy innymi w wielu dziedzinach inzynierii §rodowiska. Dlatego tez z duzym
zadowoleniem nalezy odnotowaé pojawienie sie¢ w ubieglym roku dwéch monografii zawiera-
jacych kompendium wiedzy dotyczacej ozonu, w sposéb istotny wypetniajacych dotychczaso-
wa luke na rynku ksiggarskim.

Pierwsza monografia zatytulowana ,,Wystepowanie i whasciwosci ozonu” sklada sig z pigciu
rozdzialéw, z ktétrych kazdy zostal napisany przez innego naukowca lub zesp6t naukowcow.
Monografia rozpoczyna sie krétkim rysem historycznym odkrycia ozonu i dochodzenia do
obecnego stanu wiedzy.

W drugim rozdziale przedstawiono podstawowe wlasciwosci fizyczno-chemiczne i mecha-
nizm toksycznego dziatania ozonu. Scharakteryzowano wodne i niewodne roztwory ozonu, ich
trwalo$é, a takze metody oznaczania ozonu w fazie gazowej, w tym w atmosferze, oraz ozonu
rozpuszczonego w wodzie.

W rozdziale trzecim oméwiono laboratoryjne i przemystowe metody wytwarzania ozonu.
Szczeg6lnie dokladnie opisano metode elektroplazmowa, podajac istotno$¢ takich parametrow,
jak rodzaj materiatu dielektryka i elektrody, szerokos$¢ szczeliny w ukladzie wyladowczym
i temperatura, wptywajacych na kinetyke syntezy ozonu.

Bardzo ciekawe i wazne informacje zawiera czwarty rozdzial zatytulowany ,,Ozon w atmo-
sferze”, w ktérym Autorzy oméwili kierunki w zmiennosci calkowitej zawarto$ci ozonu,
mechanizmy powstawania i rozkladu ozonu w troposferze oraz metody pomiaru zawartosci
ozonu w troposferze. Zwrdcono réwniez uwage na bardzo istotna kwestie dlugoterminowych
zmian intensywnos$ci promieniowania UV, jako skutku zmian w warstwie ozonowej.

W rozdziale ostatnim, zatytulowanym ,,Ozon w §rodowisku wodnym” oméwiono mechani-
zmy rozpadu ozonu oraz czynniki wplywajace na reakcje ozonu w srodowisku wodnym.
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Druga monografia zatytulowana ,,Zastosowanie ozonu” sklada si¢ z dziewigciu rozdziatéw.

W pierwszym, zatytulowanym ,,Wykorzystanie ozonu w technologii oczyszczania §ciek6w”,
omdéwiono dwa mechanizmy reakcji ozonu ze zwiazkami organicznymi — na drodze bezposred-
niego utlenienia substratu przez przylaczenie czasteczki ozonu do substancji utlenianej, w wyniku
czego powstaja zwiazki nadtlenkowe, oraz dzialajac posrednio przez produkty jego rozktadu
w §rodowisku wodnym, takie jak rodniki hydroksylowe i hydroksynadtlenkowe. W dalszej
czgsci przedstawiono przebieg utleniania takich zwiazkéw, jak cyjanki, detergenty, pestycydy,
fenole iich pochodne, barwniki oraz wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne. Oméwio-
no przyktady instalacji przemystowych z zastosowaniem procesu ozonowania do oczyszczania
Sciekéw z takich przemysiéw, jak galwanotechniczny, widkienniczy, celulozowo-papierniczy,
chemiczny, a takze $ciekéw powstajacych w rafineriach ropy naftowe;j.

W rozdziale drugim oméwiono zastosowanie ozonu do dezynfekcji Sciekéw miejskich.
W czesct wstepnej scharakteryzowano wskaZniki mikrobiologiczne §ciek6w oraz mozliwe do
zastosowania metody dezynfekcji. Nastgpnie oméwiono mechanizm dziatania ozonu na mikro-
organizmy, wrazliwo§¢ organizméw na ozon, stosowane dawki dezynfektanta oraz kinetyke
procesu. Przedstawiono réwniez przyktady zastosowania dezynfekciji Sciekéw ozonem w pet-
nej skali techniczne;j.

Kolejny rozdzial omawia mozliwo$¢ zastosowania ozonu do oczyszczania odciekéw ze
sktadowisk odpaddw statych. Po przedstawieniu typowego skladu odciek6w oméwiono kinety-
ke procesu ozonowania. Na zakoficzenie przedstawiono mozliwe do zastosowania zintegrowa-
ne systemy oczyszczania odciekéw.

W rozdziale czwartym oméwiono wykorzystanie ozonu w procesach zaawansowanego utle-
niania. Przedstawiono mechanizm i kinetyke reakcji z udzialem rodnikéw hydroksylowych,
ktére sa wytwarzane we wszystkich metodach zaawansowanego utleniania (AOP). Nastepnie
oméwiono mechanizmy i rezultaty badari lacznego dzialania ozonu i nadtlenku wodoru, ozonu
1 promieniowania UV, ozonu, promieniowania UV i nadtlenku wodoru, ozonu i promieniowa-
nia 7y, ozonu i ultradZwigkéw, ozonu i odczynnika Fentona. Przeprowadzono réwniez analize
poréwnawcza réznych metod AOP oraz przedstawiono przyklady zastosowai przemyslowych.
W rozdziale tym oméwiono réwniez zastosowanie katalizator6w w procesie ozonowania.

Kolejny rozdziat dotyczy integracji proceséw ozonowania i biologicznego oczyszczania
Sciekéw. Omoéwiono mozliwe usytuowanie ozonowania w chemiczno-biologicznym oczysz-
czaniu $ciekéw przemystowych, co zwiazane jest z posrednimi produktami ozonowania — ich
toksycznoscia i podatnoscia na biodegradacje. Przedstawiono kryteria podatnosci na biodegra-
dacje oraz krétko oméwiono kinetyke procesu. Zasygnalizowano mozliwoSci zastosowania
ozonowania, nie tylko jako metody utleniania zanieczyszczen zawartych w Sciekach, wspoma-
gajacej ich biodegradacje, ale réwniez jako §rodka zapobiegajacego pecznieniu osadu czynnego
powodowanego przez bakterie nitkowate i grzyby Sciekowe, a takzZe jako Srodka dezintegruja-
cego osady Sciekowe.

Kolejny rozdzial przedstawia ogélne zasady ozonowania podczas oczyszczania wody prze-
znaczonej do spozycia, do wspomagania proces6w technologicznych i dezynfekcji. Rozdzial
ten zawiera takze informacje o zastosowaniu ozonu do uzdatniania wody w basenach plywac-
kich, obiegach chtodniczych oraz w uzdatnianiu wéd technologicznych definiowanych jako
wody zuzyte o niewielkim stopniu zanieczyszczenia. Omdéwiono réwniez kryteria projektowa-
nia reaktoréw do ozonowania.

Trzy ostatnie rozdzialy, ktérych wspétautorami sa naukowcy z zagranicy, dotycza innych,
poza inZynieria s§rodowiska, specyficznych zastosowari ozonu.

W rozdziale siédmym omdéwiono zastosowanie ozonu w przemys§le rolno-spozywczym, do
konserwowania i przechowywania Zywnos$ci oraz do dezynfekeji instalacji i pomieszczen.

Rozdzial 6smy dotyczy medycznego zastosowania ozonu. Oprécz klinicznego zastosowania
dezynfekcyjnych wlasciwosci ozonu w leczeniu ran ciekawa jest noworozwijajaca si¢ dziedzi-
na zastosowania farmakologicznego. Oméwiono sposoby stosowania ozonu w tzw. ozonotera-
pii oraz wskazania i przeciwwskazania tej metody.

Krétki rozdzial ostatni prezentuje perspektywy nowych zastosowai i rozwoju technologii
z zastosowaniem ozonu. Mwi si¢ o nowych obszarach zastosowal w przemysle elektronicz-
nym do produkcji pélprzewodnikéw, do wytwarzania powlok antykorozyjnych, do regeneracji
katalizator6w, w przemysSle pralniczym z zamknigtym obiegiem wody oraz do niskotempe-
raturowego usuwania tlenkow azotu z gazéw spalinowych.

Kazdy z rozdzialéw obu monografii zawiera bogata bibliografie, w ktérej znajduja si¢
réwniez liczne pozycje Autoréw.

Bez watpienia obie monografie sa bardzo wazng pozycja na rynku wydawniczym. Stanowia
kompendium wiedzy z dziedziny wystgpowania, wlasciwosci i zastosowari ozonu w réznych
dziadzinach, ze szczegblnym ukierunkowaniem na inZynierie §rodowiska.

Obie ksiazki mozna z pelnym przekonaniem polecié naukowcom zajmujacym si¢ technolo-
gia wody i §ciekéw oraz uzytkownikom instalacji ozonu.
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