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Recenzje

te dzialania umozliwiaja wybdr strategii ochrony wéd powierzchniowych i podziemnych przed
zanieczyszczeniem.

Monografia w spos6b bardzo rzeczowy obrazuje mozliwosci systemu GIS. Stanowi réwniez
przyklad jego wykorzystania, prezentujac modele i potrzebne oprogramowanie. Po kazdym
rozdziale zestawiono liczna literature krajowa i zagraniczna.

Prezentowana ksiazka jest druga pozycja literaturowa wydana pod kierunkiem prof. Marka
Jerzego Gromca (poprzednia — ,Zastosowanie GIS w meteorologii i gospodarce wodne;”,
IMGW, Warszawa 2005), co pozwala juz na przygotowanie warsztatéw naukowych niezbed-
nych do wyksztalcenia specjalistow, ktorzy zajmuja si¢ tymi zagadnienieniami na co dzied
w oddziatach RZGW i IMGW. Stanowiltoby to dobre wykorzystanie wykonanych prac i do-
$wiadczenia Zespolu Autorskiego obu monografii.

APOLINARY L. KOWAL

PALIWA Z ODPADOW

Janusz W. Wandrasz, Andrzej J. Wandrasz: Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa
7 odpadéw w procesach termicznych. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki”’, Warszawa 2006.
ISBN 83-919449-7-2, str. 466, rys. 228, tab. 219.

Podrecznik autorstwa profesora Janusza W. Wandrasza i doktora Andrzeja J. Wandrasza jest
pierwszym zwartym dzielem w polskiej literaturze technicznej z zakresu gospodarki odpadami,
w catosci po§wigconym wytwarzanin paliw z odpadéw pochodzacych z r6znych Zrédet. Auto-
rzy definiuja i uzasadniaja stosowanie nazwy ,,paliwa formowane”, zamiast dotychczas stoso-
wanych pojeé ,,paliwa alternatywne”, ,.zastgpcze”, ,,wtérne” itp.

Pojecie paliw formowanych jest bardzo szerokie — obejmuje substancje palne przeznaczone
do realizacji okreslonego procesu termicznego, w okreslonych warunkach procesowych, utwo-
rzone w wyniku przemian fizycznych, fizykochemicznych, biologicznych, biochemicznych
i biotermicznych oraz termicznych, na bazie paliw naturalnych i sztucznych, substancji palnej
réznego pochodzenia, w tym biologicznej pochodzenia roslinnego i zwierzecego, produktéw
przetwarzania odpadéw, zaréwno komunalnych jak i przemystowych, odpadéw medycznych
i innych, w tym niebezpiecznych. Paliwa te uzyskuje si¢ na drodze formowania mechaniczne-
go, chemicznego, biologicznego, a takze wszystkich dostgpnych srodkéw i technologii.

Po krétkim wprowadzeniu (rozdzial 1) Autorzy przedstawili poszczegélne elementy procesu
wytwarzania paliw formowanych z odpadéw, poczawszy od zdefiniowania podstawowych
wlasciwosci substancji paliw gazowych, cieklych i statych.

W rozdziale 2. okre§lono sklad elementarny i chemiczny, a takze wlasciwosci fizyczne
(wilgotnosé) i paliwowe (cieplo spalania, warto§¢ opalowa) m.in. drewna, tworzyw sztucznych,
papieru, biomasy pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz paliw naturalnych, takich jak
wegiel kamienny i brunatny, torf oraz réZnego rodzaju oleje.

W rozdziale 3. zdefiniowano podstawowe wlasciwosci paliw formowanych, jak ksztalt
i uziarnienie, wilgotnosé, gestosé nasypowa, wlasciwosci wytrzymatosciowe, sorpcyjne, stabil-
no$é biologiczna, a takze wlasciwosci paliwowe. Przedstawiono metody badania wiasciwosci
paliwowych (cieplo spalania i warto§¢ opalowa) na podstawie analizy kalorymetrycznej oraz
analizy elementarnej i wzor6w empirycznych (temperatura zaptonu, lotno$¢, temperatura miek-
nienia i topnienia zuZla), a takZe wlasciwosci emisyjnych.

Przedmiotem rozdziatu 4. sa zasady formowania paliw. Autorzy podali kilka gtéwnych
zalozeni formowania sktadnikéw palnych (w tym pochodzacych z odpadéw) w paliwo, z ktd-
rych najistotniejszym jest stwierdzenie, ze paliwo formowane z udzialem odpadéw nie jest
odpadem, gdyz jest wytwarzane w $ci§le okreslonym celu, ma zdefiniowany skiad, strukture
i wlasciwoséci, a takze znane jest jego zachowanie si¢ w okreslonych warunkach przemysto-
wych (rodzaj paleniska i warunki spalania), ma atest (certyfikat), a takze warto$¢ ekonomiczna
(ustalona w wyniku uzgodnieri pomigdzy dostawca i odbiorca).

Maszyny i urzadzenia majace zastosowanie w instalacjach do wytwarzania paliw formowa-
nych (rozdrabniarki, kruszarki, separatory elektromagnetyczne, aerodynamiczne, prasy, prze-
no$niki i transportery, sortownie, wagi itp.) przedstawiono w rozdziale 5., natomiast
przyktadowe instalacje formowania paliw — w rozdziale 6. Wsrdd tych ostatnich scharakteryzo-
wano m.in. instalacje do suszenia biologicznego oraz wielostopniowego sortowania i przetwa-
rzania odpadéw komunalnych. Oméwiono takze niektére polskie instalacje do produkcji paliw
z odpadéw. Wymogi techniczno-eksploatacyjne stosowania paliw formowanych w procesach
termicznych, w tym w piecach cementowych oraz w paleniskach energetycznych, sa przed-
miotem rozdziatu 7. Zawarto w nim takze wyniki pomiaréw emisji zanieczyszczen do
powietrza atmosferycznego podczas wspéispalania paliw formowanych w paleniskach ru-
sztowych.



OCHRONA SRODOWISKA 51

Kolejne dwa rozdziaty, tj. 8. 1 9., poswigcono podstawom realizacji proceséw termicznych
wykorzystania paliw (uweglanie w procesach pirolizy i odgazowania, zgazowanie, spalanie)
oraz bilansom masy i energii proces6w wspélspalania paliw formowanych z paliwami ener-
getycznymi.

Ostatni, 10., rozdzial dotyczy bardzo waZnego zagadnienia z punktu widzenia stosowania
paliw formowanych — badania i certyfikacji paliw. Autorzy podkreslaja potrzeby zmian przepi-
séw prawnych dotyczacych klasyfikacji odpadéw, aby mozna bylo uznad, ze paliwa formowa-
ne z odpadéw nie sa odpadami, lecz specjalnymi paliwami, niepodlegajacymi juz przepisom
ustawy o odpadach. Zakres badani paliw formowanych powinien by¢ szeroki i obejmowaé
wczeéniej wymienione parametry fizyczne i chemiczne, a ponadto takze wlasciwosci emisyjne.
Wyniki tych badari, wykonanych zgodnie z odpowiednimi normami UE, powinny by¢ zawarte
w certyfikacie paliwa formowanego, bedacego podstawa dopuszczenia danego paliwa do procesu
spalania lub wspéispalania, wykonywania obliczefi emisyjnych, oceny oddzialywania na §ro-
dowisko itp. Rozdzial ten zawiera przykladowe wyniki badan jednego z paliw formowanych,
przeznaczonego do wspéispalania z weglem w paleniskach energetycznych, stanowiacych
podstawe wydania certyfikatu.

Podrecznik ,,Paliwa formowane” ma oryginalny i nowatorski charakter. Zawiera zaréwno
wiedze teoretyczna, dotyczaca proceséw termicznego przeksztalcania odpadéw i paliw z odpa-
d6w, jak réwniez praktyczne przyklady zastosowani paliw, urzadzen i maszyn do przetwarzania
odpadéw i wytwarzania paliw formowanych, a takze przyklady uktadéw technologicznych
przetwarzania odpadéw na paliwa. Bardzo cenne sa wyniki badan wlasnych Autoréw, dotych-
czas niepublikowanych, jak i przyktady certyfikacji paliw. Przedstawione w ksiaice zasady
klasyfikacji i certyfikacji paliw formowanych sa jasne i zgodne z oczekiwaniami specjalistéw
z zakresu gospodarki odpadami i energetyki oraz wskazuja kierunki niezbednych zmian prawa
w zakresie gospodarki odpadami.

Podrecznik jest przydatny zaréwno dla studentéw, jak i wyktadowcéw uczelni technicznych
(wydziaty ksztalcace w zakresie inzynierii §rodowiska, energetyki, budowy i eksploatacji
maszyn), a takze dla specjalistéw, pracownikéw przedsigbiorstw gospodarki odpadami, energe-
tyki, przemystu cementowego i innych branz pokrewnych.

MARTA SEBASTIAN, RYSZARD SZPADT

WLASCIWOSCI 1 ZASTOSOWANIE OZONU

Jan Perkowski, Roman Zarzycki [Red.]: Wystepowanie i wlasciwosci ozonu. Polska Aka-
demia Nauk Oddziat w Lodzi, }.6dz 2005. ISBN 83-86492-30-9, str. 187, rys. 53, tab. 18.

Jan Perkowski, Roman Zarzycki [Red.]: Zastosowanie ozonu. Polska Akademia
Nauk Oddzial w Lodzi, £.6dZ 2005. ISBN 83-86492-31-7, str. 366, rys. 82, tab. 45.

Ozon jest bardzo wazng alotropowa forma tlenu wystepujaca w biosferze i majaca szerokie
zastosowanie miedzy innymi w wielu dziedzinach inzynierii §rodowiska. Dlatego tez z duzym
zadowoleniem nalezy odnotowaé pojawienie sie¢ w ubieglym roku dwéch monografii zawiera-
jacych kompendium wiedzy dotyczacej ozonu, w sposéb istotny wypetniajacych dotychczaso-
wa luke na rynku ksiggarskim.

Pierwsza monografia zatytulowana ,,Wystepowanie i whasciwosci ozonu” sklada sig z pigciu
rozdzialéw, z ktétrych kazdy zostal napisany przez innego naukowca lub zesp6t naukowcow.
Monografia rozpoczyna sie krétkim rysem historycznym odkrycia ozonu i dochodzenia do
obecnego stanu wiedzy.

W drugim rozdziale przedstawiono podstawowe wlasciwosci fizyczno-chemiczne i mecha-
nizm toksycznego dziatania ozonu. Scharakteryzowano wodne i niewodne roztwory ozonu, ich
trwalo$é, a takze metody oznaczania ozonu w fazie gazowej, w tym w atmosferze, oraz ozonu
rozpuszczonego w wodzie.

W rozdziale trzecim oméwiono laboratoryjne i przemystowe metody wytwarzania ozonu.
Szczeg6lnie dokladnie opisano metode elektroplazmowa, podajac istotno$¢ takich parametrow,
jak rodzaj materiatu dielektryka i elektrody, szerokos$¢ szczeliny w ukladzie wyladowczym
i temperatura, wptywajacych na kinetyke syntezy ozonu.

Bardzo ciekawe i wazne informacje zawiera czwarty rozdzial zatytulowany ,,Ozon w atmo-
sferze”, w ktérym Autorzy oméwili kierunki w zmiennosci calkowitej zawarto$ci ozonu,
mechanizmy powstawania i rozkladu ozonu w troposferze oraz metody pomiaru zawartosci
ozonu w troposferze. Zwrdcono réwniez uwage na bardzo istotna kwestie dlugoterminowych
zmian intensywnos$ci promieniowania UV, jako skutku zmian w warstwie ozonowej.

W rozdziale ostatnim, zatytulowanym ,,Ozon w §rodowisku wodnym” oméwiono mechani-
zmy rozpadu ozonu oraz czynniki wplywajace na reakcje ozonu w srodowisku wodnym.
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