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Wptlyw sposobu zaopatrzenia przeciwpozarowego
na jakos¢ wody w sieci wodociagowej

Sieci wodociagowe projektuje si¢ z uwzglednieniem zapo-
trzebowania na wode do celéw przeciwpozarowych, co powo-
duje, iz w uktadzie wodociagowym znajduje si¢ duzy zapas
wody, ktéry jest wykorzystywany w sytuacjach losowych, raz
na kilka, kilkanascie lub kilkadziesiat lat, badZ w ogdle mo-
gacych nie zaistnie¢. W wyniku dlugiego czasu przeptywu
wody, w trakcie ktérego zachodza procesy fizyczno-chemicz-
ne i biologiczne, nastepuje pogorszenie jako$ci wody w caltym
uktadzie dystrybucji. Podstawowa przyczyna tego problemu
w Polsce jest odnotowany w ostatnich kilkunastu latach spa-
dek zuzycia wody wodociagowej, w konsekwencji czego na-
stapilo zachwianie warunkéw hydraulicznych w przewodach
wodociagowych (mniejsze predkosci przeptywu wody i dluz-
szy czas jej przeplywu w calym systemie wodociagowym).

Wystgpowanie tych zjawisk w ukladach dystrybucji wody,
w potaczeniu z czynnikami wewngtrznymi (procesy fizyczno-
-chemiczne, biologiczne i hydrobiologiczne zachodzace we-
wnatrz przewodéw wodociagowych) i zewnetrznymi (prace re-
montowe, modemizacyjne, renowacyjne, wlaczanie nowo budo-
wanych przewodéw i likwidacja starych) powoduje pogorszenie
jakosci wody wodociggowej. R6znorodno$¢ czynnikéw, ich cha-
rakter i wystepowanie rozlozone w czasie, potwierdzaja wielka
zlozono$¢ tego problemu. Na podkre§lenie zastuguje réwniez
fakt, iz nie ma dotychczas kompleksowych badar tego zagadnie-
nia. Nalezy jednak stwierdzi¢, iz zostaly poczynione pewne kroki
zmierzajace do zbadania tego zjawiska, poprzez modelowanie
hydrauliczne uktadéw wodociagowych i wykorzystanie wyni-
kéw badar hydraulicznych do budowy modeli jakosci wody, na
podstawie ktérych mozliwe byloby okreslenie rozprzestrzenia-
nia si¢ zanieczyszczen w sieciach wodociagowych [1]. Niezalez-
nie od tego, ze wzgledu na duze znaczenie problemu jakosci
wody w uktadach jej dystrybucji, niezbedne sa réwniez badania,
analizy i rozwazania czg$ciowe, ktére bylyby przydatne do osta-
tecznego calo$ciowego rozwiazania tego zagadnienia.

Celem niniejszego artykutu bylo rozwazenie alternatywnej
mozliwosci zaopatrzenia przeciwpozarowego, w nawigzaniu
do istniejacych lub nowo projektowanych uktadéw wodocia-
gowych. Rozwazania te zmierzaly do racjonalnego doboru
§rednic przewodéw wodociagowych, przy czym w wypadku
istniejacych sieci wodociagowych — do zachowania ich §red-
nic, natomiast w sytuacji rozbudowy uktadu wodociagowego
—do takiego wymiarowania przewodéw, aby nie doprowadzié
do pogorszenia jako$ci wody wodociagowej, czyli zachowa-
nia prawidlowych parametréw hydraulicznych (predko$¢, na-
tezenie przepltywu) w czasie transportu wody do odbiorcéw.
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Projektowanie sieci wodociagowych i ich wymiarowanie
(dobér srednic), z uwagi na wode potrzebna do gaszenia
pozaréw, moze doprowadzi¢ w obecnych warunkach pracy
uktadéw wodociagowych do wydluzenia czasu transportu
wody od stacji uzdatniania do odbiorcéw. Dluzszy czas prze-
ptywu wody, ze wzgledu na male predkosci (w sytuacjach nie
zaistnienia pozaru) powoduje, iz w przewodach wodociago-
wych znacznie intensyfikuja si¢ procesy fizyczno-chemiczne
i biologiczne, w wyniku ktérych z jednej strony powstaja
produkty posrednie stosowanych dezynfekantéw, natomiast
z drugiej strony nastgpuje utrata, a nawet catkowite zuzycie
§rodka dezynfekcyjnego [1].

Przeprowadzone w ostatnich latach badania eksploatacyjne
uktadéw wodociagowych wykazaly, ze powstaja znaczace
straty chloru na drodze transportu wody wodociagowej. Spo-
wodowane jest to prawdopodobnie tym, iz wchodzi on w re-
akcje chemiczne z powstalym na wewnetrznej $ciance prze-
wod6éw wodociagowych biofilmem, jak réwniez uczestniczy
w procesach korozji rur. Ubytek pozostalego chloru mozna
opisaé nast¢pujaca zalezno$cia [1]:

Oc = kb ¢ — (ki/R)(c — cw) )

w ktére;j:

O — predkos¢ reakcji,—

ky — wspélczynnik predkosci reakcji ubytku masy, 1/s

¢ — stezenie dezynfekanta, kg/m3

ks — wspbtczynnik transportu dezynfekanta w kierunku biofilmu, m/s

R — promieni hydrauliczny przewodu wodociagowego, m

cw — stezenie dezynfekanta na §ciankach przewodu, kg/m3
Ogélny wspdiczynnik predkosci reakcji przedstawia zalezno$€ [1]:

ke = ko + (kw ke)/R(kw + ki) )]

w ktérej:

kw — wspélczynnik predkosci zmniejszania si¢ st¢zenia dezyn-

fekanta na §ciankach przewodu wodociagowego, m/s
Wspétczynniki kv, kw 1 ks moga by¢ okre§lone empirycznie.

Analizujac powyzsze zalezno$ci mozna stwierdzié, iz réwnania (1)

i (2) potwierdzaja zlozono$¢ problemu i potrzebe badan kinetyki

proceséw zachodzacych w systemach wodociagowych.

Alternatywny sposob zaopatrzenia przeciwpozarowego

Z dotychczasowych rozwazan wynika, iz niezbedne staje
sie¢ podejmowanie dziatari polegajacych na analizie mozliwo-
$ci nieuwzgledniania zapotrzebowania na wode¢ do gaszenia
pozaréw bezposrednio z sieci wodociagowej, wykorzystujac
inne sposoby zasilania przeciwpozarowego, takie jak zbiorniki
przeciwpozarowe, zbiorniki naturalne i zbiorniki wiezowe.
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Na podstawie wieloletniego doswiadczenia i wtasnych ob-
serwacji autora w zakresie projektowania, budowy i eksplo-
atacji uktadéw wodociagowych mozna sadzié, iz podejsScie
projektantéw do rozwazanego problemu z jednej strony jest
zbyt powierzchowne, a z drugiej — eksploatatorzy wykazuja
bierno$¢ w podjeciu préby czesciowego rozwiazania tego
zagadnienia. W tej kwestii moga wystapi¢ dwa przypadki:

— istniejaca badZ rozbudowywana sie¢ wodociagowa jest
w stanie zapewni¢ odpowiednig ilo§¢ wody do gaszenia poza-
ru (wéwczas nie ma problemu),

— istniejace lub rozbudowywane przewody wodociagowe
nie sa w stanie zabezpieczy¢ zasilania przeciwpozarowego
(w gre wchodzi zwigkszenie $rednic istniejacych badZ proje-
ktowanych przewodéw wodociagowych).

Pierwszy z wyzej wymienionych przypadkéw nie wymaga
analizy, gdyz nie powoduje pogorszenia warunk6w hydrauli-
cznych w przewodach wodociagowych i w konsekwencji
pogorszenia jakosci wody wodociagowej, natomiast w dru-
gim przypadku niezbedna jest analiza mozliwosci zaopatrze-
nia przeciwpozarowego za pomoca jednego z podanych
wczesniej sposobéw, czyli zbiornikéw przeciwpozarowych,
zbiornikéw wiezowych lub zbiornikéw naturalnych. Zwie-
kszenie $rednic przewodéw wodociagowych, w wyniku uwz-
glednienia zapotrzebowania na wode do gaszenia pozar6w,
moze spowodowa¢ pogorszenie warunkéw hydraulicznych
(zmniejszenie predkosci przeptywu wody w przewodach po-
nizej wartosci zalecanych, ktére wynosza dla przewodéw
wodociagowych rozdzielczych 0,5+1,0 m/s oraz dla magistral
wodociagowych 1,5+2,0 m/s), a w konsekwencji pogorszenie
jakosci wody pod wzgledem fizyczno-chemicznym i bakte-
riologicznym.

Aby minimalizowac tego typu przypadki, lub tez wyelimi-
nowac zwigkszanie Srednic przewodéw wodociagowych ze
wzgledu na zapotrzebowanie wody do celéw przeciwpozaro-
wych, niezbedna staje si¢ szczegétowa analiza przedsiewzie-
cia na zasadzie poréwnania kosztéw przebudowy przewodéw
wodociagowych z kosztami alternatywnego sposobu zasilania
w wode do gaszenia pozaréw. Nalezy doktadnie przeanalizo-
wac koszty budowy zbiornikéw przeciwpozarowych (np. dla
budynkéw mieszkalnych, ustugowych i innych), zbiornikéw
naturalnych (dla zaktadéw przemystowych, obiektéw ustugo-
wych itp.), a zwlaszcza zbiornikéw wiezowych, w ostatnich
latach rzadko projektowanych. Zbiorniki wiezowe wybudo-
wane na sieci wodociagowej moga zapewnic:

— wyréwnanie ci$nienia w sieci wodociagowej,

— zabezpieczenie odpowiednich ilosci wody w wypadku awarii,

— zabezpieczenie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru,

—utrzymanie wymaganej jako$ci wody poprzez dodatkowe
wprowadzenie §rodka dezynfekujacego w wypadku jego bra-
ku lub zawarto$ci niezgodnej z wymogami [2].

Takie rozwigzanie ma korzystny wptyw na hydraulike pro-
cesu eksploatacji uktadéw wodociagowych i nie powinno
powodowac zaktécen w jakosci wody wodociagowe;j. Stad tez
projektanci i eksploatatorzy powinni w swoich opracowa-
niach kazdorazowo uzasadni¢ przyjete rozwiazania. Bez
wspétpracy w tym zakresie rozwiazanie tak ztozonego zagad-
nienia nie jest mozliwe. Problem jako$ci wody ma bardzo
wazne znaczenie o charakterze spotecznym, techniczno-tech-
nologicznym i ekonomicznym, szczegélnie w perspektywie
przyjecia Polski do Unii Europejskie;j.

DoraZzne dziatania nalezy tak prowadzié, aby byly zgodne ze
strategia kompleksowego rozwiazania problemu zapobiegania
pogarszaniu si¢ jako$ci wody wodociagowej. Opracowanie dob-
rze wykalibrowanego modelu hydraulicznego uktadu wodocia-
gowego moze stanowi¢ podstawe do stworzenia modelu zmian
jakosci wody, przy czym jego gléwnym celem bytoby modelo-
wanie proceséw fizyczno-chemicznych i biologicznych, a takze
zachowania si¢ $rodka dezynfekcyjnego w wodzie (reakcje
z substancjami organicznymi i nieorganicznymi oraz biofilmem,
jego udziat w procesach korozji itp.). Przy budowie modelu
hydraulicznego, jak réwniez modelu zmian jakosci wody
w uktadach wodociagowych, nalezy braé pod uwage cztery pod-
stawowe przypadki ich funkcjonowania [1]:

—normalna praca uktadu wodociagowego (bez zaklécen),

— praca ukladu wodociagowego w wypadku zaistnienia
pozaru,

— praca sieci wodociagowej w okresie letnim (wigksze roz-
biory wody),

— dziatanie uktadu wodociagowego w okresie letnim, przy
jednoczesnym wystapieniu pozaru.

Ze wzgledu na ztozono$¢ powyzszych zagadnien, proble-
my te wymagaja szczeg6lowego opracowania, jako bardzo
istotne i niezbedne do rozwiazania w niedalekiej przysztosci.
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Abstract: Water distribution systems are designed so as to
include the water needed for fire protection. In this way, the
system contains a large volume of water which is used only for
firefighting purposes. As a result of stagnation in the water-pipe
network, whichis concomitant with a variety of physicochemical
and biological processes (e.g., biofilm formation on the pipe walls),
the quality of the water in the distribution system deteriorates.
Moreover, under such conditions, there is a considerable loss of

disinfectants during water transport, and this aggravates water
quality in sanitary terms. The paper suggests an alternative
approach to the problem of water supply for fire protection,
which includes the following major items: the design fire pro-
tection tanks, natural reservoirs and elevated tanks, a rational
choice of the pipe diameter, especially when developing the
existing water distribution systems, the maintenance of appro-
priate hydraulic parameters (velocity, flow rate) during water
distributionto the users, and the construction of hydraulic models
describing the water-pipe network, as well as quality models
describing relevant variations.
Keywords: Water supply system, fire protection.
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