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Ocena skutecznosci filtracji wody i jakosci wéd poptucznych
i

W systemach uzdatniania wéd basenowych najczesciej wyko-
rzystuje si¢ procesy jednostkowe prowadzone w zamknietym
obiegu wody basenowej z wykorzystaniem tzw. czynnego prze-
lewu, ktdry zapewnia wlasciwa cyrkulacje wody w basenie oraz
oszczedna gospodarke woda. Wode do basenu doprowadza sie
systemem dennych lub bocznych dysz z regulowanym przepty-
wem, natomiast odprowadza poprzez rynne przelewowa oraz
spusty denne. Woda z rynny trafia do zbiornika przelewowego,
wyposazonego najczesciej w uklad do automatycznej regulaciji
ilosci wody w obiegu. Pompy obiegowe, zintegrowane z tapa-
czami widkien i wloséw, pobieraja wode ze zbiornika wyréw-
nawczego lub — jak to jest jeszcze czesto spotykane na starych
obiektach basenowych — z dna basenu 1 tlocza do stacji filtréw,
gdzie zostaja zatrzymane zanieczyszczenia znajdujace si¢ w wo-
dzie. Proces ten czesto wspomagany jest dawkowaniem koagu-
lantu. Przefiltrowana woda jest podgrzewana do wlasciwej tem-
peratury w wymiennikach ciepla i dezynfekowana.

Wigkszo§¢ nowych i modernizowanych obiektéw baseno-
wych ma instalacje technologiczne wyposazone w automatyczny
uklad do ciagtej kontroli jakosci wody, ktéry jednoczesnie steruje
dawkowaniem czynnika do korekty pH wody i §rodka do dezyn-
fekceji, zapewniajac jakos$¢ wody w niecce basenowej zgodna
z wymaganiami [1-3]. Dzialania majace na celu zapewnienie
odpowiedniej jakosci wody basenowe]j powinny obejmowad nie
tylko stosowanie odpowiedniej technologii uzdatniania wody
obiegowej, z uwzglednieniem metod zapewniajacych skuteczne
usuwanie zawiesin, ale takze optymalizacje warunkéw hydrau-
licznych panujacych w niecce basenowej, polegajaca na unika-
niu tzw. obszaréw martwych, przeciwdziataniu gromadzenia si¢
osadéw na dnie i §cianach basenu, jak réwniez prawidiows
eksploatacje calego uktadu, obejmujaca czyszczenie niecki ba-
senowej i przewodéw doprowadzajacych wode, ptukanie filtréw
i zapewnienie ciaglej cyrkulacji wody.

Uktady technologiczne uzdatniania wody basenowej r6z-
nig si¢ migdzy sobg sposobem dezynfekcji wody lub rodzajem
stosowanego koagulantu, jednak we wszystkich gtéwna role
odgrywa proces filtracji. Systemy uzdatniania wody baseno-
wej najczesciej oparte sa na filtracji przez ztoza wielowar-
stwowe, ktérych odpowiednio dobrany materiat filtracyjny
pozwala na réwnomierne i stopniowe usuwanie zanieczysz-
czen z wody wzdtuz calej drogi przeptywu wody przez zloze.

Poszukiwanie optymalnego sposobu gospodarowania wo-
da na obiektach basenowych sprowadza si¢ miedzy innymi do
podnoszenia efektywnosci procesu filtracji, ze szczegSlnym
uwzglednieniem czasu trwania cyklu filtracyjnego i etapu plu-
kania filtréw oraz do mozliwosci odzyskania lub wykorzystania
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w instalacjach basenowych

wody po procesie plukania. Czynnikami wptywajacymi na ob-
niZzenie kosztéw calej instalacji sa mniejsze zuZycie wody vzu-
pelniajacej, rzadsza catkowita wymiana wody w niecce baseno-
wej i co za tym idzie — mniejsze naklady na energie zasilajaca
zespoly pompowe, dluzszy czas pracy warstwy filtracyjnej
1 mniejsze zuzycie srodkéw do koagulacji 1 dezynfekeji wody.

W niniejszej pracy okre§lono sprawno$¢ dzialania ukladow
do filtracji wody na trzech obiektach basenowych o podo-
bnych sposobach uzdatniania wody obiegowej (koagulacja —
filtracja przez zloze wielowarstwowe — dezynfekcja zwiazka-
mi chloru) i réZnym stopniu obciazenia powierzchni wody
przez uzytkownikéw (tab.1, 2).

Sprawnos¢ dzialania filtrow basenowych

Badaniami objeto wode pobrang z niecek basenowych, ze
zbiornikéw wyréwnawczych, wode przed i po filtrach, wode
uzupelniajaca (tzw. woda §wieza) oraz wodez ptukania filtréw
(tzw. woda popluczna). Prébki wody pobierane byly zawsze
podczas normalnej eksploatacji basenu.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki analiz fizyczno-chemicz-
nych prébek wody przed i za filtrami. Przy analizie zwiazkéw
azotowych wzieto réwniez pod uwage zawarto$¢ chloramin
(oznaczonych jako chlor zwiazany), jako zwiazkéw niepoza-
danych w wodzie basenowej ze wzgledu na ich drazniace
dzialanie na blony §luzowe, a takze wlasciwosci mutagenne
oraz powodujace silny i drazniacy zapach wody [4].

Zanieczyszczenia przedostajace si¢ do wody basenowej po-
chodza z dwéch Zrédel, tj. z powierzchnt ciata oséb kapiacych
si¢ (zluszczajacy sie naskdrek, ttuszcz, wydzieliny) oraz z ota-
czajacego powietrza i posadzek. Stopienl zanieczyszczenia wody
basenowej zalezny jest wigc przede wszystkim od obciaZenia
basenu uzytkownikami. Sprawno$¢ procesu filtracji, bez wzgle-
du na stopienl obciaZzenia basenu, powinna zapewnic jako$¢ wody
basenowej zgodna z wymaganiami [1--3].

Jakos$¢é wad poplucznych

Zalozenia techniczne dotyczace obstugi filtréw okreslaja
czas filtracji na minimum 24 godz. i rozpoczecie ptukania po
stwierdzeniu na manometrach zatoZonej réznicy cisnieri w fil-
trze (0,3 bar). Stosunkowo czeste ptukanie filtréw pozwala na
uzyskanie wody poplucznej o parametrach jakosciowych zbli-
Zonych do parametréw wdéd powierzchniowych, odpowia-
dajacych przynajmniej trzeciej klasie czystosci. Mozna wiec
przypuszczad, ze woda po procesie ptukania filtréw w insta-
lacjach basenowych nie musi byé odprowadzana do kanaliza-
cji i moglaby by¢ zagospodarowana [5].
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Tabela 1. Charakterystyka badanych uktadéw basenowych

Parametry techniczne basenu

Wymiary 25x12,5 m, powierzchnia 312,5 m?, glebokosé 1,2+1,8 m,
Basen 1 pojemnosé 468,8 m®, przeptyw wody obiegowej 138 m*h

Basen 2

Wymiary 10x4,7 m + 5x4 m, powierzchnia 67 m2, gteboko$€ 0,85+1,0 m,
pojemnosé 60 m°, przeptyw wody obiegowej 84,9 m*/h

Basen 3

Wymiary 12,5x7,2 m, powierzchnia 90 m?, pojemnosé 162 m’,
przeptyw wody obiegowej 39,6 m*/h

Cyrkulacja wody basenowej

Doprowadzenie wody do basenu przez 44 dysze wmontowane w dno basenu (Dn=40 mm)
Odprowadzenie wody z basenu przez dwa przelewy (2x25 m) typu Wiesbaden z kré¢cami

Basen 1 przelewowymi (D,=80 mm) (38 dysz) do zbiomika przelewowego (V=28,33 m3)

Spust wody z basenu przez 8 odplyw6éw dennych (Dn=50 mm) wmontowanych w dno niecki
Odprowadzenie wody bezposrednio do kanalizacji deszczowe]j

Basen 2

Doprowadzenie wody do basenu przez 25 dysz wmontowanych w dno basenu (Dn=40 mm)
Odprowadzenie wody z basenu przez dwa przelewy (1,0x4,7 m, 1,0xx10,0 m) typu Wiesbaden
2z kré6&cami przelewowymi (Dr=80 mm) (10 dysz) do zbiomika przelewowego (V=20,25 m®)
Spust wody z basenu przez 5 odplyw6w dennych (D,=50) wmontowanych w dno niecki
Odprowadzenie wody bezposrednio do kanalizacji deszczowej

Basen 3

Doprowadzenie wody do basenu przez dysze (d=25 mm) wmontowane w éciany boczne
(2x6 dysz) i w Sciang czotowa plytsza (3 dysze)
Odprowadzenie wody z basenu przez rynny przelewowe utozone wzdiuz $cian bocznych

| dalej za pomoca wpustéw (2x5) na $cianach dluzszych i (2x2) na $cianach krétszych do
zbiornika wody obiegowej oraz za pomocg, 3 odplywéw dennych bezposrednio do rurociagu
ssawnego zespotu filtréw; dolem odplywa ok. 30%, a géra ok. 70% wody obiegowe]

Tabela 2. Charakterystyka ukladéw uzdatniania wody

Proces Basen 1 Basen 2 Basen 3
Koagulacja siarczan glinu (10%) siarczan glinu (10%) koagulant Superflock
Filtracja Dwa zestawy filtracyjne Dwa zestawy filtracyjne Dwa zestawy filtracyjne
Srednicafiltru 1800 mm 1600 mm 765 mm
Wysokoé¢ filtru 3150 mm 3000 mm 2100 mm
Wysokoé¢ zioza 1500 mm 1500 mm 1200 mm
Powierzchnia filtru 2,54 m? 2,01 m? 0,46 m?
Predkoséfiltracji 30 mh 30 mh 30 m/h
Wydajnoséiltru 73 m¥h 60 m*h 23 m¥h

Charakterystyka zloza

gérna warstwa filtracyjna:
hydroantracyt{d=0,71+1,25 mm,
h=600 mm)

$rodkowa warstwa filtracyjna:
piasek kwarcowy (d=0,4+0,8 mm,
h=500 mmj}

gérna warstwa podtrzymujgca:
2wir kwarcowy (d=1,0+2,0 mm,
h=100 mm)

Srodkowa warstwa podirzymujaca:

zwir kwarcowy (d=2,0+3,15 mm,
h=100 mm)

dolna warstwa podtrzymujaca:
zwir kwarcowy (d=3,15+5,60 mm,
h=100 mm)

gbrna warstwa filtracyjna:
hydroantracyt (d=0,71+1,25 mm,
h=600 mm)

$rodkowa warstwa filtracyjna:
piasek kwarcowy (d=0,4+0,8 mm,
h=500 mm)

gbrna warstwa podtrzymujaca:
Zwir kwarcowy (d=1,0+2,0 mm,
h=100 mm)

$rodkowa warstwa podtrzymujaca:

zwir kwarcowy (d=2,0+3,15 mm,
h=100 mm)

dolna warstwa podtrzymujaca:
2wir kwarcowy (d=3,15+5,60 mm,
h=100 mm)

gérna warstwa filtracyjna:
hydroantracyt (d=0,8+1,6 mm,
h=600 mm)

Srodkowa warstwa filtracyjna
(czeé6 gérna): piasek kwarcowy
(d=0,4+0,8 mm, h=350 mm)
$rodkowa warstwa filtracyjna
(cze$6 dolna): piasek kwarcowy
(d=2,0+3,15 mm, h=150 mm)
warstwa podtrzymujaca:

2wir kwarcowy (d=3,15+5,6 mm,
h=100 mm)

Czas trwania cyklu filtracji (t) t=3 d lub t=4 d (naprzemiennie) =3 d lub t=4 d (naprzemiennie) t=2d
Spadek cisnienia (h) h=0,15+0,3 bar h=0,15+0,3 bar h=0,3 bar
Plukanie poprzez rgczne sterowanie zaworami; ptukanie powietrzem przez 2+3 min,
B 1 przerwa 2 min., plukanie woda ze zbiornika przelewowego przez 3+5 min.,
asen spust pierwszego filtratu trwa ok. 1 min,
objetos¢ wody do plukania 15,3 m?, predkos¢ pukania 65 m/h
Piukanie Piukanie poprzez reczne sterowanie zaworami; ptukanie powietrzem przez 2+3 min,
B > przerwa 2 min, ptukanie woda, ze zbiornika przelewowego przez 3+5 min,
asen spust pierwszego filtratu trwa ok. 1 min,
objetos¢ wody do pukania 12,1 m®, predkos¢ piukania 65 m/h
B 3 Plukanie poprzez reczne sterowanie zaworami; plukanie wodg ze zbiornika przelewowego
asen przez 3+5 min., objgto$¢ wody do ptukania 3 m®, predkosé plukania 65 m/h
Uktad sterowany automatycznie (pomiar stgzenia chloru wolnego, pH, potencjatu redox)
Dezyntekcja gasen ; Dezynfekcja podchlorynem sodu (3%) dawka 0,3+0,5 gCla/m®,
i korekta pH B:::: 3 Korekta pH wodorotlenkiem sodu (10%) lub weglanem sodu (10%);
kwasem solnym (30%) lub wodorosiarczanem sodu (10%)
Frekwencja Srednio 400+450 0s./d (35 0s./h) Srednio 200 0s./d (16 0s./h) Srednio 300 os./d (25 os./h)
Powierzchnia uzytkowa 8,93 m%/os. 4,19 m%/os. 3,75 m%/os.
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Tabela 3. Srednie warto$ci parametréw jako$ci wody

Tabela 4. Srednie wartoéci parametréw jako$ci wéd popiucznych

przed filtrami (a) i po filtrach (b)
Parametr, jednostka Basen 1 Basen 2 Basen 3
Parametr, jednostka Woda Basen 1 | Basen?2 | Basen3 pH- 736 750 6.72
PH- a 7,57 737 6.95 Temperatura, °C 26 26 27
b 753 | 736 | 695 -
Temperatura, °C a 25 26 28 Barwa, gPt/m 4 S 4
b 24 25 27 Metnosé, g/m® 73 38 134
Barwa, gPt/dm® a 1 1 1 Azotyny, gN/m® 0,020 0,023 0,116
b o 0 0 Azotany, gN/m? 2,90 421 3,36
Metnosc, g/m' a S 5 > Azot amonowy, gN/m® 0,020 0,024 0,040
b 0 0 0 —
Azotyny, gN/m® a 0026 0013 0,046 Fosforany, gPO4”/m 0,81 0,21 2,39
b 0012 | 0013 | 0043 Zelazo ogdlne, gFe/m”® 0,03 0,02 0,04
Azotany, gN/m° a 3,95 458 373 Tlen rozpuszczony, gOz/m® 1,6 14 38
b 3,97 4,36 3,96 owo, gc/m® 58 48 88
Azot amonowy, gN/m® a 0,021 0,004 | 0016 ChZT, goam® o7 89 236
b 0,010 0,003 0,009
Utlenialnosé, gOo/m’ a 336 | 175 | 288 BZTs, gOym’ 13 1 18
b 2,55 151 277 Chior wolny, gCh/m® 0,06 0,04 0,08
Tlen rozpuszczony, gOz/m® a 6,98 3,04 4,37 Chlor zwiazany, gCh/m® 0,21 0,19 0,47
b 6,46 1,27 4,72 Chior catkowity, gCl/m® 0,28 0,19 0,51
Chilor wolny, gCl/m® a 0,30 0,26 0,34 Chiorki, mgCI/m® 134 135 200
- 3 b 0.08 0.04 025 Siarczany, gSO4*/m® 375 453 165
Chlor zwigzany, gCk/m a 0,45 0,24 0,61
b 0.28 014 0,62 Twardo§é ogélna, gCaCOym” 479 487 525
Chlorki, gCI/m® a 1828 1240 | 2080 Glin, gAUm’ 0,04 0,09 0,01
b 164,8 114,5 196 .4 Substancije rozpuszczone, g/m3 1322 1198 1437
Twardosé ogéina, gCaCOym’|_ a 435 463 495 Zawiesiny ogéine, g/m’ 148 101 890
- 3 b 384 457 478 Zawiesiny trudnoopadajace, g/m® 17 15 32
Glin, gAl/m a 0,34 0,37 0,01 — - 3
b 0.09 011 0,00 Zawiesiny mineralne, g/m 81 49 382
Zawiesiny ogéine, g/m° a 20 18 13 Ullenialno¢ (pr. sacz.), gOz/m® 1,85 2,73 3,67
b 12 9 6 Miano colitypu kalowego >20 >20 >20
Bakterie chorobotwércze niewykrywalne

W tabeli 4 dokonano poréwnania §rednich wartosci para-
metréw jakosci wody poplucznej dla badanych obiektéw ba-
senowych. Stezenia wigkszosci zanieczyszczefi wid poptucz-
nych odpowiadaly parametrom jakosciowym wéd drugiej
i trzeciej klasy czystosci oraz parametrom steZenia zanieczy-
szczefi §ciekéw odprowadzanych do wdéd i ziemi [6,7].
WskazZnikiem dyskwalifikujacym wody popluczne, jako na-
dajace si¢ do bezposredniego odprowadzenia do ciekéw wod-
nych lub do nawadniania terenéw zielonych byty zawiesiny
oraz ogdlny wegiel organiczny i chemiczne zapotrzebowanie
wody na tlen. Zawiesiny trudnoopadajace stanowity zaledwie
11,6% ilosci zawiesin ogSlnych dla basenu 1, 14,8% dla
basenu 2 i 3,6% dla basenu 3. Zawiesiny mineralne stanowity
ckoto 50% zawiesin og6lnych dla wszystkich badanych obie-
ktéw basenowych (rys.1).
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Rys. 1. Poréwnanie zawarto$ci zawiesin w wodach poptucznych

Basen 1 Basen 2

Wprowadzenie na obiektach basenowych odstojniké6w wéd
poplucznych, pozwalajacych na oddzielenie zawiesin tatwo-
opadajacych (85,2+96,4% ogélnej ilosci zawiesin) z pewno-
Scia podniostoby jako$¢ poptuczyn i umozliwitoby ich zago-
spodarowanie jako nadajacych sie np. do nawodnief. Jed-
nym ze wskaZnikéw okreslajacych stopiedi czystosci wod
poptucznych po usunigciu z nich zawiesin jest utlenialno$é.
Jej warto$é odpowiadata utlenialnosci mierzonej w wodzie
z niecki basenowej, a wiegc w wodzie przeznaczonej do
kapieli, spelniajacej wysokie wymagania sanitarne i higie-
niczne (1ys.2).

Swiadomos¢ zagrozed, jakie moga by¢ powodowane nie-
wiasciwym podejéciem do zagadniefi uzdatniania wody base-
nowej przyczynila si¢ do rozwoju technik jej uzdatniania
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Utlenialnos¢, gO,/m3
N
©

0.0 : i
Basen 1 Basen 2 Basen 3
Rys. 2. Poréwnanie utlenialnosci wody z niecek basenéw
i sgezonych wéd poplucznych
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i wyposazZenia obiekt6w basenowych w systemy skuteczej
filtracji przez zloza wielowarstwowe oraz stosowania coraz
doskonalszych sposobéw dezynfekcji wody. Niestety, koszty
takich systeméw uzdatniania wody sa bardzo wysokie, dlate-
go tez projektanci i inwestorzy poszukuja metod ich obnize-
nia. ObnizZenie opordw filtracji, zmniejszenie zuzycia wody
uzupetniajacej oraz czestosci wymiany wody w basenie i mo-
zliwoéci zagospodarowania wéd poplucznych, to bez watpie-
nia czynniki wplywajace na obnizke kosztéw eksploatacji
obiektéw basenowych zwiazanych z woda.

W Polsce obowiazujacymi przepisami z zakresu eksploata-
cji obiektéw basenowych sa wytyczne Ministra Zdrowia,
bazujace na normach niemieckich [1]. Nie opracowano nato-
miast krajowych wytycznych odnosnie filtracji wéd baseno-
wych oraz mozliwosci zagospodarowania wod poplucznych.
Przedstawione w artykule analizy fizyczno-chemiczne
i bakteriologiczne wéd poptucznych z ré6znych instalacji ba-
senowych daja podstawy do okre$lenia mozliwosci ich dal-
szego wykorzystania.

Whioski

+ Wysoka sprawno$¢ stacji filtréw na obiektach nowych
(baseny 1 i 2) oraz obiektach modernizowanych (basen 3)
zapewnia jako$é¢ wody basenowej zgodna z przepisami pol-
skimi oraz niemiecka norma DIN 19643. Zastrzezenia moze
budzié jedynie poziom chloramin w filtracie (baseny 11 3),
znacznie przekraczajacy warto§¢ dopuszczalna. ObnizZenie
stezenia chloramin wymagatoby jednak zmiany lub uspraw-
nienia technologii dezynfekcji wody na badanych obiektach.
Zmiany te moglyby polegac na wprowadzeniu czgsciowego
ozonowania strumienia wody obiegowej lub zastosowaniu
elektrolizy do wytwarzania roztworu podchlorynu sodu, za-
pewniajacej catkowity brak produktéw ubocznych po dezyn-
fekciji [8,9]. Metody obnizenia stezenia chloramin, polegajace
na zwiekszeniu krotnodci wymiany wody w niecce basenowe;j
lub zmniejszeniu obciazenia basenu uzytkownikami to jedy-
nie metody dorazne i znacznie podnoszace koszty eksploatacji
obiektéw basenowych. Wyzsze steZenia badanych parame-
tréw jakosci wody dla basenu 3 wynikaty nie tyle ze sposobu
plukania filtréw, wysokosci i wieku ztoza, co z obciazZenia
obiektu. Na jednego kapiacego sig przypadala tu zaledwie
powierzchnia uzytkowa basenu réwna 3,75 m?, podczas gdy
minimalna powierzchnia uZytkowa wynosi 4,5 m? na osobe.

¢ Stezenia wiekszosci zanieczyszezeh w wodzie poplucznej
na badanych obiektach basenowych odpowiadaly drugiej i trze-
ciej klasie czystosci wéd powierzchniowych. Jednakze wyniki
badai wykazaly, ze woda z plukania filtréw ze wzgledu na
zawarto§¢ zawiesin nie moze by¢ bezposrednio odprowadzana
do odbiornikéw wodnych lub do ziemi. Wprowadzenie na obie-
ktach basenowych odstojnikéw wéd poptucznych umozliwitoby
odciazenie systeméw kanalizacii i zagospodarowanie tych wéd
jako nadajacych si¢ do odprowadzania do wéd powierzchnio-
wych drugiej i trzeciej klasy czystoéci, nawadniania terenéw
zielonych lub odprowadzania do kanalizacji deszczowej. Taki
sposéb zagospodarowania wéd poplucznych daje mozliwosci
obnizenia kosztéw eksploatacji obiektéw basenowych.

LITERATURA

1. DIN 19643: Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser, 1997.

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 4 wrze$nia 2000 . w sprawie
warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby
gospodarcze, woda w kapieliskach oraz zasad sprawowania kontroli
jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej. Dz. U. nr 82, poz. 937.

3. C. SOKOLOWSKI: Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych
plywalni. MZiOS, Departament Zdrowia Publicznego, wyd. PZITS
nr 760, Warszawa 1998.

4. M. M. SOZANSKI: Chemizm i technologia uzdatniania wody dla
basenéw kapielowych. Mat. konf. ,,Zaopatrzenie w wodg miast i wsi”,
PZITS, Poznan 1994, ss. 415-422.

J. WYCZARSKA-KOKOT, F. PIECHURSKI. Ocena mozliwosci
zagospodarowania wéd poplucznych z instalacji basenowych. Mat.
konf. , Instalacje Basenowe”, Pol. $1., Ustrof 2001, ss. 103-116.

“n

6. Aktualne przepisy w ochronie srodowiska (stan prawny na 02-04-1993).
Agencja Ochrony Srodowiska, Gdarisk 1993.

-~

. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natural-
nychiLesnictwaz 5 listopada 1991 r. w sprawie klasyfikacji wéd oraz
warunkéw, jakim powinny odpowiadac Scieki wprowadzane do wéd
i do ziemi. Dz. U. nr 116, poz. 503.

8. M. TAGGESELL. Wyjasnienia techniczne dotyczace systemu ozono-
wania cze$ciowego strumienia wody. Mat. konf. , Instalacje Baseno-
we”, Pol. $L., Ustroi 2001, ss. 63-74.

9. M. TAGGESELL. Urzadzenie do elektrolizy membranowej. Elektro-
liza do wytwarzania wodnego roztworu podchlorynu sodu ze sztucz-

nie przygotowanej solanki. Mat. konf. ,Instalacje Basenowe”, Pol.
S1., Ustron 2001, ss. 43-51.

Assessing the Efficiency of Water Filtration and the Quality
of Washings in Swimming Pools

The building and operating costs of sports and recreation
Jacilities, especially those of the swimming pools, are very high.
Thatis why designers and investors make a lot of effort to reduce
them. The optimization of water management in swimming pools
tends towards increasing the filtration efficiency, reducing the
amount of water needed, decreasing the frequency of water
replacement in the swimming pools and considering the possi-
bility of reusing the effluents from the filtration systems. The

paper presents the profiles of three swimming pools and a
detailed discussion of the results obtained, which makes it
possible to assess the efficiency of filtration and the extent of
pollution in the effluents from the filtration system. The effluents
were analyzed for particular pollutants, especially nitrogen
compounds and chloramines, to find out whether or not they can
be discharged directly into rivers or reused for the watering of
greens and commons.
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