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Zastosowanie koagulacji powierzchniowej
do uzdatniania wéd infiltracyjnych

Koagulacja powierzchniowa jest procesem przebiegaja-
cym bezposrednio w zlozach filtréw pospiesznych. Znajduje
ona zastosowanie do oczyszczania wéd o niskim poziomie
zanieczyszczenia. Czynnikiem warunkujacym ten proces jest
fakt, iz dla wéd o niskim poziomie zanieczyszczenia koagu-
lacja konwencjonalna jest czesto niemozliwa, badZ wymaga
znacznie zwigkszonego zuzycia koagulantéw, niz to wynika
ze stopnia zanieczyszczenia wody. Ograniczeniem dla stoso-
wania koagulacji powierzchniowej w zloZach filtréw jest po-
jemnos¢ tych z16z na zanieczyszczenia. Zastosowanie koagu-
lacji do uzdatniania wéd infiltracyjnych zmierzalo do uzyska-
nia efektéw tzw. glebokiego oczyszczania.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na wodzie infiltracyjnej we Wroc-
lawiu po okresie powodzi [1]. Badania efektywnosci napowie-
trzania prowadzono na instalacji technicznej zloz ociekowych
rurowych o obciazeniu hydraulicznym 60 m */m?h. Do badat
procesu filtracji pobierano wode po procesie napowietrzania.
Proces filtracji prowadzono na filtrach o $rednicy 100 mm
w ukladzie przeptywowym. Zioza filtréw pospiesznych stanowit
piasek wpracowany o uziarnieniu dio =0,8 mm i WR=1,5, przy
wysokosci 216z 1,0i 1,5 m. Proces koagulacji w zlozu filtracyj-
nym prowadzono przy uzyciu koagulantéw hydrolizujacych
(siarczan glmu chlorek Zelaza), dawkowanych w ilosciach
2,5+10,0 g/m oraz polielektrolitu Magnafloc LT 31, majacego
atest sanitarny do stosowania do oczyszczania wéd przeznaczo—
nych do picia, dawkowanego w ilosciach 0,7+7,0 g/m Predkosé
filtracji wynosita 5+10 m/h. Oznaczenia wskaZnikéw jakosci
wody wykonano zgodnie z PN,

Jakosé wody

W 1997 r. w wyniku lipcowej powodzi tereny wodonosne
Wroclawia zostaty zalane wodami rzek Odry i Otawy. Ujecie
infiltracyjne na okres przejcia fali powodziowej zostato wy-
taczone z eksploatacji. Obserwacje poczynione na wrocta-
wskich terenach wodonosnych w czasie powodzi wykazaly,
ze wiasciwa szata roSlinna, przystosowana do okresowego
pozostawania pod woda, ograniczyta ujemny wplyw powodzi
na zmiany sktadu przypowierzchniowej warstwy gruntu. Po
ustapieniu wéd powodziowych nie zaobserwowano istotnych
zmian w skiadzie gleb [2].
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Waina role dla terenéw wodonosnych spetnit pas pél trzci-
nowych i turzycowych w dolinie Olawy. Na roslinach tych
zatrzymala si¢ wiekszo$§¢ osadéw naniesionych przez wody
powodziowe, co uchronifo tereny wodonosne przed zamule-
niem. Szybkie zalanie gruntu woda sprzyjato wytworzeniu sig
poduszki powietrznej, utrudniajacej infiltracje wody do grun-
tu, a zatem takZe migracj¢ zanieczyszczen powodziowych. Po
ustapieniu wéd powodziowych stwierdzono wystgpowanie
w gruncie tlenowej mezofauny, natomiast poduszka powietrz-
na stanowila naturalna bariere zabezpieczajaca wody infiltra-
cyjne przed nadmiernym zanieczyszczeniem [2]. W okresie
badani technologicznych, po okresie powodziowym, zakres
zmienno$ci podstawowych wskaZnikéw fizyczno-chemicz-
nych wody infiltracyjnej podano w tabeli 1 [1].

Tabela 1. Sklad wody surowej

Parametr, jednostka Zakres wartosci

Barwa, gPt/m® 10440
Metnosé, g/m” 5+30
pH,~ 5,9+7,3
Zasadowo$é ogéina, valim® 2,3+2,9
Dwutlenek wegla agresywny, gCO/m® 13,2+30,8
Utlenialno$¢, gOz/m® 1,7+3,5
Ogoéiny wegiel organiczny, gc/m® 2,3+6,0
Tlenrozpuszczony, gOz/m° 1,2+6,4
Substancje rozpuszczone, g/m® 350+450
Azot amonowy, gN/m® 0,1+0,6
Zelazo ogbine, gFe/m® 0,65+6,35
Mangan, gMn/m® 0,5+0,7

Analiza skladu fizyczno-chemicznego wody wskazuje na
znaczna zmienno$¢ jej wskaZnikéw. Stwierdzono, ze w okre-
sie zimowym azot amonowy wystgpowal w wyzszych steze-
niach, niz w pozostatych porach roku. W wodzie infiltracyjnej
zwrécono uwage na zwigkszong barwe, metno$¢ i zawarto§é
zwiazkéw organicznych.

Na podstawie wynikéw analiz stwierdzono, ze woda infil-
tracyjna nalezy do wéd o sredniej twardosci i $rednim stopniu
mineralizacji oraz podwyzszonej metnosci, barwie i znacznej
zawarto$ci zwigzkoéw Zelaza i manganu. Réwniez wartosci
wskaZnikéw zanieczyszczenia organicznego, w tym OWO,
byly podwyzszone, co w powiazaniu z zawarto§cia w wodzie
substancji humusowych wskazuje na obecnos¢ prekursoréw
zwiazkéw halogenowych.

Skiad wéd infiltracyjnych wskazuje, ze podstawowym pro-
blememjakosciowym jest ich wtasciwe odzelazienie i odman-
ganienie oraz doprowadzenie do stanu réwnowagi weglanowo-
-wapniowej, a takze skuteczna dezynfekcja. Oprécz koniecznosci
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usuniecia z wody nadmiaru zwiazkéw zelaza i manganu
stwierdza sie takze celowo$c¢ obniZenia stgZenia azotu amono-
wego oraz intensywnosci barwy i wskaZnikéw zanieczysz-
czenia organicznego do warto§ci nizszych niz wymagane lub
zalecane dla wody do picia 1 na potrzeby gospodarcze, co
w konsekwencji umozliwi otrzymanie wody wodociagowej
spetniajacej nie tylko wymagania sanitarne, ale réwniez ma-
jacej pozadana jako$¢ zdrowotna. W szczegdlnosci dotyczy
to obniZenia mtensywnoqc:l barwy wody do <5 z,Pt/m3 met—
nosci <1 g/rn utlenialnosci<3 gOo/m iOW0 2,0 gC/m

Uzyskanie wody uzdatnionej o takich wskaZnikach w zna-
cznym stopniu zabezpiecza przed powstawaniem ubocznych
produktéw dezynfekcji, a takze obniza dawki Srodkéw dezyn-
fekcyjnych, co w efekcie polepsza jakos§¢ zdrowotna wody.
Celowe ]est takze usuwanie zwiazkéw zelaza do wartosci
0,3 gFe/m co ogranicza zarastanie sieci wodociagowej osadami.

Wyniki badan

Proces napowietrzania wody ma na celu jej natlenienie,
wskutek czego nastepuje utlenienie zwiazkéw zelaza dwu- do
tréjwartosciowego, a takze desorpcjeagresywnego dwutlenku
wegla, przez co zmniejsza sie korozyjnosé wody.

Nalezy podkreslié, Ze ujmowana woda surowa, w odréZnie-
niu od wéd podz1emnych zawierala juz tlen w ilosci
1,2+6,4 gOzlm Stopiefi nasycenia wody tlenem wynosil
12+44%, $rednio 34%. Wskutek napow1etrzama wzrosto ste-
zenie tlenu do 9,5+12,0 gOzlm a stopieni nasycenia wody
tlenem wynosit 80+100%, $rednio 87%. Biorac pod uwage
natlenienie wody nalezy uznaé, ze efektywnos$¢ jej napowie-
trzania byla wysoka. W procesie napowietrzania wody stopiei
utlenienia zelaza (II) do (III) byt niski. Przyczynit sie do tego
fakt, iz wskutek obecnosci tlenu w wodzie surowej juz czes¢
zelaza ulegla wczesniejszemu utlenieniu. W badaniach usta-
lono, ze po procesie napowietrzania pozostato jeszcze w wo-
dzie okolo 14% Fe(Il), co nie stanowilo przeszkody w jej
odzelazianiu.

Usuniecie agresywnego dwutlenku wegla w procesie napo-
wietrzania wplywa na znaczne obnizenie wlasciwosci koro-
zyjnych wody. Podczas napowietrzania uzyskano okolo 80%
usuwania agreqywnego dwutlenku wegla (Srednioz 15 gCOzlm
do 3,2 gCOzlm ). Whasciwoéci korozyjne wody analizowano
na podstawie zmian wskaZnikéw szybko$ci agresji kwasowe-
glanowej wody i wskaZnika Stroheckera. Wartosci tych
wskaZnik6w podczas napowietrzania ulegly obnizeniu odpo-
wiednio z 3,12 do 0,23 oraz z 1,1 do 0,67. Oznacza to, 7e
ujmowana woda o charakterze zdecydowanie korozyjnym
po napowietrzaniu staje si¢ woda o niskiej lub §redniej
agresywnosci, zatem ma zdolnos$¢ do rozpuszczania wegla-
nu wapnia i w zwiazku z tym wymaga przeprowadzenia
korekty pH.

Wyniki badan odzelaziania i odmanganiania wody bez
wspomagania chemikaliami przedstawiono w tabeli 2. Pod-
czas filtracji wody z predkoscia 5 m/h, po jej uprzednim
napowietrzeniu, uzyskano obmzeme stezenia zwiazkow zela-
za do wartoéci ponizej 0,5 gFe/m praktycznie niezaleznie od
wysokosci ztoza filtracyjnego, natomiast usuwanie zwiazkéw
manganu bylo zdecydowanie lepsze na zlozu wyZszym, po
ktérym stgzeme manganu pozostalego nie przekraczalo
0,1 éMn/m natomiast na ziozu mzczglm mangan pozostaty
zdecydowanie przekraczat 0,1 gMn/m”. Przy wzroscie pred-
kosei filtracji do 10 m/h uzyskano réwniez zadowalajace

Tabela 2. Efekty filtracji wody napowietrzonej

Parametr, jednostka 5m/ 7.5m/h 10 m/Mh
Dlugoéé cyklu filtr., h 107 76 48
Zelazo ogéine w wodzie 0,55+4,48 0,74+2,72 0,93+4,90
surowej, gFe/m® r.1,18 sr.1,67 r.1,63
Zelazo ogblne pofiltrze 0,14+0,47 0,10+0,34 0,13+0,39
h=1,5m, gFe/m® $r.0,19 §r. 0,15 6r.0,20
Zelazo ogélne po filtrze 0,14+0,52 0,10+0,31 0,15+0,47
h=1,0 m, gFe/m® §r.0,19 r.0,16 $r.0,23
Mangan w wodzne 0,50+0,70 0,58+0,66 0,56+0,67
surowej, gMn/m® §r. 0,61 $r.0,61 §r. 0,62
Mangan po filtrze 0,00+0,11 0,03+0,14 0,04+0,14
h=1,5 m, gMn/m® §r.0,04 §r.0,10 §r.0,12
Mangan po filtrze 0,04+0,25 0,07+0,27 0,11+0,25
h=1,0 m, gMn/m® $r.0,09 &r.0,17 $r.0,21
Utlenialno$¢ wody 2,1+2,9 1,8+3,0 1,7+3,2
surowej, gOo/m* §r.24 §r.24 §r.2.2
Utlenialnoé¢ po filtrze 1,7+2,5 18424 1,7+2,1
h=1,5m, gOz/m® r.2,0 §r.2,2 .19
Utlenialno$¢ po filtrze 1,7+2,5 1,8+23 1,7+2,6
h=1,0 m, gOz/m® §r.2,0 §r.2,0 &r.2,0

efekty odzelaziania wody na obu filtrach (<0,5 ;,Fe/mS) na-
tomiast skutecznos¢ odman;:amama wody na obu filtrach
ulegta pogorszeniu (>0,1 gMn/m ).

Badania odzelaziania i odmanganiania wody wspomagane
koagulacja prowadzono stosujac koagulanty hydrolizujace
(siarczan glinu i chlorek Zelaza) w ilosciach 2+10 g/m3, przy
zachowaniu predkosci filtracji 5+10 m/h. Siarczan glinu
w dawce 5 g/m3 zapewnil jedynie poprawe efektéw odzela-
ziania wody o 50%, natomiast nastapilo pogorszenie efektéw
odmanganiania wody (stezenie manganu pozostalego docho-
dzito do 0,24 gMn/m ). Wzrost dawki koagulantu nie spowo-
dowal poprawy efektu oczyszczania wody, nastapilo nato-
miast radykalne skrécenie cyklu filtracji oraz znaczne pogor-
szenie jakosci filtratu.

Chlorek zelaza dziatal skutecznie przy dawce 6 g/m3 iprzy
zachowaniu predkosci filtracji 5 m/h. Zapewnit poprawe sto-
pnia odzelaziania wody o okoto 50%, natomiast odmangania-
nie wody przez znaczna cze$¢ cyklu przebiegato jak w proce-
sie filtracji bez koagulantu. Wzrost dawek, jak réwniez wzrost
predkoéci filtracji wptynety na pogorqzenie efektéw odman-
ganiania, natomiast odzelazianie wody nie zostalo zaklocone
stezenie Zelaza pozostalego nie przekraczalo 0,3 gFe/m ,
wyraznemu skréceniu ulegt zas cykl filtracji do 10 h. Stoso-
wanie koagulacji powierzchniowej przy uzyciu koagulantéw
hydrolizujacych nie jest procesem zbyt efektywnym. Lepsze
rezultaty mozliwe sa do osiagniecia przy zastosowaniu koagu-
lacji polielektrolitem (tab.3).

Wplyw polielektrolitu na etekty oczyszczania wody bada-
no w zakresie dawek 0,7+5,2 g blm przy predkosciach filtracji
5+10 m/h. Wykluczono mozliwos¢ prowadzenia procesu przy
predkosciach powyzej 5,0 m/h z uwagi na to, iz dobowy cykl
filtracji, mozliwy do uzyskania, nie zawsze gwarantowal wia-
§ciwa jakos¢ filtratu. Wyeliminowanie wyzszych predkosci
filtracji byto zgodne z danymi uzyskanymi w badaniach fil-
tracji bez koagulacji nad okre§leniem wymaganej wysokogci
zloza filtracyjnego i optymalnej predkosci filtracji. Przy pred-
kosci 5 m/h za optymalna dawke polielektrolitu uznano
1.6 g/m3 z uwagi na usuwanie manganu. Przy tej dawce uzy-
skano 70 h cykl filtracji, a steZenie pozostale zwiazkéw zelaza
wynosilo sredmo 0,11 gFe/m3 natomiast manganu —
0,06 gMn/m Przy stosowaniu polielektrolitu w ilosci
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Tabela 3. Efekty filtracji wody wspomaganej polielektrolitem Magnafloc LT31
dla wysokosci zloza 1,5 m i predkosci 5 mh

Parametr, jednostka 13g/m*® | 1,6gm® | 25g/m® | 52¢g/m*
Diugosé cyklu fittracii, h 9 70 23 16
Zelazo w wodzie surowej, |2,03+3,14]0,97+2,43| 0,59+3,00| 1,85+2,41
gFe/m® §r.2,75 | 6r.1,67 | 6r.1,23 | 4r.2,13
Zelazo w filtracie bez 0,12+1,01]0,05+0,18 0,10+0,31| 0,10+0,31
polielektrolitu, gFe/m"“ $r.0,44 §r.0,13 ér.0,16 §r. 0,16
Zelazo w filtracie 0,04+0,11{ 0,06+0,29( 0,02+0,06 | 0,02+0,16
Z polielektrolitem, gFe/m’ §r.0,07 | $ér.0,11 6r.0,04 | $r.0,09
Mangan w wodzie 0,48+0,66 | 0,52+066 | 0,56+0,62| 0,50+0,62
surowej, gMn/m® §r.057 | 6r.0,59 | ér.0,60 | r.0,56
Mangan w filtracie bez 0,22+0,28| 0,05+0,21 0,16+0,24 | 0,10+0,23
polielektrolitu, gMn/m® 6r.0,25 | 6r.0,15 | ér.0,21 §r.0,17
Mangan w filtracie 0,07+0,18| 0,00+0,10| 0,10+0,20| 0,07+0,13
z polielektrolitem, gMn/m® | 4r.0,14 | 6r.0,06 | 6r.0,17 | 6r.0,10
Utlenialno$¢ wody 3,1+4,1 2,7+35 | 27432 | 2,6+30
surowej, gOz/m* §r.3,6 ér. 3,1 §r.3,5 ér.2,8
Utlenialno$¢ filtratu bez 28433 | 2,8+3,0 | 25+28 | 25+26
polielektrolitu, gOz/m® §.3,0 §r.2,9 §1.2,6 §r.2,5
Utlenialnoé< filtratu 25427 | 2,2+28 | 22+25 | 24425
zpolielektrolitem, gOo/m® | $r.2,6 §r.25 §r.23 | ér.24
Ogdlny wegiel organiczny |2,59+3,72|2,08+3,47 | 2,563+3,72
w wodzie surowej, gC/m3 ér. 3,02 ér. 2,65 ér. 3,00 B
OWO w filtracie bez 2,02+2,80 [ 2,22+3,36 | 2,10+3,21
polielektrolitu, gC/m® §r.2,40 | 6r.252 | &r.2,57 -
OWO w fiitracie 2,13+2,95(2,06+3,24 | 2,19+3,22
zpolielektrolitem, gG/m°® §r.2,53 | $r.249 | 6r.2,68 B

1,6 g/rn3 nie nastepowalo zakldcenie procesu odmanganiania,
nawet w obecnosci podwglzszonych steZei azotu amonowego
w wodzie (0,3+0,5 gN/m”), przy ktérych zawsze obserwowa-
no zalamanie procesu odman gamama Wzrost dawek poliele-
ktrolitu powyzej 1,8 g/m jak 1 wzrost predkosm filtracji
powyzej 5 m/h, wplynely na pogorszenie odmanganiania
i znaczne skrécenie cyklu filtracji. O ile przy predkosci 5 m/h
Sredni stop1en usuwania manganu wynosit 74% dla dawki
1,3 g/m 90% dla 1,6 g/m’, 72% dla 2,5 g/m’® i 82% dla
5,2 g/m to przy predkosci filtracji 7,5 m/h QIOPICH usuwania
manganu wynosit 76% dla dawki 0,8 g/m i okoto 80% dla
dawek 1,71 6,7 g/m W badaniach zaobserwowano, ze zakres
skutecznych dawek polielektrolitu byl waski, co na pewno sta-
nowi€ bedzie utrudnienie eksploatacji obiektu technicznego.

Procesom odzelaziania i odmanganiania towarzyszylo
réwnieZz obnizenie metnosci i intensywnosci barwy oraz
wskaZnikéw zanieczyszczenia organicznego, przy czym na
wyzszym zlozu uzyskano nieznacznie lepsze efekty obnizZania
tych wskaZnikéw. Wzrost predkosci filtracji z 5 do 10 m/h
spowodowal niewielkie zmiany w jakosci wody. Sredni sto-
piefi obnizenia utlenialnosci wynoszacy okoto 18% zmalat do
14%. Metnoéé obnizono do 1+2 g/m3 natomiast barwa czesto
pozostawata lekko podwyzszona, tj. 20+25 g th/m Zastoso-
wanie niskiej dawki koagulantu, tak siarczanu glinu jak
i chlorku zZelaza, nie wptyneto w istotny sposéb na zmiang
warto$ci omawianych wskaZnikéw. Natomiast przedawkowa-
nie koagulantu spowodowalo drastyczne pogorszenie metno-
Sci oraz barwy i wywolalo zjawisko przebicia zloza, tzn.
nastapit wzrost metnogci do 70 g/m3.

Zastosowanie do uzdatniania wody polielektrolitu kationo-
wego Magnafloc LT31 spowodowalo obnizenie stgzenia do-
mieszek pochodzenia organicznego. I tak przy predkosci
5 m/h uzyﬁkano Wwzrost usuwania utlemalnoqm o 12% przg
dawce 1,3 g/m 10% przy dawce 1,6 g/m 8% przy 2,5 g/m

i3% przy 5,2 g/ms. Zmiany OWO nie potwierdzity tych
warto$ci, stopiefi obnizenia OWO byt zblizony zaréwno dla
wody filtrowanej z polielektrolitem jak i bez polielektrolitu.
Jeszcze bardziej widoczne byly zmiany w obnizaniu utlenial-
noéci przy zwiekszeniu predkosci do 7,5 m/h [3]. Uzyskano
woéwczas wzrost stopnia usuwania utlemalnmm o 9% dla
dawki 0,8 g/m 0 24% dla 1,7 g/m i 13% dla 6,7 g/m
Wartoséci zmian OWO réwnieZ nie wykazaly tych tendencji.

Analizujac zmiane stopnia obniZania utlenialnosci, maleja-
ca wraz ze wzrostem dawki polielektrolitu, przy predkosci
filtracji 5 m/h i z wyraznym maksimum przy predkoéci
7,5 m/h nalezy wnosié, iz w procesie tym bardzo istotna byla
rola flokulacji w zlozu filtracyjnym. Zatem wzrost dawek
polielektrolitu moze spowodowaé zamiast oczekiwanej po-
prawy jako$ci wody zablokowanie zloza filtracyjnego zbyt
duzymi klaczkami, co w efekcie doprowadzi do pogorszenia
jakosci wody i skrécenia cyklu filtracji. Wykazana w przepro-
wadzonych badaniach efektywno§¢ polielektrolitu w usuwa-
niu domieszek z wéd infi]tracyjnych charakteryzuje inny
przedzial uquwama zwiazkéw zelaza i manganu (dawka wy-
zsza 1,6 b/m ) i inny dla usuwania pozoetalych domieszek,
przede wszystkim organicznych (1,3 g/m ), przy zachowaniu
predkodci filtracji 5 m/h. Analiza usuwania zwiazkéw organicz-
nych potwierdzita istnienie waskiego zakresu skutecznych da-
wek polielektrolitu do oczyszczania badanej wody infiltracyjne;.

Z uwagi na fakt, iz chlorek zelaza bardzo skutecznie obni-
zal stezenie zelaza w wodzie, a polielektrolit Magnafloc LT31
stezenie zwiazkéw manganu, skuteczna okazata si¢ kombina-
cja tych dwdéch koagulantéw dawkowanych oddzielnie nad
zloze tlltracyjne Zastosowana kombinacja chlorku Zelaza
w 110\01 1,5 b/m i polielektrolitu Magnatloc LT31 w ilosci
0,9 g/m pozwohla na obniZenie st¢Zenia zwmzkéw Zelaza do
01g bFe/m manganu do 0,04+0,07 gMn/m a takze wyraZne
obnizenie OWO i utlenialnosci o 10+20% oraz metnosci i in-
tensywnosci barwy o ponad 50%, przy jednoczesnym zacho-
waniu 34-godzinnego cyklu filtracji. Z badaii wynika celo-
wo$é prowadzenia procesu koagulacji powierzchniowe;j
chlorkiem Zelaza z zastosowaniem wspomagania poliektroli-
tem Magnafloc LT31.

Whioski

¢ Uzdatnianie wody infiltracyjnej w ukladzie technologi-
cznym ztozonym z napowietrzania oraz filtracji przez wpra-
cowane zloza piaskowe zabezpiecza jako$§¢ wody zgodna
z obecnie obowtazujacymi wymaganiami sanitarnymi, nawet
przy eksploatacji z162 ociekowych wysokoobciazonych, nie
gwarantujacych petnego utlenienia zwiazkéw zelaza. W tym
ukladzie technologicznym korozyjno$¢ wody ulega znaczne-
mu obnizeniu, jednakze réwnowaga weglanowo-wapniowa
nie jest catkowicie zachowana; woda uzdatniona nalezy do
wdd stabo agresywnych.

+ Poprawa efektéw technologicznych mozliwa jest po-
przez wprowadzenie do ukiadu oczyszczania procesu koagu-
lacji. Wykazano celowosé prowadzenia koagulacji bezposred-
nio w zlozu filtracyjnym, co w znacznym stopniu ogranicza
wzrost korozyjnosci wody. Zastoqowame koagulantéw hydro-
lizujacych w ilo$ciach do 5 g/m powodowalo obmzeme
zawartosci zwiazkéw Zelaza nawet ponizej 0,3 Fe/m’. Calko-
wicie z procesu oczyszczania wody wyeliminowano siarczan
glinu z uwagi na pogorszenie efektéw odmanganiania wody.
Obiecujace rezultaty zaréwno odZelaziania jak i odmanganiania
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uzyskano przez zastosowanie do koa%ulacji polielektrolitu
Magnafloc LT31 w ilosci 1,3+1,6 g/m’, badZ przy facznym
stosowaniu chlorku zelaza i polielektrolitu. Proces koagulacji
przy uzyciu koagulantéw hydrolizujacych, czy tez poliele-
ktrolitu poprawit takze stopiei obmzama intensywnosci bar-
wy (barwa pozostala ok. 10 gPt/m ). Stopieri obniZenia met-
nosci byi nieco mniejszy, gdyz nie uzyskano metnogci ponizej
1 b/m (metno§¢ pozostala 1+3 g/m ). Zaleta stosowania
polielektrolitu byto niezwigkszanie korozyjnosci wody.

¢ Predkos¢ filtracji wody tak w uktadzie bez jak i z koagu-
lacja wymagala ograniczenia do 5 m/h, przy zachowaniu
wysokoéci ztoza 1,5 m. Wzrost predkosci filtracji w obu wy-
padkach powodowat pogorszenie jakosci wody uzdatnione;j,
czego nie niwelowata zwigkszona dawka koagulantu czy flo-
kulantu. Prowadzenie koagulacji bezposrednio w zlozu filtra-
cyjnym wptywato na skrécenie cyklu filtracji, przy czym przy
ustalonych dawkach koagulantéw mozliwe bylo zachowanie

jednodobowego cyklu filtracji. Wzrost dawki polielektrolitu
powodowal szybszy wzrost strat ci§nienia filtracyjnego niz
wzrost dawki koagulantu.
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Infiltration Water Treatment by Direct Filtration

The quality of infiltration water was assessed and the effects
of the treatment process which involved coagulation in the
rapid-filter bed were discussed. The optimum filtration rate was
established and the treatment effects were related to the type of
the coagulant and polyelectrolytes used. The experimental study

substantiated the usefulness of the cation polyelectrolyte Mag-
nafloc LT31, and the efficiency of polyelectrolyte-aided ferric
chloride coagulation. In this way it was possible to reduce the
coagulant dose without deteriorating the water treatment effects
in the 24-hour filtration cycle.
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