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Aktywnos¢ i selektywnos¢ katalizatoréw tlenkowych
na nosnikach ziarnistym i monolitycznym
w utlenianiu organicznych zanieczyszczen powietrza

Zanieczyszczenie powietrza zwiazkami organicznymi w po-
staci par i gaz6w staje si¢ coraz istotniejszym problemem w in-
Zynierii ochrony §rodowiska. Zrédtem tego typu zanieczyszczen
sa przede wszystkim procesy malowania czy lakierowania, ma-
jace miejsce w niemal wszystkich zaktadach produkcyjnych na
etapie wykariczania elementéw czy produktéw. Ponadto lotne
polaczenia organiczne emitowane sa w gazach odlotowych po-
wstajacych w rozmaitych technologiach przemystowych, np.
produkeji tworzyw sztucznych, Srodkéw farmaceutycznych, wie-
lu pétproduktéw technologii chemicznej. Do najczesciej spoty-
kanych zanieczyszczen tego typu naleza pary rozpuszczalnikéw,
w ktérych sktad wchodza weglowodory i ich tlenopochodne
— alkohole, estry, ketony oraz organiczne polaczenia chloru.

Jedna z ekonomicznie uzasadnionych metod usuwania tego
typu zanieczyszczerl powietrza stanowi dopalanie katalityczne.
Podstawowa zaleta tej metody jest uzyskanie w wyniku procesu
spalania nieszkodliwych z punktu widzenia ochrony powietrza
produktéw, tj. dwutlenku wegla i pary wodnej. Jednak czesto,
szczegdlnie w przypadku katalizatoréw tlenkowych, obok poza-
danych produktéw reakcji, przy nieodpowiednio dobranych wa-
runkach prowadzenia procesu, moga w gazach poreakcyjnych
pojawic sie produkty niepelnego spalania.

Mechanizm katalitycznego utleniania polaczen organicz-
nych jest skomplikowany, reakcja moze przebiegaé bezpo-
$rednio do produktéw koricowych lub poprzez produkty po-
§rednie. Wplyw na to ma zaréwno aktywno$c¢ katalizatora, jak
i parametry procesu — temperatura reakcji i obciazenie konta-
ktu. Ogélny przebieg reakcji utleniania alkoholi na kataliza-
torach tlenkowych obserwowany przy pomocy znacznika
e wykazat tworzenie w poczatkowe;j fazie czasteczki alde-
hydu o podobnej jak alkohol budowie, ktdra poprzez etap
reakcji nastgpczych przez aldehydy o mniejszych taficuchach
w koticowym etapie prowadzila do tworzenia COa:

RCH,CH20H — RCH2CHO —
— RCHO — ... = CH3CHO — CO3 (D

podczas gdy nakatalizatorze platynowymreakcja przebiegala
przez tworzenie kwaséw organicznych [1]:

RCH20H — RCHO — RCHOH — CO; @)

Coraz czesciej badania nad utlenianiem typowych zanie-
czyszczet powietrza skierowane sa nie tylko na oceng aktyw-
nosci kontaktéw ale réwniez ich selektywnosci. Produkty
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niepelnego spalania wykrywane sa w gazach poreakcyjnych
zardwno z procesow spalania pofaczen tlenopochodnych, jak
i utleniania innych grup zwiazkéw, np. polaczen chloroor-
ganicznych. Dotyczy to zaréwno katalizatoréw platynowych
jak i tlenkowych [2-4]. Typowymi produktami niepelnego
spalania sa aldehydy. Charakteryzuja si¢ one przykrym zapa-
chem, wlasciwoséciami drazniacymi gérne drogi oddechowe.
Z tego wzgledu ich prég wyczuwalnosci zapachowej jest
zwykle nizszy, niz np. dla estréw czy ketonéw, i obecne nawet
w niewielkich stezeniach w gazach poreakcyjnych moga prze-
kraczaé warto$ci dopuszczalne [5,6].

W ostatnich latach rosnie zainteresowanie katalizatorami
tlenkowymi do dopalania zanieczyszczeil w przemystowych
gazach odlotowych. Katalizatory takie moga by¢ tarisze niz
kontakty na bazie metali szlachetnych, a w dopalaniu specy-
ficznych zanieczyszczen, np. polaczeil tlenopochodnych,
aktywno$§¢ kontaktéw tlenkowych moze by¢é wyizsza niz
platynowych. Najczedciej stosuje si¢ uktady wielosktadni-
kowe tlenk6w metali takich jak chrom, zelazo, kobalt,
nikiel, mangan [7-11].

Szczegdlnag uwage budza struktury perowskitowe, wykazu-
jace nie tylko wysoka aktywnos¢, ale réwniez odporno$¢ na
zatrucie zwiazkami siarki, czy metali cigzkich. Te parametry
pozwalaja mieé nadzieje na mozliwo$¢ zastosowania struktur
perowskitowych nawet do tak wymagajacych proceséw jak
dopalanie spalin silnikowych [12,13]. Ze wzgledu na niski
koszt surowca katalizatory tlenkowe zwykle czynnik aktywny
zawieraja w calej masie i najczesciej wykonywane w formie
ziarnistej.

Jednak ostatnio podejmowane sa préby wykonania kata-
lizatoréw tlenkowych réwniez w wersji monolitycznej.
Kontakty w takiej formie maja szereg zalet, np. charakte-
ryzuja si¢ minimalnymi oporami przeptywu, jednorodnym
przeptywem gazu przez cata powierzchnig aktywna, a cien-
ka zwykle w monolicie warstwa aktywna ulatwia doste-
pnro$é wszystkich miejsc aktywnych reagentom, co powo-
duje wzrost ogélnej szybkosci reakcji limitowanej dyfuzja
wewnetrzng [14]. Monolity na bazie tlenkéw metali moga
byé wykonane badZ jako katalizatory masowe (w tym wy-
padku najwigkszym problemem jest ich wytrzymalo$§¢ me-
chaniczna), badZ nanoszone na typowe no$niki monolity-
czne, np. kordierytowe. W tym wypadku niezbedne jest
wielokrotne impregnowanie powierzchni czynnikiem
aktywnym. W przeciwieistwie bowiem do kontaktéw na
bazie platynowcéw, gdzie do uzyskania aktywnego katali-
zatora wystarcza naniesienie czynnika aktywnego w ilo-
$ciach rzedu setnych procent, czynnik aktywny powinien
stanowic tu nawet do 20% masy nosnika.
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Badania wlasne nad spalaniem rozmaitych organicznych
zanieczyszczen powietrza na katalizatorach platynowych wy-
kazaly, ze jedynie w przypadku spalania alkoholi w gazach
poreakcyjnych pojawial si¢ aldehyd octowy — produkt niepet-
negoich spalania[15]. W spalanin wybranych weglowodoréw
iich tlenopochodnych przebadano réwniez katalizatory tlen-
kowe, wytworzone wg wilasnej receptury na bazie tlenkéw
miedzi, chromu, manganu, kobaltu, wanadu, nanoszonych
metoda glebokiej impregnacji na ziarnisty nosnik y-Al,O3 [16].
Weglowodory, choé spalaty si¢ ze znacznie nizsza skuteczno-
Scia niz na kontaktach platynowych, nie dawaly zadnych
produktéw niepelnego spalania. Natomiast w procesie utle-
niania pochodnych tlenowych, tj. alkoholi i octanéw, w ga-
zach poreakcyjnych wykrywano niewielkie ilodci aldehydéw,
szczegdlnie w niskich temperaturach reakcji. Przeprowadzo-
ne ostatnio badania katalizatoréw monolitycznych na bazie
perowskitu lantanowo-manganowego nad spalaniem acetonu,
octanu etylu i butylu wykazaty obecnos¢ w gazach poreakcyj-
nych nie tylko aldehydéw (i to w znacznie wyzszych steze-
niach niz w dotychczasowych badaniach katalizatoréw
ziarnistych na bazie Cu—Cr—Mn), ale w przypadku octanu
etylu —réwniez alkoholu etylowego [17]. Wyniki badafi nie
pozwolily na stwierdzenie, czy na taka selektywnos¢ re-
akcji ma wpltyw skiad czynnika aktywnego, czy tez mono-
lityczna forma kontaktu.

Aby stwierdzi¢ jaki wplyw na aktywnos$¢ i selektywnosc
reakcji utleniania ma ksztalt kontaktu i rodzaj czynnika
aktywnego wytworzono cztery katalizatory ~ dwa na bazie
mieszanych tlenkéw metali i dwa na bazie perowskitu, na tym
samym no$niku kordierytowym w formie ziarnistej i monoli-
tycznej i przebadano je w procesie utleniania toluenu, repre-
zentujacego weglowodory aromatyczne, i trzech pochodnych
tlenowych,tj. acetonu, octanu etylu i octanu butylu.

Katalizatory wytworzone do badan

Do badari wytworzono nastepujace kontakty:

— dwa na bazie tlenkéw miedzi i cynku, naniesionych na
no$nik kordierytowy poprzez warstwe posrednia y-AlOs,

— dwa na bazie perowskitu lantanowo-manganowego, na-
noszonego na no$nik bezposrednio, poprzez dwukrotng im-
pregnacje.

Kazdy z kontaktéw wykonano w identyczny sposéb na
nosniku w formie monolitu i ziaren o nieregularnych ksztal-
tach z pokruszonych kordierytowych pier§cieni Raschiga,
o Srednicy zastepczej 2,5+3,0 mm. Parametry nosnika mono-
litycznego byly nastepujace:

— ksztalt komdrki: kwadrat,

~ liczba komérek: 26 szt./cm?,

~ wymiar boku komérki: 1,6 mm,

~ grubo$¢ §cianki: 0,3 mm,

- wolny przekréj: 72%,

— geometryczna powierzchnia wlasciwa: 1790 m*/m°,

— wymiar ksztattki: =20 mm, h=76 mm.

Kordieryt stosowany jest powszechnie jako surowiec do
produkcji ksztattek monolitycznych ze wzgledu na swa wy-
soka wytrzymalo§¢ termiczna i mechaniczna. Jednak jego
powierzchnia jest praktycznie gladka i niemozliwe jest bez-
posrednie naniesienie na nig czynnika aktywnego w odpowie-
dniej ilosci. Aby zwigkszyé jego powierzchnie whasciwa na

szkielet ceramiczny nanosi si¢ tzw. warstwe posrednia, stano-
wiaca wlaSciwy nosnik czynnika aktywnego. W przypadku
kontaktéw na bazie platynowcdw najkorzystniejszym surow-
cem warstwy posredniej jest odmiana 7y tlenku glinu. Ten
surowiec wykorzystano réwniez w preparatyce kontaktéw na
bazie tlenkéw Cu-Zn. Po wstepnym wysuszeniu noSnikéw
w temperaturze 110 °C zanurzono je w 3,5% roztworze wo-
dorotlenku glinu z dodatkami stabilizujacymi termicznie. Po
usunigciu nadmiaru roztworu z powierzchni wysuszono je
i wyprazono w temperaturze 800 °C. Tak przygotowane nos-
niki impregnowano kolejno w roztworze azotanu miedzi,
suszono i prazono w temperaturze 500 °C przez 20 h, a naste-
phie w roztworze azotanu cynku i réwniez suszono i prazono
w identycznych warunkach. Jony miedzi stanowily 10% masy
katalizatora, za§ jony cynku — 3%. Katalizator na noéniku
monolitycznym oznaczono symbolem TE-1, natomaist na
no$niku ziarnistym symbolem TE-2.

Katalizatory perowskitowe wykonano bez warstwy po-
§redniej. Czynnik aktywny, tj. perowskit lantanowo-man-
ganowy LaMnO3 (wstepnie wygrzany w temp. 120 °C)
wraz z Y-AlxOs3, stanowiacym tu czynnik wiazacy w propo-
rcjach 75:25% mas., nanoszono z ich zawiesiny, poprzez
zanurzenie. Nastgpnie katalizatory suszono i kalcynowano
w temperaturze 450 °C. Czynno$¢ impregnacji, suszenia
i kalcynacji powtarzano dwukrotnie. Czynnik aktywny stano-
wit wéwczas 16% mas. Po jednorazowej impregnaciji zawar-
to$¢ czynnika aktywnego wynosita jedynie 9% mas. i tak
wykonany katalizator charakteryzowal sie niska aktywnos$cia.
W celu zwigkszenia aktywnosci kontaktéw jony La*? zostaly
czg§ciowo wymienione przez jony Ag* (do 50% atom.). Obe-
cno$¢ jonédw srebra utatwia adsorpcje tlenu z fazy gazowej na
miejscach aktywnych katalizatora. Katalizator na nosniku
monolitycznym oznaczono symbolem PER-1, a na nosniku
ziarnistym symbolem PER-2.

Zakres i metodyka badan

Badania prowadzono w dwéch specjalnie skonstruowa-
nych do badania katalizatoréw ziarnistych i monolitycznych
reaktorach szklanych typu rura w rurze. Konstrukcja taka
zapewnia réwnomierne ogrzanie gazow reakcyjnych. Reakto-
ry ogrzewano elektrycznie poprzez umieszczenie w odpowie-
dnim piecu. Obciazenie katalizatoréw wynosito 10000 hl.
Temperature reakcji zmieniano w zakresie 200+500 °C. Ste-
zenie kazdego spalanego zwiazku wynosito okolo 1 g/m3.
Stezenia badanych zwiazkow jak 1 ewentualnie powstajacych
produktéw niepelnego spalania analizowano chromatografi-
cznie, przy pomocy chromatografu gazowego firmy Perkin-
-Elmer z integratorem. Analize prowadzono w nastgpujacych
warunkach:

— detektor plomieniowo-jonizacyjny,

—kolumna stalowa pakowana o dtugosci 1,8 m, wypetniona
10% PEG 2000 na Chromosorbie W,

— temperatura kolumny 73 °C,

— temperatura dozownika i detektora 100 °C.

Warunki analizy dobrano tak, aby uzyskaé dobry rozdziat
pikéw od kazdego analizowanego zwiazku, uwzgledniajac
réwniez ewentualne produkty poSrednie. Stezenia wszystkich
zwiazk6éw okreslano z krzywych kalibracji. Prég wykrywalnosci
etanolu i aldehydu octowego wynosi 0,002 g/rns, natomiast
pozostatych zwiazkéw 0,003 g/m3. Aktywno$¢ katalizatoréw
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oceniono poprzez skutecznos¢ reakcji utleniania, wyliczona
ze stezen przed i za katalizatorem, natomiast selektywnos¢
procesu okre§lono poprzez analize produktéw niepeinego
spalania.

Dyskusja wynikow

Wryniki badan aktywnosci katalizatoréw perowskitowych
w spalaniu wybranych zwiazk6éw organicznych przedstawio-
no narysunkach 112, natomiast katalizatora typu TE (na bazie
Cu-Zn) — na rysunkach 3 i 4.
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Rys. 1. Skuteczno$é przereagowania wybranych zwigzkéw organicznych
na katalizatorze PER-1
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Rys. 2. Skuteczno$§¢ przereagowania wybranych zwigzkéw organicznych
na katalizatorze PER-2

Analizujac przebieg reakcji spalania wszystkich przebada-
nych zwiazkéw na obu typach katalizatoréw stwierdzono
wyzsza aktywno$¢ katalizatoréw na bazie perowskitu, tj.
PER-1 i PER-2. Przypuszczalnie katalizatory typu TE na
bazie tlenkéw Cu—Zn mialy zbyt cienka warstwe poSrednia,
uniemozliwiajaca naniesienie wiekszej ilodci czynnika
aktywnego. Powinna ona wynosi¢ okoto 20% mas. kontaktu,
a w wypadku wykonanych katalizatoréw jony miedzi i cynku
stanowily odpowiednio 10% mas. i 3% mas.
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Rys. 3. Skuteczno$é przereagowania wybranych zwigzkéw organicznych
na katalizatorze TE-1
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Przereagowanie, %

Zgodnie z oczekiwaniami toluen spalal si¢ ze znacznie
nizsza skutecznoscia niz potaczenia tlenopochodne na wszy-
stkich przebadanych katalizatorach. Jednak w zadnych wa-
runkach prowadzenia reakcji nie stwierdzono w gazach pore-
akcyjnych produktéw niepelnego spalania, utlenianie prze-
biegato do CO2 1 H20. Na obu katalizatorach TE skutecznos¢
spalania toluenu byta niska, w temperaturze 400 °C nie prze-
kraczata 30%, dochodzac do 90% w najwyzszej przebadanej
temperaturze reakcji wynoszacej 500 °C. Znacznie wyzsza
aktywno§¢ w spalaniu toluenu wykazaly kontakty perowski-
towe. Skuteczno$é jego spalania na monolicie PER-1 w tem-
peraturach 300, 350 i 400 °C wyniosta odpowiednio 72, 89
i 97%, natomiast na PER-2 odpowiednio 72, 97 1 99%.

Réwniez w spalaniu pochodnych tlenowych katalizatory
perowskitowe PER-1 i PER-2 wykazaly wyzsza aktywnosc,
niz kontakty na bazie tlenkéw miedzi i cynku. Skutecznos¢
przereagowania trzech spalanych zwiazkéw z tej grupy pra-
ktycznie byta niezalezna od ksztaltu katalizatoréw, a ponadto
wszystkie zwiazki wykazaly zblizony do siebie stopien prze-
reagowania. [ tak na kontaktach TE przereagowanie potaczen
tlenopochodnych w temperaturach 300, 350400 °C wyniosto
odpowiednio 60, 90 i 100% dla monolitu TE-1 oraz 50, 98
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i 100% dla kontaktu ziarnistego TE-2. Analizujac przebieg
utleniania tych zwiazkéw na katalizatorach perowskitowych
mozna stwierdzi¢, ze juz w temperaturze 300 ° skutecznosé
przereagowania tych zwiazkéw na katalizatorze ziarnistym
PER-2 byla niemal catkowita, podczas gdy na monolitycznym
PER-1 wahata si¢ od 89% dla octanu etylu do 93 i 98%,
odpowiednio dla octanu butylu i acetonu.

Reakcja spalania polaczeri tlenopochodnych, tj. acetonu oraz
octanéw etylu i butylu, przebiegata poprzez produkty posrednie.
W gazach poreakcyjnych wykryto nastepujace zwiazki:

— w spalaniu acetonu aldehyd octowy,

- w spalaniu octanu etylu aldehyd octowy i etanol,

— w spalaniu octanu butylu aldehydy octowy, propionowy
1 butylowy oraz butanol.

Mechanizm tych reakcji jest bardzo ztozony. W przypadku
utleniania octanéw prawdopodobnie zachodzi cze§ciowo hy-
droliza do kwasu octowego i alkoholi — etylowego i butylo-
wego, odpowiednio dla octandw etylu i butylu. Alkohole te —
poprzez aldehydy — utleniaja sigdo CO2 1 wody. Schemat tych
przemian mozna zapisaé nastgpujaco:

— utlenianie acetonu:

Aldehyd octowy
3)
Aceton —> CO,, H,0
— utlenianie octanéw:
Alkohole —> Aldehydy
C))

Octany — > CO,, H,0

W oparciu o schematy reakcji (3) i (4) wyliczono stopien
przereagowania poszczegélnych potaczeni tlenopochodnych
do produktéw posrednich, oceniajac selektywno$§é kontaktéw
w kierunku tworzenia wykrytych produktéw niepetnego spa-
lania. Wyniki badan selektywnosci reakcji utleniania pota-
czefi tlenopochodnych na badanych katalizatorach przedsta-
wiono na rysunkach 5+9. Analizujac te zaleznosci mozna
stwierdzi¢, ze ksztalt katalizatora mial wpltyw na jego sele-
ktywnos¢. Wigksze ilo§ci tworzacych si¢ produktéw posred-
nich i w nieco wyzszych stezeniach stwierdzono w gazach
poreakcyjnych w przypadku katalizatoréw na bazie tlenkéw
miedzi i cynku. Najmniej produktéw posrednich (jedynie
aldehyd octowy) wykryto w reakcji utleniania acetonu (rys.5).
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Selektywnos¢ reakcji utleniania octanéw na katalizatorach
miedziowo-cynkowych typu TE przedstawiono na rysunkach
61 7. Reakcja utleniania octanu butylu na katalizatorze TE-1
prowadzila do wykrycia w produktach reakcji zar6wno buta-
nolu (selektywnos¢ tej reakcji w temp. 275 °C wynosita ok.
15%) jak 1 aldehydéw — octowego (maksymalna selektywnosé
wynosita 13% w temp. 320 °C) oraz w znacznie nizszych
stezeniach — propionowego i butylowego; ich udzial docho-
dzit odpowiednio do 1,8% i 4,2% dla obu aldehydéw. W pro-
cesie spalania octann etylu wykryto na obu katalizatorach
aldehyd octowy i etanol. Selektywnos¢ w kierunku tworzenia
etanolu byta bardzo wysoka (ok. 45%) i podobna dla obu
katalizatoréw, natomiast w kierunku tworzenia aldehydu oc-
towego dla TE-1i TE-2 wynosita odpowiednio maksymalnie
201 10%.
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Odmiennie przebiega reakcja tworzenia produktéw poéred-
nich na katalizatorach perowskitowych (rys.8 i 9). W produ-
ktach reakcji utleniania octanu butylu na katalizatorze ziarni-
stym PER-2 wykryto jedynie butanol, natomiast w przypadku
kontaktu monolitycznego PER-1 wykryto wylacznie aldehy-
dy — octowy (w najwyzszych stezeniach) oraz znacznie mniej-
sze iloéci propionowego i butylowego. Tu zkolei w przypadku
obu kontaktéw w produktach reakcji w procesie spalania
acetonu i octanu etylu wykryto te same produkty (aldehyd octo-
wy dla acetonu oraz aldehyd octowy 1 etanol dla octanu etylu),



Aktywnosé i selektywnosé katalizatoréw tlenkowych 39

25 r r
—a—ald. octowy (PER-1)
20 /\ —e—etanol (PER-1)
I'd —a—ald. octowy (PER-2)
ES \ —e—etanol (PER-2)
g 15
k3
2 10
D
* \
5 E
'
0 ' { +

200 250 300 350 400 450 500
Temperatura, °C
Rys. 8. Selektywno$<¢ utleniania octanu butylu na katalizatorach PER-1 i PER-2
° 1 l [
—&—ald. octowy (PER-1)
5 1 —e—ald. propionowy (PER-1)
\ —a—ald. butylowy (PER-1)

—e—ald. butylowy (PER-2)

Selektywnosc, %
") ~
/

.

200 250 300 350 400 450 500
Temperatura, °C

Rys. 9. Selektywnos¢ utleniania octanu etylu na katalizatorach PER-1i PER-2

jednak stezenia wszystkich wykrytych produktéw spalania
byly znacznie wyzsze w przypadku katalizatora ziarnistego
PER-2. Selektywno§¢ reakcji do aldehydu octowego w spala-
niu acetonu dochodzita do 3% dla PER-2 (jedynie 0,5% dla
PER-1), natomiast w spalaniu octanu etylu az do 22%.

Taki przebieg procesu katalitycznego utleniania moze
$wiadczy¢ o réznicach limitujacych ogélna szybkosé reakeji
w zaleznos$ci od preparatyki katalizatoréw, czyli od sposobu
naniesienia czynnika aktywnego. Tlenki Cu~Zn naniesione
byly na noénik kordierytowy poprzez warstwe posrednia
Y-Al203, natomiast perowskitowe byly naniesione na kor-
dieryt bezposrednio. Taki spos6b preparatyki moze w przy-
padku kontaktéw perowskitowych da¢ réwnomierne roz-
mieszczenie fazy aktywnej stosunkowo cienka warstwa na
powierzchni nieporowatego kordierytu, co powoduje, Ze
ogélna szybko$¢ reakcji limitowana jest dyfuzja wewnetrz-
ng i jest wyzsza na kontakcie monolitycznym, niz na ztozu
ziarnistym. Warstwa posrednia y-Al2O3, materialu o r6zno-
rodnej porowato$ci wewnetrznej i zbliZzonej strukturze ma-
kro- i mikroporéw, moze przyczynic sie do niezbyt jedno-
rodnego rozktadu czynnika aktywnego. Stad reakcja limi-
towana bedzie w wigkszym stopniu dyfuzja zewnetrzna
reagentéw z fazy gazowej do miejsc aktywnych kontaktu
1 ogélna szybko§¢ reakcji bedzie dla kontaktu monolitycz-
nego wolniejsza niz dla ztoza ziarnistego.

Podsumowanie

Analiza wynikéw badan nie pozwolila na jednoznaczne
stwierdzenie, ze jedynie ksztalt katalizatora miat istotny
wplyw na skuteczno$¢ reakcji utleniania i selektywnosé
w kierunku tworzenia rozmaitych produktéw posrednich.
W celu uzyskania jednoznacznej oceny wplywu ksztattu kata-
lizatora na jego aktywno$c, a szczegdlnie selektywno$¢, na-
lezatoby przeprowadzi¢ badania uwzgledniajace nie tylko
wigksza réZznorodno$¢ spalanych zwiazkdéw, ale rodzaj 1 spo-
s6b naniesienia czynnika aktywnego.

Jezeli w sktad oczyszczanych gazéw odlotowych wchodza
takZze polaczenia tlenopochodne, to dobdr odpowiedniego
katalizatora — niezaleznie od jego ksztaltu — musi by¢ prze-
prowadzony szczegélnie starannie. Ocenie podlegaé wow-
czas winna nie tylko aktywno$¢ katalizatora, ale przede wszy-
stkim selektywnosé w kierunku tworzenia ewentualnych pro-
duktéw posrednich. Nalezy wiec dazy¢ do preparowania
katalizator6w o wysokiej aktywnosci, gdyz wéwczas udzial
powstajacych produktéw niepelnego spalania jest znacznie
nizszy niz w przypadku katalizatoréw mniej aktywnych.
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Activity and Selectivity of Metal Oxide Catalysts on Monolithic or Granular Supports
in the Oxidation of Typical Organic Air Pollutants

The aim of the study was to compare the activity and selectivity
of metal oxide catalysts on monolithic or granular supports in
the oxidation of toluene and three oxyderivatives—acetone, ethyl
acetate and butyl acetate. Four catalysts were manufactured for
the purpose of the study — two with perovskite and two with
Cu—Zn oxides as active phases, on a cordierite support in the

Jorm of a monolith or irregular grains. The shape of the catalyst
support did not affect catalytic activity, but it had an influence

on the reaction selectivity in the oxidation of the oxyderivatives.
In the presence of Cu~Zn catalysts, more products of incomplete
oxidation were obtained for the monolithic shape, and their
concentrations were higher than those for the granular catalyst.
For perovskite catalysts an inverse relation was observed. With
such discrepancy between the results it is impossible to make
any generalizations on the contribution of the support shape to
the selectivity of the catalyst.
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