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Wystepowanie pestycydéw w wodach naturalnych

Woda do picia powinna mie¢ korzystny sktad dla zdrowia
czlowieka, nie powinna zawiera¢ substancji dla niego szkod-
liwych i powinna byé bezpieczna pod wzgledem mikrobiolo-
gicznym. Jednakze badania toksykologiczne i epidemiologi-
czne dostarczaja coraz wigcej dowoddw, ze zanieczyszczenie
wod naturalnych stwarza realna grozbe dla zdrowia konsu-
mentéw wody [1]. Wéréd kilku tysigcy zwiazkéw organicz-
nych, zidentyfikowanych jako zanieczyszczenia wéd, istotna,
grupe stanowia chemiczne §rodki ochrony ro§lin. Pewne gru-
Py pestycydéw sa zwiazkami podejrzewanymi o kancerogen-
no§¢ lub wrecz sa kancerogenami. Stad tez konieczna staje sig
ocena zagrozenia pestycydowego wody do picia pochodzacej
z ujec zasilanych wodami ze zlewni rolniczych [2].

Normy jakosci wody do picia ulegaja ciaglej ewolucji,
zwigksza sie liczbe normowanych parametréw i zaostrza sie
normatywy. W projekcie rozporzadzenia Ministra Zdrowia
i Opieki Spolecznej w sprawie warunkéw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze oraz
warunkéw zaopatrzenia ludnosci w wode, wéréd 102 normo-
wanych substancji nieorganicznych i organicznych znajduje
sig grupa 27 pestycydéw, przy czym wartosci normatywne oparto
na rekomendacjach Swiatowej Organizacji Zdrowia [1].

Giéwnym Zrédlem pestycydéw w wodach powierzchnio-
wych, a takze w glebach i powietrzu, jest rolnictwo. Z uwagi
na fakt, ze w Polsce blisko 50% wéd ujmowanych przez
zaklady wodociagowe stanowia wody powierzchniowe [3],
w niniejszym artykule dokonano przegladu stosowanych
w rolnictwie srodkéw ochrony roslin zawierajacych pestycy-
dy, ktére maja by¢ normowane w wodzie do picia.

Pestycydy w srodkach ochrony roslin

Jednym z dzialafi chroniacych zdrowie czlowieka przed
szkodliwym wplywem pestycydéw jest obowiazek rejestracji
kazdego preparatu stosowanego w ochronie roslin przed
wprowadzeniem go do obrotu [4]. W 1995 roku dopuszczono
do stosowania w ochronie roslin okoto 620 preparatéw. Wy-
kaz preparatéw zawierajacych pestycydy normowane w wo-
dzie do picia zestawiono w tabeli 1.

Na podstawie tych danych mozna stwierdzié, ze sposréd
27 pestycydéw, dla ktérych Nds w wodzie do picia ma byé
normowane, 10 pestycydéw wycofano z uzycia (aldikarb,
aldryna, dieldryna, bromofos, chlordan, DDT, HCH, HCB,
heptachlor, lindan i trichlorfon). Ponadto w 1997 r. nie dopu-
szczono do stosowania preparatéw zawierajacych karbaryl
i metoksychlor [S].
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Obecno$é w §rodowisku wodnym pestycydéw stosowa-
nych w minionych latach moze by¢ skutkiem ich duzej trwa-
tosci, a takze wysokiego wspdlczynnika biokumulacji. Przy-
ktadowo, czas potrzebny-do rozktadu DDT w 95% wynosi
4+30 lat, natomiast dieldryny — 5+25 lat [6]. Wspoiczynnik
biokumulacji (WB), bedacy ilorazem stezenia pestycydu
w organizmie wodnym do steZenia pestycydu w wodzie, dla
stabo rozpuszczalnego w wodzie HCH przyjmuje nastepujace
wartoéci: dla glonéw 320+1570, dla dafni 1360+3320idlaryb
1160+3740 [6].

Alachlor, chlorotalonil, cypermetryna, lindan i permetryna
znajduja sie w Stanach Zjednoczonych na liScie substancji
o prawdopodobnym dzialaniu rakotwoérczym [6]. Aldryna,
dieldryna, HCH i HCB znajduja si¢ w wykazie substancji
podlegajacych szczegdlnej kontroli w zakresie ich odprowadze-
nia do wéd powierzchniowych (Dziennik UE z 24-08-95 [1]).

Aldryna, chlordan, DDT, dieldryna, techniczny HCH, hep-
tachlor, lindan i HCB znalazty si¢ w wykazie substancji bio-
logicznie czynnych, stanowiacych szczegélne zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat i §rodowiska [7]. W wykazie tym
znajduje si¢ réwniez atrazyna dla dawki przekraczajacej
1,5 kg/ha.

Preparaty zawierajace atrazyne i symazyne, na mocy
Obwieszczenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
Sciowej {5] nie sa dopuszczone do stosowania w strefach
ochrony posredniej Zrédetl i uje¢ wéd. W strefach ochrony
bezposredniej uje¢ wéd nie wolno stosowacé zadnych srodkéw
ochrony roslin.

Srodki ochrony roslin stosowane
w woj. bydgoskim w 1995 r.

Na podstawie wykazu preparatéw stosowanych w 1995 r.
w wojewddztwie bydgoskim [8] (tab.2) mozna stwierdzié, ze:

— sposréd okoto 620 preparatéw pestycydowych dopusz-
czonych do stosowania, najczesciej stosowano 185 prepara-
téw, w tym 28 preparatéw zawierajacych 14 substancji, ktére
beda normowane w wodzie do picia,

- na dziesigciu rodzajach upraw, najczesciej 1 w najwie-
kszych ilosciach stosowano preparaty zawierajace deltame-
tryne (9 upraw) i cypermetryne (8 upraw), za§ na trzech
rodzajach upraw stosowano preparaty zawierajace atrazyne,
chlorotalonil, dichlofluanid i MCPA; preparaty zawierajace
alachlor i chloropiryfos byty stosowane na dwéch rodzajach
upraw, natomiast na pojedynczych uprawach stosowano pre-
paraty zawierajace chlorotoluron, 2,4-D, karbaryl, metoksy-
chlor, symazyne, winklozoline,

— preparaty pestycydowe, zawierajace chlorfenwinfos, di-
chlorfos i permetryng, nie nalezaty do stosowanych najcze-
Sciej i w najwiekszych ilo§ciach.
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Tabela 1. Preparaty pestycydowe, zarejestrowane do stosowania w 1995 r., zawierajace substancje, ktére bedg normowane

w wodZie do picia

Nazwa substancji

Nazwa preparatu

Aldikarb

w

Aldryna i Dieldryna

w

Alachlor (r) Alanex, Alatrif, Lasso

Atrazyna Azoprim, Clap, Gesaprin,, Herbatoxol, Herbitor, Luxprim, Primextra
Bromofos w

Chlordan w

Chlorfenwinfos Chlormecyd, Enolofos, Metos

Chiloropiryfos Decls, Prime, Dursban, Nurelle

Chilorotalonil (r)

Alto, Bravo, Clortosip, Eminenstar, Impact, Tilt

Chlorotoluron

Dicuran, Lentipur, Tolurex

Cypermetryna (r) Cymbusz, Cyperkil, Nurelle-D, Ripcord, Sherpa
2,4-D (kwas 2,4-dichlorofenoksyoctowy) Aminopieliki

DDT i metabolity w

Deltamettyna w

Dichlofluanid Euparen

Dichlorfos Nogos, Szklarniak, Winylofos

HCH (Heksachlorocykioheksan) w

HCB (Heksachlorobenzen) w

Heptachlor w

Karbaryl (w) Sevin

Lindan (r) w

MCPA Chwastotoxy, U46M Fluid

Metoksychlor (DMDT) (w) Chlormecyd, Metofos plynny, Metox plynny, Propotox M
Permetryna () Ambusz

Symazyna Azotop, Gesatop

Trichlorfon w

Winklozolina Ronilan

W — wycofane ze stosowania, (w) — wycofane ze stosowania w 1897 r., (r) — prawdopodobnie rakotwérezy (6]

22 2

Toksycznosé srodkéw ochrony roslin

Do niedawna miara toksycznos$ci §rodka ochrony roélin
byla toksycznosé substancji czynnej, znajdujacej sie w prepa-
racie. Za podstawe sity dziatania toksycznego przyjmowano
doustna dawke substancji czynnej, wywotujaca ostra toksycz-
nos¢, wyrazona w mg/kg masy ciala zwierzgcia doswiadczal-
nego (LDso), tj. dawke pestycydu powodujacego §mieré 50%
badanych zwierzat [4]. Na podstawie wartoSci LDsp wyodreb-
niono pigc¢ klas toksycznosci pestycydéw. Pestycydy nalezace
do I'i I klasy toksycznosci sg truciznami, pestycydy nalezace
do III i IV klasy — substancjami szkodliwymi, natomiast
pestycydy zaliczane do klasy V uznawano za substancje nie-
szkodliwe, chociaz zakwalifikowanie niektérych pestycydéw
jako nieszkodliwe moze budzi¢ watpliwosci [6].

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
$ciowej [7] w istotny sposéb zmienito zasady zaliczania srodkéw
ochrony roélin do klas toksycznosci. Wprowadzono cztery klasy
toksycznosci (zamiast dotychczasowych pigciu) w odniesienin
do ludzi, pszczét oraz ryb i organizméw wodnych. Klasy toksy-
cznos$ci Srodkéw ochrony roslin dla ludzi przedstawiono
w tabeli 3. Dotychczas LDso okreslano dla pestycydu (sub-
stancji czynnej), natomiast zgodnie z rozporzadzeniem [7], ba-
daniom poddaje si¢ §rodek ochrony roslin, o okre§lonym sktadzie
i zawartosci substancji biologicznie czynnnej.

W wykazie §rodkéw ochrony ro§lin dopuszczonych do
obrotu i stosowania w 1997 r. [5] znajduje sie 713 preparatéw
wraz z okreslonymi klasami toksycznosci dla ludzi. Srodki
ochrony roslin, zawierajace substancje biologicznie czynne
normowane w wodzie do picia, naleza do nastepujacych klas
toksycznosci dla ludzi: '

— do klasy IV (mato szkodliwe) naleza preparaty zawiera-
jace atrazyne, chlorotalonil, chlorotoluron, dichlofluanid, per-
metryne i symazyne,

— preparaty zawierajace alachlor, MCPA, naleza do IViIIl
klasy (np. Atrasan 80 WP, zawierajacy 80% atrazyny — III
klasa, Azoprim SOWP, zawierajacy 50% atrazyny — IV klasa),

— do klasy IIT (toksyczne) naleza preparaty zawierajace
chloropiryfos, 2,4,-D i winklozoling,

— preparaty z dichlorfosem naleza do III i Il klasy toksycz-
nos$ci (np. w II klasie toksycznosci znajduje si¢ Nogos S00EC
zawierajacy dichlorfos w ilosci 500 g/dm”, natomiast w klasie
III znajduje si¢ Szklarniak 0BAE zawierajacy 8% dichlorfosu),

— preparaty z cypermetryna, deltametryna naleza do IV, III
i IT klasy toksycznoéci (np. w IV klasie znajduje si¢ preparat
Sherpa 10EC zawierajacy 10% cypermetryny, w klasie III
preparat Fury 100EC zawierajacy zeta-cypermetryne w ilosci
100 g/dm3, natomiast w klasie II preparat Alphaguard 10EC
zawierajacy 10% alfa-cypermetryny),



Wystepowanie pestycydéw w wodach naturalnych

15

Tabela 2. Preparaty, najczgéciej stosowane na terenie woj. bydgoskiego w 1995 r., zawlerajace pestycydy, ktére beda normowane w wodzie do picia

Rodzaj Chloro- | Chloro- | Chloro- | Cyper- ! Delta- Dichlo- Metoksy- | Syma- Winklo-
uprawy Alachlor | Atrazyna piryfos talonil toluron | metryna 24D metryna | fluanid Karbaryl | MCPA chior zZyna zolina
Zboza Tilt » Dicuran | Cyperkil | Amino- Decis Chwas-
Impact . s A pieliki D toxy «
Brave A | Tolurex D.P. U4eM
. . Fluid
Ziem- Bravo Cyperkil Decls Sevin Chwas-
niaki ¢ A . * A totoxy
Buraki Dursban « Sherpa Decis
¢ A ¢ A
Rzepak Alatrif Sherpa Decis
- * A o A
Lasso Cyperkil
. * A
Ripcord
= A
Kukury- Lasso | Azoprim
dza s A ¢ A
Alanex | Gesaprim
Primextra
Motyl- Sherpa Decis
kowe .« A . A
Cymbusz
+ A
Warzywa Bravo Nurelle Decis | Euparen Propotox
(ogorki, ¢ A . D . .
kapusta)
Sady Azoprim Sherpa Decis Chwasto- Azotop «
(jabtka) * A . * D toxy « A Gesatop ¢
Krzewy Azoprim Shema Decis | Euparen
owocowe . A e A «D
(porzeczki
Truskawki Dursban Decis | Euparen Ronilan
. e A «D A

»—stosowane w najwigkszych ilosciach, A — stosowane najblizej okresu dojrzewania

Tabela 3. Klasy toksyczno$ci Srodkéw ochrony roélin dia ludzi [7]

: Toksycznos§¢ ostra doustna srodka | Toksycznoéé ostra skérna srodka Toksyczno$¢ ostra inhalacyjna
K'?js:j tokeycanoéal LDs (szczur lub Kr6liK) LDso $rodka (szczur) LCso
mg/kg masy ciata mg/kg masy ciata mg/dm®/4h
| Bardzo toksyczne LDso<25 LDs0<50 aeozole LCs50<0,25
T+ gazy i pary LCs0<0,50
1] Toksyczne 25<LD50<200 50<LDs0o<400 aerozole 0,25<LCso<1
T gazy ipary 0,50<LCs0<2
1} Szkodliwe 200<LDso<2000 400<LDsp<2000 aerozole 1<LCgo<5
Xn gazy i pary 2<LCs0520
v Mato szkodiiwe LDs0>2000 LDsp>2000 aerozole LCso>5
gazy i pary LCs0>20

Toksyczno$é ostra — 2zdolno$é substancii do wywolywania efektu toksycznego po jego podaniu do organizmu w dawoce jednorazowej lub po jednorazowym narazeniu

LDso — statystycznie obliczona na podstawie wynikéw badari ilo§6 substanciji chemicznej, kiéra powoduje $mieré 50% organizmdw badanych po jej podaniu w okreélony sposéb

LCso — statystycznie obliczone stgzenie $rodka w wodzie, powodujgce $mieré 50% organizméw danej populacii w okreslonych warunkach

~do I klasy toksycznosci (bardzo toksyczne) naleza prepa-
raty zawierajace chlorfenwinfos (np. Enolofos SOOEC zawie-
rajacy chlorfenwinfos w iloci 500 g/dm3).

Oceniajac wedtug nowych zasad [S] §rodki ochrony ro§lin
stosowane w 1995 r. w wojew6dztwie bydgoskim najczesciej
i w najwigkszych ilosciach (tab.2) mozna stwierdzic, ze nale-
zaly one wylacznie do IViIll klasy toksycznosci, z wyjatkiem
preparatéw Sevin (z karbarylem) i Propotox (z metoksychlo-
rem), gdyz preparaty te nie znalazly sie w wykazie srodkéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w 1997 r. Wedtug
wczesniej stosowanych zasad oceny toksycznosci karbaryl
nalezat do III klasy toksyczno$ci, a symazyna do IV klasy
toksycznosci [6].

Podsumowanie

Sposréd 27 pestycydéw, ktdre maja by¢ normowane w wo-
dzie do picia, 12 najbardziej szkodliwych wycofano ze stoso-
wania. Ponadto preparaty zawierajace atrazyne i symazynenie
sa dopuszczone do stosowania w strefach ochrony posredniej
Zrédet i ujec wod.

Prawdopodobieristwo wystgpowania w wodach natural-
nych 15 pestycydéw normowanych w wodzie do picia, a bg-
dacych sktadnikami obecnie stosowanych srodkéw ochrony
roélin, bedzie zalezalo od rodzaju i wielko$ci upraw w obsza-
rze zlewni oraz od rodzaju zastosowanych preparatéw pesty-
cydowych.
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Zastosowanie w praktyce hasta ,,Ochrona zdrowia, ludzi
i zwierzat, jak réwniez Srodowiska, ma pierwszefistwo nad
poprawa poziomu produkcji rolniczej” [9], lansowanego
przez Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu, budzi nadzieje, ze
do wéd, bedacych Zrédtem zaopatrzenia ludnosci w wode do
picia, trafi coraz mniej silnie toksycznych pestycydéw.

Mozna mieé¢ takze nadzieje, Ze przedstawiony powyzej
przeglad zagadnieni dotyczacych stosowania pestycydéw iich
toksycznosci ulatwi ustalenie priorytetu oznaczen analitycz-
nych pestycydéw w wodzie do picia oraz badari nad usuwa-
niem pestycydéw z wéd.

Autorka serdecznie dzigkuje Pani mgr inZ. Barbarze Gé-
rzyriskiej — Dyrektorowi Paristwowej Inspekcji Ochrony Ro-
slin Oddzial w Bydgoszczy — za udostepnienie danych oraz
Panu mgr. inZ. Wojciechowi Piotrkowskiemu za pomoc w ich
opracowaniu
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Pesticides in Natural Water

The draft of the standard required by the Polish Drinking
Water Directive for pesticides has specified the maximum ad-
missible levels of 27 species. By now, 12 out of the 27 pesticides
have beenrecalledfromthemarket. The probability of occurence
in natural waters for the other 15 pesticides varies according
to the type and acreage of the crop in the catchment area, and

also according to the formula used by the manufacturer. This
paper gives an account of the pest control products which were
in use in the district of Bydgoszcz (north of Poland) in 1995 and
contained pesticide levels recommended by the Drinking Water
Directive. The pesticides in question were also analyzed for
toxicity.
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