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Charakterystyka i mozliwosci utylizacji odpadéw

Przemyst paliwowo-energetyczny zajmuje pierwsze miej-
sce w kraju nie tylko pod wzgledem wielkosci emisji dwut-
lenku siarki do atmosfery, ale takie pod wzgledem ilosci
nagromadzonych i produkowanych w ciagu roku odpaddw.
Dotyczy to takze energetyki przemystowej i komunalne;.
Duza ilo§¢ odpadéw wiaze sie z koniecznos$cia budowy
i utrzymania skladowisk stanowiacych istotny problem eko-
logiczny i spoteczny. W zwiazku z intensyfikacja wdrazania
metod odsiarczania spalin, problem odpadéw ostatnio znacz-
nie sie poglebil. Potrzeba minimalizowania ilo§ci odpadéw
powoduje konieczno$¢ podejmowania prac badawczych na
ternat mozliwosci ich wykorzystania. Zaréwno utylizacja od-
padéw, jak teZ ich bezpieczne sktadowanie zaleza od whasci-
wosci fizyczno-chemicznych, a wiec od warunkéw ich po-
wstawania.

Metody odsiarczania spalin

Sposréd wielu opracowanych dotychczas metod odsiarcza-
nia spalin tylko niekt6re znalazty zastosowanie przemystowe.
Naleza do nich metody wapniowe, polegajace na trwalym
Zwiazaniu usunietego z gazéw dwutlenku siarki za pomoca
takich zwiazkéw wapnia jak weglan (CaCO3), wodorotlenek
(Ca(OH),) i tlenek (CaO) lub tez innych substancji alkalicz-
nych zawierajacych zwiazki wapnia.

Ze wzgledu na sposéb dozowania sorbentu i odbioru pro-
duktu odsiarczania spalin metody wapniowe mozna podzieli¢
na suche, péisuche i mokre. Do metod wapniowych nalezy
zaliczy¢ takze odsiarczanie spalin w kotlach fluidalnych.
W metodach suchych SO; kontaktuje sie z suchym absorb-
entem wapniowym, w wyniku czego uzyskuje sie produkt
odsiarczania réwniez w stanie suchym. W metodach pétsu-
chych, w ktdrych reakcja wiazania SO zachodzi w wyniku
kontaktu z absorbentem w zawiesinie, produkt odsiarczania
odbierany jest w stanie suchym dzieki odpowiednio dobra-
nym warunkom temperaturowym w wezle odsiarczania.
W metodach mokrych, w ktérych sorbent jest doprowadzany
W postaci zawiesiny, uzyskany produkt odsiarczania ma po-
sta¢ zawiesiny lub szlamu. Odsiarczanie w palenisku fluidal-
nym mozna zaliczy¢ do metod suchych, jakkolwiek sposGb
prowadzenia tego procesu znacznie rézni sie od konwencjo-
nalnych metod suchych.

Powyzszy podziat wapniowych metod odsiarczania spalin
obrazuje, jak réznorodny moze by¢ sposéb prowadzenia pro-
cesu odsiarczania, a zarazem jak rézne pod wzgledem fizycz-
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z odsiarczania spalin

no-chemicznym beda powstajace odpady i zalezny od tego
sposéb ich utylizacii.

Odsiarczanie spalin w Polsce

Od wielu lat prowadzone sa w Polsce prace badawcze
dotyczace opracowania krajowych rozwiazafi instalacji od-
siarczajacych gazy spalinowe. W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie przemystu odsiarczaniem spalin w zwiazku
z dzialaniami na rzecz ochrony §rodowiska podjetymi przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa. Z polskich rozwiazani najczesciej stosowane sa,
w malych obiektach energetyki przemystowej i komunalnej,
metody wapniowe mokre oraz zmodyfikowana metoda dwu-
alkaliczna (DAM) [1]. W mniejszym stopnin wykorzystywa-
ne sg metody sucha i péisucha. Wszystkie wdrozone metody
bazuja na zwiazkach wapnia stosowanych jako sorbenty lub
jako czynnik regeneracyjny. Praktycznie nie ma jak dotad
polskiego rozwiazania pozwalajacego na uzyskanie odpadu
gipsowego, ktéry mégiby byc substytutem gipsu naturalnego.
W literaturze opisuje sig[2,3] spos6b konwersji CaSQ4- 2H20
do CaS04-0,5H20, polegajacy na autoklawizacji na mokro
odpadu z odsiarczania spalin. Tzw. gips alfa ma zastosowanie
w wielu dziedzinach techniki jako sktadnik specjalnych spo-
iw ceramicznych, medycznych i odlewniczych. Gtéwne kie-
runki stosowania gipsu syntetycznego sa takie same jak
w przypadku gipsu naturalnego.

Kryteria bezpiecznego skladowania odpadéw

Definicje i klasyfikacja odpadéw wykazuja znaczne rézni-
ce w poszczegdlnych krajach europejskich, a zwlaszcza
w krajach Europy Wschodniej i Zachodniej. Polskie prawo
o odpadach wyr6znia trzy podziaty odpadéw, stuzace od-
miennym celom [4]. Podzial odpadéw wg stopnia szczegdl-
nego zagrozenia oraz podzial na rodzaje i grupy oplat uwz-
gledniaja odpady przemystowe (z dzialalnosci gospodarczej)
i ich klasyfikacje w aspekcie szkodliwosci dla §rodowiska.
W Dzienniku Ustaw nr 9 z 8 lutego 1993 r. podano warto$é
oplat za sktadowanie odpadéw wg kategorii ich uciazliwosci
dla srodowiska. Tym samym dokonano niejako ich klasyfika-
cji. Aby scharakteryzowaé zagrozenie §rodowiska ze strony
poszczegélnych odpadéw nalezy dokonaé analizy uwzgled-
niajacej nastgpujace czynniki:

—udzial masowy szkodliwego zwiazku w odpadach,

—rozpuszczalno$¢ odpadéw w wodzie,

— sklad fizyczno-chemiczny wyciagéw wodnych z odpa-
déw iinne.
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Niniejsze opracowanie miato na celu okreslenie charakterystyki ja-
kosciowej oraz mozliwo$ci bezpiecznego skladowania, wzglednie wy-
korzystania, odpadéw z istniejacych instalacji do odsiarczania spalin.

Badania laboratoryjne

Zakres badari odpadéw obejmowatl:

— okreslenie wilgotnoéci i strat prazenia,

— badania sktadu chemicznego i mineralogicznego,

— analize fizyczno-chemiczna wyciagéw wodnych oraz
poréwnanie wyznaczonych wskaZnikéw zanieczyszczen
z warto$ciami dopuszczalnymi,

— poréwnanie sktadu odpadéw i ich wyciagéw wodnych
z réznych instalacji do odsiarczania spalin,

— okreslenie kierunkéw utylizacji odpadéw, mozliwych do
zrealizowania w warunkach krajowych.

Celem przeprowadzenia analizy chemicznej wysuszone odpady
mineralizowano w mieszaninie kwasdw azotowego i nadchlorowe-
go. Stezenia metali oznaczono metoda fotometrii plomieniowej lub
absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej. Wolny tlenek wapnia
oznaczono potencjometrycznie w roztworze glikolowym. Siarke
siarczanowa oznaczono wagowo i wyrazono jako SOs, natomiast
siarke siarczynowa oznaczono jodometrycznie. Uwodnienie odpa-
déw oraz straty prazenia okre§lono na podstawie ubytku masy
w temperaturach 100 °C oraz 1000 °C. Sklad fazowy odpadéw
okreslono na podstawie derywatograméw z ubytku masy osadu
(uprzednio wysuszonego) w zakresie temperatur od 20 °C do 900 °C.

Do badan wytypowano odpady powstajace w instalacjach
do odsiarczania spalin pracujacych wg nastepujacych metod:

- zmodyfikowanej dwualkalicznej (DAM) w PEC ,,Chrza-
néw” oraz w ZCh ,,Jelchem” w Jeleniej Gérze,

- suchej (RRA), niemieckiej firmy Phoenix, w EC ,,Zabo-
brze” w Jeleniej Gorze,

— suchej (WAWO) w ZEC ,,Wroctaw” we Wroctawiu,

— odsiarczania w kotle fluidalnym w EC w Lubaniu $1.

W metodach tych stosowane sa nastepujace sorbenty:

—DAM: roziwory NaOH (absorpcja) oraz Ca(OH), (regeneracja) [5],

—RRA: staly Ca(OH); wprowadzany do strumienia spalin
przed elektrofiltrem,

— WAWO: staty Ca(OH), wprowadzany do kotla, aktywa-
cja w reaktorze roztworem alkalicznym [5].

Charakterystyka fizyczno-chemiczna odpadéw

W tabeli 1 zamieszczono wyniki analiz przeprowadzonych
w celu oceny jakoSciowej poszczegblnych odpadéw 1 ich
poréwnania. Wyniki analiz odpadéw z PEC ,,Chrzanéw” [6]
podano dla poréwnania z wynikami analiz odpadéw z ZCh
»Jelchem”. Obydwa odpady pochodzily z instalacji odsiarcza-
jacych spaliny metoda DAM. Z zestawienia skladu chemicz-
nego odpadéw wynika, Zze odpady powstajace w mokrych
metodach odsiarczania spalin r6znily sie od uzyskiwanych
w metodach suchych przede wszystkim zawarto$cia siarcza-
néw. Zawartosé SOs%~ w poszczegblinych odpadach byla mniej
wiecej zblizona, z wyjatkiem odpadéw z PEC ,,Chrzanéw”,
w ktérych byta ona nadspodziewanie duza (9,4%).

Bylo to zwiazane z mata reaktywnoscia sorbentu w warun-
kach prowadzenia procesu odsiarczania spalin metoda sucha.
Aktywizacja sorbentu, w wyniku kontaktu z wilgotnymi spa-
linami lub na skutek zraszania spalin ciecza alkaliczna, nie
powodowala zwigkszenia efektywnosci tworzenia zwiazkéw
siarki. W odpadach z kotla fluidalnego, przy braku aktywiza-
cji, zawarto$¢ zwiazkéw siarki byta zblizona do ich zawarto-
§ci w pozostatych odpadach powstajacych w metodach su-
chych.

W przypadku odpadéw z EC ,,Zabobrze”, przy malej za-
warto$ci SO3, stwierdzono prawie S0% CaO. Skiad odpadow
powstajacych w metodzie WAWO wyr6zniat sig¢ ponad 50%
zawarto$cia krzemionki lacznie z innymi skladnikami nie-
rozpuszczalnymi, co wskazywalo, Ze polowe odpadéw stano-
wit popiét lotny. Odpady z metody WAWO byly poza tym
zupetnie podobne do odpadéw zkotta fluidalnego. Na podsta-
wie analizy derywatograficznej obliczono przyblizony skiad
fazowy odpadéw (tab.2), z czego jednoznacznie wynikalo, ze
zdecydowanie najlepszy sktad pod wzgledem zawartosci gi-
psu mia} odpad z ZCh ,Jelchem”. Odpad z instalacji w EC
,Zabobrze” stanowil w polowie nieprzereagowany sorbent,
a w polowie weglan wapnia. Taki odpad powinien by¢ zawra-
cany do procesu odsiarczania w celu wlasciwego wykorzysta-
nia sorbentu. Poréwnujac odpady z EC ,Zabobrze” i ZEC
»Wroctaw”, powstajace w suchych metodach odsiarczania
spalin, stwierdzono zupeiny brak podobiefistwa ilo§ciowego
sktadu tych odpadéw. Wynikato to z réznic w sposobie pro-
wadzenia obu proceséw, a giéwnie w sposobie i miejscu
dozowania sorbentu. Mata zawarto§¢ zwiazkéw siarki w od-
padzie z EC ,Zabobrze” $wiadczyla o malej reaktywnosci
sorbentu w kontakcie ze spalinami.

Tabela 1. Skiad chemiczny odpadéw (% sm)

Skiadnik PEC ,Chrzanéw” ZCh ,Jelchem” EC ,Zabobrze” Metoda WAWO Kotly fluidaine
Wilgotnoéé 45 (45 °C) 39,6 (105 °C) 2,74 0,87 0,35
Straty prazenia 26,04 19,64 28,00 18,92 44,20
SiOz2 + czedci nierosp. 5,94 10,0 10,20 52,30 23,07
Fez03 1,05 1,43 0,71 3,57 4,70
Alz03 2,86 3,04 2,38 5,20 7,40
CaO (og6lny) 41,94 29,67 47,60 9,34 9,36
Na20 0,22 047 0,62 2,13 0,24
K20 0,15 0,11 0,02 0,59 0,53
MgO 0,95 1,83 1,33 1,50 1,20
$03(z S042) 16,72 24,83 5,50 4,00 4,37
803 (z SO57) 9,40 1,40 1,48 3,08 nb
cr nb 0,07 1,05 1,25 0,31
CaO (wolny) nb 1,80 nb 1,20 3,11
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Tabela 2. Sktad fazowy odpadéw (% sm)

Sktadnik ZCh,Jelchem” | EC,Zabobrze” | Metoda WAWO
CasS032H20 2,73 6,5+13,0 6,5
CaS0,-2H20 54,94 6,2+7,2 -
Ca(OH) - 24,7+51,41 14,4
CaCOs 12,50 29,5+48,8 68
MgCOs - - 438
C (nie spalony) - - 55
H20 (wolna) 7.0 = -

Prawdopodobnie zachodzita aglomeracja czastek sorbentu,
co zmniejszylo mozliwos¢ penetracji SO, w glab zaglomero-
wanych ziaren. W warunkach procesu przede wszystkim re-
agowal konkurencyjny CO; zawarty w spalinach w ilosciach
duzo wigkszych niz SO;. Utworzony trudno rozpuszczalny
CaCOj3 blokowat ziarna sorbentu uniemozliwiajac jego kon-
takt z SO». Stad tez odpad zawieral w wigkszo$ci Ca(OH)2
i CaCOs3. Taki odpad nie bedzie mial zadnego zastosowania
gospodarczego, a jego skladowanie wymaga uszczelnienia
sktadowiska i odprowadzenia odciekéw do oczyszczalni.

W celu kompleksowej oceny jakosciowej odpadéw, z pun-
ktu widzenia ich oddziatywania na §rodowisko, wazna byla
zawartoS¢ metali o dzialaniu toksycznym, do ktérych naleza
niektére metale przejsciowe i cigzkie, jak np. Cu, Cr, Cd, Pb,
Ni, Zn. Zawarto§¢ metali w badanych odpadach nie przekra-
czata wartosci 1072%, jak w przypadku Zn i Pb w odpadach
zEC ,Zabobrze”, natomiast w pozostatych przypadkach byta
rzedu 107%, czyli zblizona do wartosci spotykanych w su-
rowcach naturalnych (tab.3). Stad tez zagrozenie §rodowiska
z powodu zawartoSci metali w odpadach nalezy uznaé za
niewielkie.

Ocena uciazliwo$ci odpadow dla srodowiska

Skiadowanie odpadéw stwarza mozliwosé ich kontaktu z wo-
dami opadowymi, powierzchniowymi lub podziemnymi, co moze
mie¢ wplyw na znaczne zmiany naturalnego sktadu tych wéd,
a nastepnie moze tez nastapi¢ zmiana sktadu i wiasciwosci gleby.
Dlatego tak wazna jest ocena jakosciowa odpadéw i okreglenie
mozliwosci bezpiecznego ich sktadowania bez szkodliwego
wplywu na §rodowisko. Kryterium takiej oceny jest zawarto$é metali
o dzialanin toksycznym (tab.3) w odpadzie i w wyciags wodnym,
a takze whasciwosci fizyczno-chemiczne wyciagu wodnego.

Tabela 3. Zawarto$¢ metali przejéciowych | cigzkich w odpadach (mg/kg)

) EC 1 EC Metoda Kot
Sktadnik Jelchem” Zabobrze” WAWO ||uida'|¥‘.e
Cu 70 80 80 150
Cr 50 40 80 60
cd 15 - 5 7
Ni 90 50 80 85
Pb 60 570 30 31
Zn 850 40 150 135

Na podstawie wynikéw badari wyciagéw wodnych z bada-
nych odpadéw stwierdzono, ze odczyn wyciagéw byt silnie
zasadowy, a stezenie substancji rozpuszczonych (wszystkie
odpady zaliczaly si¢ do Srednio rozpuszezalnych) przekracza-
lo warto$¢ dopuszczalna we wszystkich przypadkach, naj-
mniej jednak w przypadku odpadu z ZCh ,Jelchem”, a najbar-
dziej z metody WAWO. Na przekroczenie to, we wszystkich

przypadkach, wplywata zwigkszona zawarto§¢ siarczandw.
Oprécz siarczanéw w wyciagu wodnym z odpadéw z ZEC
. Wroctaw” stwierdzono zwigkszone stezenie chlorkéw, flu-
orkéw oraz sodu. Ze wzgledu na silnie zasadowy odczyn
i zwiekszone zasolenie wyciagéw wodnych, odpady te nalezy
zaliczyé do II klasy szkodliwos$ci z mozliwoscia ich sktado-
wania tylko na sktadowiskach uszczelnionych, z odprowadze-
niem odciekéw do oczyszczalni Sciekéw.

Sktad chemiczny wyciagéw wodnych z badanych odpadéw
zostal wykonany z uwzglednieniem warunkéw ekstremalnych
icharakteryzowal catkowite wartosci stezeni zanieczyszczeri wy-
mywanych z odpadéw. Diugotrwaly kontakt z woda destylowana
spowodowal wymycie praktycznie wszystkich rozpuszczalnych
sktadnikéw odpadéw. W rzeczywistosci (na sktadowisku) kon-
takt odpadéw z wodami opadowymi nie ma charakteru objeto-
Sciowego, lecz wystgpuje jedynie przeplyw wody przez pory
w osadzie powodujacy ograniczone wymywanie skiadnikéw
osadu. Stezenia substancji wymywanych w taki sposéb beda
wielokrotnie nizsze niz w wyciagach wodnych wykonanych
metoda standardowa. Odpady z odsiarczania prowadzonego bez
wstepnego odpylania, tak jak odpady z metody WAWO i kotla
fluidalnego, zawieraly znaczne ilosci glinokrzemianéw nadaja-
cych im wiasciwosci pucolanowe. Biorac pod uwage wiaZace
wlasciwosci odpaddw nalezy zaznaczyc, Ze ich zestalanie sig pod
wplywem wilgoci wydatnie zmniejszy przepuszczalno$¢ wody
przezodpady oraz ilo§¢ wymytych skiadnikéw. Zestalanie odpadéw
zalezy od zawarto$ci produktéw odsiarczenia i wolnego CaO. Istot-
ne jest nawilzanie odpadu w poczatkowym okresie sktadowania.
Bezpieczne sktadowanie odpadéw utrudnia zatern ich zwigkszona
zasadowos¢. Odpady takie nalezy sktadowac w izolacji od podioza,
np. gruntami naturalnymi (ity). Nalezy zaznaczy¢, ze odpady o wha-
Sciwosciach wiazacych powinny by¢ skladowane docelowo, gdyz
odpaddéw takich nie da si¢ péZniej utylizowac.

Motzliwosci zagospodarowania odpadéw

Przebadane w niniejszej pracy odpady oceniono jako
szkodliwe ze wzgledu na silnie zasadowy odczyn wyciagéw
wodnych. Mniej szkodliwe dla Srodowiska bylo ich zasolenie,
wynikajace z ilo§ciowego przeprowadzenia do roztworu sub-
stancji rozpuszczalnych. W warunkach rzeczywistych wymy-
wanie to powinno by¢ mniej intensywne i mniej szkodliwe.
Trudniej jest oceni¢ mozliwos$¢ gospodarczego wykorzysta-
nia odpadéw, tym bardziej, ze kazdy odpad nalezy rozpatry-
waé indywidualnie z powodu duzych réznic w skiadzie che-
micznym i mineralogicznym. Na podstawie wynikéw prze-
prowadzonych badad mozna wyznaczy¢ charakterystyke
jakosciowa odpadéw i na tej podstawie opracowac koncepcje
ich zagospodarowania.

W badaniach odpadéw po mokrym odsiarczaniu spalin
stwierdzono, ze odpady z ZCh ,Jelchem” zawieraly duzo
wigcej siarki siarczanowej oraz mniej siarczynowej niz odpa-
dy z PEC ,,Chrzanéw”. W tym drugim przypadku niekorzyst-
ne wlasciwosci, z punktu widzenia materialéw budowlanych,
nadawala odpadom zawarto§é okolo 24% pétwodnego siar-
czynu wapnia. Na podstawie informacji literaturowych [6]
odpady o takim skladzie mozna wykorzystac do:

- regulacji czasu wiazania cementu,
— jako dodatek do produkecji betonu komérkowego,

—jako skladnik spoiw mieszanych, Zuzlowo-wapienno-
-siarczanowych.
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Odpady z ZCh ,,Jelchem” mozna wykorzystaé do produkcji
materialéw budowlanych poddawanych przyspieszonemu
dojrzewaniu na drodze naparzania lub autoklawizacji. Odpa-
dy powstajace w suchych metodach odsiarczania spalin w EC
»Zabobrze” i ZEC ,,Wroctaw” oraz odpady z kotla fluidalnego
réznily si¢ charakterystyka jakosciowa, a zwlaszcza od dwéch
pozostalych réznity si¢ odpady z EC ,,Zabobrze”. Odpady te
stanowil gtéwnie nieprzereagowany sorbent i weglan wapnia.
Mozna je wykorzysta¢ w mokrej metodzie odsiarczania spa-
lin, np. w sasiedniej elektrocieplowni do sporzadzania alkali-
cznej cieczy absorpcyjnej.

Jedynie podobne do siebie w ilo§ciowym sktadzie odpady
z technologii WAWO i z kotla fluidalnego, zawierajace zna-
czne iloci popiotu, moga by¢ stosowane — podobnie jak
popiét lotny — do produkcji szerokiego asortymentu materia-
téw budowlanych. Lotny popiét mozna stosowag jako nosnik
krzemionki albo wypelniacz do produkcji materiatéw budow-
lanych. Musi on by¢ jednak aktywowany gipsem i chlorkami
oraz dodatkiem cementu, Poniewaz produkt odsiarczania spa-
lin zawiera wapno, gips i chlorki, moze by¢ zatem skutecznym
aktywatorem popiotu lotnego.

Odpady z odsiarczania spalin w procesie spalania fluidal-
nego [8] z dodatkiem dolomitu wykazuja niekorzystne wia-
$ciwosci z punktu widzenia zastosowania w przemysle mate-
rialéw budowlanych, gdyz powoduja wzrost objetosci two-
rzyw cementowych. Szczegélna uwage nalezy zwracaé na
zawartosci wolnego CaO i MgO w odpadach. Tlenki te hydra-
tyzujac zwigkszaja znacznie swa objetos$¢ 1 jesli reakcja za-
chodzi w stwardnialym tworzywie, prowadzi do jego destru-
kcji. Ponadto odwyzszajac zasadowos§é popiolu utrudniaja
jego bezpieczne sktadowanie.

Whioski

¢ Badane odpady z odsiarczania spalin réznity sie znacz-
nie pod wzgledem sktadu jako§ciowego, nawet jezeli metoda
ich powstawania byta podobna (np. odsiarczanie w EC ,Za-
bobrze” 1 metoda WAWO).

¢ Pod wzgledem zawartosci toksycznych metali ciezkich
i przejSciowych, zar6wno w suchej masie odpadéw jak
i w wyciagach wodnych, badane odpady nie stanowity zagro-
Zenia dla érodowiska.

¢ Wyciagi wodne z odpad6w wykazywaly przekroczenie
dopuszczalnej zawartosci substancji rozpuszczalnych (np. od-

pad z metody WAWO 3-krotne), na co sktadalo si¢ przekro-
czenie stezef siarczandw we wszystkich odpadach oraz chlor-
kéw, fluorkéw 1 sodu w odpadzie z metody WAWO. Giéwna
przeszkoda bezposredniego sktadowania odpadéw w $rodo-
wisku byta ich zwigkszona zasadowosé (pH wyciagéw w za-
kresie 11,8+12,5).

¢ Zasadowe wyciagi wodne z odpadéw miaty dobre wta-
Sciwo$ci absorpcyjne wzgledem SO; (pojemno$é absorpcyjna
roztworéw byla wigksza niZ pojemnos¢ nasyconego roztworu
Ca(OH)3) [7] i ze wzgledu na to mozna je kierowaé do
zasilania przepracowanych roztworéw w metodach mokrych
lub stosowac do aktywacji sorbentu w metodach suchych.

4 Odpady mozna neutralizowaé poprzez zwilzanie kwas-
nym roztworem po absorpcji SO2. Biorac pod uwage pucola-
nowe wiasciwosci odpadéw z metody WAWO i z kotla flui-
dalnego — przyspieszy to proces zestalania odpadéw oraz
spowoduje zmniejszenie ich przepuszczalnosci oraz ograni-
czy wymywanie ich sktadnikéw.
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Characterization and Potential Utilization of Waste Products
from FGD Processes

Theprimary objective of the study was aqualifying assessment
of whether the wastes fromavariety of industrial FGD processes
might be utilized or safely landfilled. Wastes from one wet FGD
technology, fromtwo drytechnologies andfrom afluidizedboiler
were analyzed for chemical and mineralogical composition. On
this basis, the applicability of the wastes under study to a variety

of uses was estimated. It was suggested that the investigated
water extracts might be of utility in the regeneration of the
absorbing solutions or in the activation of solid sorbents. Safe
landfilling cannot be providedfortwo major reasons —increased
alkalinity of the extracts and a high salinity level in the leachate.
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