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proceséw zagospodarowania osadéw (5.2) Autor prezentuje metody fizyczne uzdatniania wéd
(5.3), charakteryzujac takie procesy jak cedzenie, napowietrzanie i odpedzanie gazow, miesza-
nie, flokulacje, sedymentacje, filtracje oraz adsorpcj¢. Kazdemu z tych proceséw (poza cedze-
niem) poswiecono w podreczniku sporo uwagi, omawiajac m.in. warunki ich stosowania,
podstawowe parametry technologiczne oraz zasady ich modelowania. Za jeden z najwazniej-
szych proceséw technologii oczyszczania wéd Autor stusznie uznatl proces filtracji, poswieca-
jac szczegdlna uwage matematycznemu modelowi czasowo-przestrzennego rozkiadu
zanieczyszczeii w ztozu filtracyjnym, a takZe procedurze wyznaczania diugosci cyklu filtracji.
Na zakoriczenie tego rozdzialu przedstawiony zostal proces adsorpciji, ktéry jest specjalnoscia
Autora. Po oméwieniu teoretycznych podstaw tego procesu przedstawione zostaly modele
adsorpcji statycznej i dynamicznej oraz zasady ich numerycznej aplikacji. Kolejny podrozdziat
(5.4) poswigcono chemicznym metodom uzdatniania wody, do ktdrych zaliczono takie procesy
jak utlenianie, koagulacje, chemiczne stracanie, wymiang jonowa i dezynfekcje. Dla kazdego
z tych proceséw przedstawiono warunki stosowania, optymalne parametry oraz podstawowe
reakcje i modele.

Podrecznik powstal na podstawie bogatej literatury, ktérej zestawienie obejmuje 102 po-
zycje, z czego okoto 80% w jezyku angielskim. Mozna wigc stwierdzi¢, ze wykorzystano
podstawowe, najaktualniejsze pozycje z zakresu tematyki dzieta w piSmiennictwie §wiatowym
oraz czolowe prace Zrédtowe autoréw krajowych.

Ksiazka zostata opracowana bardzo starannie, zarowno pod wzgledem merytorycznym jak
i edytorskim. Jako zbiér modeli matematycznych wypelnia ona niewatpliwie istniejaca luke
i przybliza specjalistom w dziedzinie uzdatniania wody klasyczne teorie i modele proceséw,
rozsiane w réznych publikacjach, czesto juz niedostepnych. Podrecznik zawiera najaktualniej-
sze w krajowym pi$miennictwie naukowo-technicznym kompendium wiedzy teoretycznej
o modelowaniu jakosci wéd i podstawowych procesach ich uzdatniania.

Ksiazke te mozna polecié jako bardzo dobry podrecznik akademicki, przydatny zaré6wno
pracownikom nauki jak i studentom wyzszych lat studiéw na kierunkach inzynierii Srodowiska
oraz ochrony $rodowiska. Cenne dla siebie wiadomosci znajda w nim takze specjali§ci zajmu-
jacy sie projektowaniem i eksploatacja stacji oczyszczania wody.

Jest to kolejna, wydana w ostatnim czasie, cenna pozycja podrecznikowa z zakresu inzy-
nierii §rodowiska, a konkretnie technologii uzdatniania wéd. Mankamentem ksiazki moze si¢
rychio okaza¢ bardzo niewielki naktad, bo wynoszacy zaledwie 200 egz., co wskazuje na
prawdopodobne szybkie jej zniknigcie z rynku ksiegarskiego.

A. J. KROLIKOWSKI

Ksigzke mozna nabyé w Wydawnictwie Politechniki Koszaliriskiej przy ul. Ractawickiej
15/17 w 75-620 Koszalinie (tel. 0-94/427881 w. 310, 254). Wydawnictwo prowadzi réwniez
sprzedai wysytkowaq.

BIOLOGICZNA PRZEROBKA ODPADOW

Karl-Joachim Thomé-Kozmiensky: Biologische Abfallbehandlung - Enzyklopidie der
Kreislaufwirtschaft. EF-Verlag fiir Energie- und Umwelttechnik, Berlin 1995, Ss. 907,
ISBN 3-9245-11-72-1. Cena: 350 DEM.

W ogélnej ilosci okolo 250 min ton odpadéw powstajacych rocznie w Niemczech miesci
si¢ okolo 40 min ton odpadéw bytowo-gospodarczych i im podobnych. Gdyby 80% tych
ostatnich zbierano selektywnie, wéwczas zebranoby okolo 9,5 min ton odpadéw biologicznie
rozkladalnych, co daje wskaznik 90 kg/M-a. Z tej ilosci, przy 40% strat podczas procesu
tlenowego rozktadu czyli kompostowania, mozna by bylo uzyskac 56 min ton wartosciowego
kompostu. I te sznse nalezaloby wykorzystaé. Kompostu produkuje si¢ w rzeczywistosci znacz-
nie mniej i to przy cenach zbytn nie pokrywajacych wlasnych kosztéw produkcji. Gdyby
budowano jednoczesnie zaktady fermentacji odpadéw, wéwczas ilo§¢ kompostu zostataby
zredukowana, ale uzyskanoby réwnie dobry produkt dla rolnictwa oraz dodatkowo gaz energe-
tyczny, tzw. biogaz. Lecz wéwczas bylby potrzebny rynek nie tylko do odbioru przetworzonych
odpadéw ale i gazu. Rynki te sa obecnie niewystarczajace lub nawet nie istnieja jeszcze w ogéle
i trzeba je dopiero zorganizowad.
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Owe kilka milionéw ton kompostu mogloby prawie dokladnie wyeliminowa¢ torf uzywa-
ny obecnie do cel6w rolniczych. Rolnictwo moze wigc by¢ odbiorca, ale bedzie — lub juz jest —
odbiorca wymagajacym i domagajacym sie produktu o odpowiedniej jakoSci. Ma to by¢ jakos§¢
kompostu odniesiona nie tyle do komponentéw wsadu (czyli w tym przypadku do odpadéw
i stopnia ich unieszkodliwienia), co jako$¢ odniesiona do wymagan gleby i potencjalnej wege-
tacji ro§linnej. Dotychczas technolodzy zastaniaja si¢ tym, co jest mozliwe do zrobienia
w kompostowni, ale niekoniecznie gleba i ro§liny musza tolerowac to wszystko, co pozostaje
w przetworzonnych odpadach. Stad tez wlasnie istotny jest sktad wsadu do procesu komposto-
wania — zwykle juz tylko tzw. odpady ,,bio” ze specjalnych zbiornikéw selektywnej zbiérki
i tzw. odpady ,zielone” z ogrod6éw i sadéw oraz z lesnictwa.

Dla biologicznego przetwarzania odpadéw otwiera sie¢ wigc szerokie pole gospodarki
i jakosci odnoszace sie do przedsiewzie¢ wewnatrz- i zewnatrzzakladowych. Takiej filozofii
w wielu przypadkach nadal brak i stad owe zastrzezenia odnoszace si¢ do jakosci kompostu
produkowanego z calej masy odpadéw miejskich, jak i do samego procesu kompostowania.
Wpierw zglaszano zastrzezenia do szkla w komposcie, potem do tworzyw sztucznych, naste-
pnie do metali cigzkich, PCB, dioksyn, do emisji zapachowych z kompostowni, do emisji
zarazkOw czy tez do przeciekéw z otwartego kompostowania. Odbiorcéw zawodzita oczekiwa-
na jakos¢ kompostu i wlaSciwie brak metod zabezpieczenia jego jakosci.

Wad i brakéw nie eliminowano przez analize systemowa, a jest to — zdaniem Autoréw
omawianej ksiazki (gdyZ mamy tu do czynienia z praca zbiorowa ponad 20 os6b) — pierwszy
krok systemowy do organicznej przebudowy systemu kompostowania. Wynika stad koniecz-
no$¢ regularnej kontroli warunk6w ruchu, wej$¢ i wyj$¢ substratéw i produktu, kontroli pracy
reaktoréw itd. W pelni musi tu mieé¢ zastosowanie tzw. gospodarka jakosci (niem.
Qualititsmanagement) i to bez jakiej$ krétkowzrocznej i falszywie pojmowane;j taktyki. Celem
bowiem musi by¢ sprzedaz produktu po cenie, ktéra odpowiada rzeczywistej wartosci kompo-
stu! Pozostaje jeszcze unieszkodliwienie pozostalo$ci procesowej. W ksigZce szeroko omawia
si¢ i uzasadnia termiczne unieszkodliwianie tych pozostalosci — ich ilo$¢ jest mala, podobnie
jak zapotrzebowanie na miejsce do ich sktadowania. Przeré6bka mechaniczno-chemiczna, mimo
iz technologicznie skuteczna, nie zmniejsza objetosci tych odpadéw. W sumie teZ to ostatnie
rozwiazanie okazuje si¢ znacznie mniej ekonomiczne niz to pierwsze. I to jest raczej droga bledna.

Powyzsze opisy to bardziej streszczenie ksiazki i ukazanie atmosfery podejscia do zagadniefi
biologicznych proceséw przerébki odpadéw. Ksiazka sklada si¢ z nastgpujacych rozdzialéw:

+ Biologiczne procesy w gospodarce o zamknigtych obiegach materii,

4 Prawo,

¢ Charakterystyka i nagromadzenie,

¢ Parametry planowania zaktadéw unieszkodliwiania odpadéw,

¢ Przyjmowanie odpadéw i procesy przygotowawcze, kompostowanie,

¢ Zaklady kombinowane,

¢ Emisje i metody ich zmniejszenia,

¢ Mechaniczno-biologiczne unieszkodliwianie pozostalosci progesowych,

¢ Dokumentacja zaktadéw na terenie Niemiec (ok. 230 stron),

¢ Glosariusz,

¢ Alfabetyczny indeks rzeczowy.

Uktad ksiazki, przy duzym formacie oktawowym, jest dwuszpaltowy i bardzo przejrzysty.
Tabele sa z reguly na niebieskim tle, wyjatkowo dobra jest tez wielokolorowa grafika. Zamie-
szczono sporo wynikéw badan, uzupelnionych danymi statystycznymi. Sposréd zagadnien
teoretycznych —~ niestety — podano tylko te najbardziej podstawowe. Brak tez podstawowych
obliczeri potrzebnych do projektowania nowych zaktadéw i weryfikacji wiasnych rozwiazari.
Przy tak licznym gronie Autoréw spotyka sie do§é sporo powtérzeri, ale przy nieco innym
ujeciu zagadnieri wlasciwie to nie razi. Ksiazka nie zastapi podrecznika akademickiego, tak jak
zadna encyklopedia nie nauczy konkretnego przedmiotu. Nie mniej jest to pozycja bardzo
interesujaca i aktualna, gdy oprécz klasycznego kompostowania odpadéw (co jest pewnym
nawrotem do starej tradycji) wdraza si¢ coraz czesciej fermentacje metanowa odpadéw i to jako
kofermentacje wraz z osadami §ciekowymi. Stad tez — mimo bardzo wysokiej ceny jak na
kieszeni indywidualnego Czytelnika — ksigzka powinna znaleZ¢ si¢ co najmniej w bibliotekach
instytucji zajmujacych si¢ profesjonalnie i powaznie gospodarka odpadami.

E.S. KEMPA
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