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MODELOWANIE ZMIAN JAKOSCI WOD

Wojciech Adamski: Modelowanie zmian jakosd wéd. Wydawnictwo Politechniki Koszaliriskiej,
Koszalin 1996, ss. 226, ISBN 83-86123-69-9. Cena 11 zL

Prezentowany podrecznik dotyczy problematyki modelowania jakosci wéd powierzchnio-
wych i podziemnych oraz fizycznych i chemicznych proceséw uzdatniania tych wéd. Jest to
bardzo potrzebna i oczekiwana pozycja literaturowa o charakterze teoretycznym, przede wszy-
stkim jako zbiér modeli matematycznych umozliwiajacych ocene czynnikéw decydujacych
o migracji zanieczyszczeii w hydrosferze. Ksiazka omawia rowniez zasady modelowania jed-
nostkowych proceséw fizycznego i chemicznego oczyszczania wod. Tre$¢ ksiazki zostata
przedstawiona w pigciu rozdziatach, ktére zostaly szczegSlowo rozwiniete w szereg podroz-
dzialéw.

Rozdziat 1 Wstep stanowi krétkie wprowadzenie, w ktérym Autor prezentuje i charakte-
ryzuje swoje dzieto.

Rozdziat 2 Analityczne metody oceny zmian jakoSci wody to pierwszy merytoryczny
rozdzial ksiazki, omawiajacy takie analityczne metody oceny zmian jakos$ci wody jak stechio-
metria i kinetyka reakcji (2.1), metody analizy danych eksperymentalnych (2.2) oraz bilans
masowy (2.3) i inne typy bilanséw (2.4). W podrozdziale 2.1 Autor charakteryzuje reakcje
zachodzace w Srodowisku naturalnym, dzielac je na homogeniczne i heterogeniczne, zachodza-
ce w wodzie, glebie lub powietrzu, a nastepnie omawia ich parametry. Podrozdzial 2.2 zawiera
charakterystyke najczesciej stosowanych metod do wyznaczenia rzedu reakcji badar ekspery-
mentalnych prowadzonych w skali laboratoryjnej lub pilotowej, tj. metod catkowej i réznicz-
kowej. Kolejny podrozdziat (2.3) poswiecono bilansowi masowemu, bedacemu ilo§ciowym
opisem substancji, ktére doptywaja, opuszczaja i sa akumulowane w analizowanym systemie.
Wspomniano tez o innych typach bilanséw (2.4), nie bazujacych na prawie zachowania masy,
jak np. bilanse termodynamiczne, energetyczne czy tez bilans pedu.

Rozdziat 3 Matematyczne modele systeméw fizycznych omawia modele, w ktérych do
symulacji zjawisk w systemach naturalnych stosowane sa dwa podstawowe modele hydraulicz-
ne, tj. model catkowitego wymieszania i model przeptywu ttokowego. Do modelowania jakosci
wod stosuje sig¢ powszechnie pieé nastepujacych podstawowych modeli reaktoréw: porcjowy,
o pelnym wymieszaniu, o przepltywie ttokowym, kaskade reaktoréw o pelnym wymieszaniu
oraz reaktor z wypelnieniem. W podrozdziale 3.1 scharakteryzowano oba wymienione podsta-
wowe modele hydrauliczne, a nastepnie zaprezentowano poréwnanie dzialania tych modeli
reaktoréw. Kolejny podrozdzial (3.2) poswigcono modelom przeptywu niedoskonatego — prze-
plywu z dyspersja, przeptywu z dyspersja i z reakcja oraz modelom wieloparametrycznym,
a nastepny (3.3) — systemom reakcji heterogenicznych, podajac przyktady ich wystepowania
w Srodowisku.

Rozdziat 4 Modelowanie jakosci wody w Srodowisku naturalnym to pierwszy z dwéch
gléwnych rozdziatéw podrecznika. Oméwiono w nim modelowanie jakosci wéd w srodowisku
naturalnym. W podrozdziale 4.1 przedstawiono migracje zanieczyszczefi w §rodowisku, kon-
centrujac si¢ na analizie czynnik6w wplywajacych na ruch zanieczyszczedh w wodach powierz-
chniowych i podziemnych oraz omawiajac elementy ich transportu na powierzchni rozdziatu
faz. Dalsza cze$¢ tego rozdziatu (4.2) po§wiecono transformacii zanieczyszczen w §rodowisku,
tj. hydrolizie, reakcjom fotochemicznym, reakcjom oksydacyjno-redukcyjnym i konwersji
bakteryjnej. Kolejny podrozdzial (4.3) omawia modelowanie jakosci wéd w rzekach, charakte-
ryzujac takie procesy, jak mieszanie zanieczyszczen, odtlenianie oraz natlenianie wody. Pod-
rozdzial 4.4 zawiera modelowanie jakosci wody w jeziorach i zbiornikach sztucznych,
ulegajacej ciaglej degradacji zaréwno w wyniku naturalnych proceséw eutrofizacji jak i czyn-
nikéw antropogenicznych, przy czym szczegélna uwage poswiecono zagadnieniom mieszania
wody oraz modelom ekologicznym. Ostatni podrozdziat (4.5) omawia modelowanie jakosci
wdd podziemnych, w kt6rej to problematyce za bardzo istotne uznano sporzadzenie wiarygod-
nej prognozy jakosci wody, m.in. droga okre§lenia Zrédet zanieczyszczenia i ich analizy.

Rozdzial 5 Uzdatnianie wody to kolejna gtéwna, a wlasciwie podstawowa cze$¢ podrecz-
nika (stanowiaca ponad polowe jego objetosci), poswigcona technologii uzdatniania wody. Po
dokonaniu niezbednej klasyfikacji metod uzdatniania wéd (5.1) oraz krétkim oméwieniu
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proceséw zagospodarowania osadéw (5.2) Autor prezentuje metody fizyczne uzdatniania wéd
(5.3), charakteryzujac takie procesy jak cedzenie, napowietrzanie i odpedzanie gazow, miesza-
nie, flokulacje, sedymentacje, filtracje oraz adsorpcj¢. Kazdemu z tych proceséw (poza cedze-
niem) poswiecono w podreczniku sporo uwagi, omawiajac m.in. warunki ich stosowania,
podstawowe parametry technologiczne oraz zasady ich modelowania. Za jeden z najwazniej-
szych proceséw technologii oczyszczania wéd Autor stusznie uznatl proces filtracji, poswieca-
jac szczegdlna uwage matematycznemu modelowi czasowo-przestrzennego rozkiadu
zanieczyszczeii w ztozu filtracyjnym, a takZe procedurze wyznaczania diugosci cyklu filtracji.
Na zakoriczenie tego rozdzialu przedstawiony zostal proces adsorpciji, ktéry jest specjalnoscia
Autora. Po oméwieniu teoretycznych podstaw tego procesu przedstawione zostaly modele
adsorpcji statycznej i dynamicznej oraz zasady ich numerycznej aplikacji. Kolejny podrozdziat
(5.4) poswigcono chemicznym metodom uzdatniania wody, do ktdrych zaliczono takie procesy
jak utlenianie, koagulacje, chemiczne stracanie, wymiang jonowa i dezynfekcje. Dla kazdego
z tych proceséw przedstawiono warunki stosowania, optymalne parametry oraz podstawowe
reakcje i modele.

Podrecznik powstal na podstawie bogatej literatury, ktérej zestawienie obejmuje 102 po-
zycje, z czego okoto 80% w jezyku angielskim. Mozna wigc stwierdzi¢, ze wykorzystano
podstawowe, najaktualniejsze pozycje z zakresu tematyki dzieta w piSmiennictwie §wiatowym
oraz czolowe prace Zrédtowe autoréw krajowych.

Ksiazka zostata opracowana bardzo starannie, zarowno pod wzgledem merytorycznym jak
i edytorskim. Jako zbiér modeli matematycznych wypelnia ona niewatpliwie istniejaca luke
i przybliza specjalistom w dziedzinie uzdatniania wody klasyczne teorie i modele proceséw,
rozsiane w réznych publikacjach, czesto juz niedostepnych. Podrecznik zawiera najaktualniej-
sze w krajowym pi$miennictwie naukowo-technicznym kompendium wiedzy teoretycznej
o modelowaniu jakosci wéd i podstawowych procesach ich uzdatniania.

Ksiazke te mozna polecié jako bardzo dobry podrecznik akademicki, przydatny zaré6wno
pracownikom nauki jak i studentom wyzszych lat studiéw na kierunkach inzynierii Srodowiska
oraz ochrony $rodowiska. Cenne dla siebie wiadomosci znajda w nim takze specjali§ci zajmu-
jacy sie projektowaniem i eksploatacja stacji oczyszczania wody.

Jest to kolejna, wydana w ostatnim czasie, cenna pozycja podrecznikowa z zakresu inzy-
nierii §rodowiska, a konkretnie technologii uzdatniania wéd. Mankamentem ksiazki moze si¢
rychio okaza¢ bardzo niewielki naktad, bo wynoszacy zaledwie 200 egz., co wskazuje na
prawdopodobne szybkie jej zniknigcie z rynku ksiegarskiego.

A. J. KROLIKOWSKI

Ksigzke mozna nabyé w Wydawnictwie Politechniki Koszaliriskiej przy ul. Ractawickiej
15/17 w 75-620 Koszalinie (tel. 0-94/427881 w. 310, 254). Wydawnictwo prowadzi réwniez
sprzedai wysytkowaq.

BIOLOGICZNA PRZEROBKA ODPADOW

Karl-Joachim Thomé-Kozmiensky: Biologische Abfallbehandlung - Enzyklopidie der
Kreislaufwirtschaft. EF-Verlag fiir Energie- und Umwelttechnik, Berlin 1995, Ss. 907,
ISBN 3-9245-11-72-1. Cena: 350 DEM.

W ogélnej ilosci okolo 250 min ton odpadéw powstajacych rocznie w Niemczech miesci
si¢ okolo 40 min ton odpadéw bytowo-gospodarczych i im podobnych. Gdyby 80% tych
ostatnich zbierano selektywnie, wéwczas zebranoby okolo 9,5 min ton odpadéw biologicznie
rozkladalnych, co daje wskaznik 90 kg/M-a. Z tej ilosci, przy 40% strat podczas procesu
tlenowego rozktadu czyli kompostowania, mozna by bylo uzyskac 56 min ton wartosciowego
kompostu. I te sznse nalezaloby wykorzystaé. Kompostu produkuje si¢ w rzeczywistosci znacz-
nie mniej i to przy cenach zbytn nie pokrywajacych wlasnych kosztéw produkcji. Gdyby
budowano jednoczesnie zaktady fermentacji odpadéw, wéwczas ilo§¢ kompostu zostataby
zredukowana, ale uzyskanoby réwnie dobry produkt dla rolnictwa oraz dodatkowo gaz energe-
tyczny, tzw. biogaz. Lecz wéwczas bylby potrzebny rynek nie tylko do odbioru przetworzonych
odpadéw ale i gazu. Rynki te sa obecnie niewystarczajace lub nawet nie istnieja jeszcze w ogéle
i trzeba je dopiero zorganizowad.
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