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Koncepcja modernizacji i rozbudowy
Zaktadu Uzdatniania Wody ,,Zwieczyca” w Rzeszowie

Wodociagi miejskie Rzeszowa korzystaja obecnie wytacznie
z zasobow wéd powierzchniowych Wisloka, ktdry jest typowa
rzeka gorska o duzej zmiennosci przeptywdw 1 jakosci wody,
zaleznie od warunkéw atmosferycznych i pory roku. Ze wzgledu
na odprowadzanie $ciekéw komunalnych i przemystowych po-
wyzej Rzeszowa, ujmowana woda zawiera nadmiar substancji
biogennych i zwiazkéw organicznych, powodujacych jej eutro-
fizacje w okresie letnim, czego dodatkowym skutkiem jest wy-
soka barwa i utlenialno$¢ oraz wystepujacy okresowo stgch-
fo-mulisty zapach i smak wody, a takZe jej znaczne zanieczysz-
czenie bakteriologiczne. W okresie zimowym, w obecnosci
pokrywy lodowej, wzrasta zawarto$¢ azotu amonowego oraz
liczebnos¢ bakterii przetrwalnikujacych. Stad tez woda w Wisto-
ku nie miesci si¢ w Zadnej klasie czystosci.

Woda do picia dla miasta produkowana jest w dwéch odrebnych
zakladach, polozonych na tej samej dzialce, tj. ,,Zwigczyca I”,
oddanego do eksploatacji w 1956 r. i rozbudowanego w latach
1960-1965 do wydaJnoecx 36,5 tysm %, oraz Zwieczyca I,
o wydajnosci 47,5 tys.m *d, oddanego do eksploatacji w 1980 1.

Uzdatnianie wody w obu zaktadach odbywa sie w identyczny,
typowy dla wiekszosci wodociagéw w Polsce sposéb, tj. koagu-
lacje siarczanem glinu, sedymentacje w osadnikach poziomych,
filtracje pospieszna oraz dezynfekcje chlorem gazowym. Tech-
nologia ta, pomimo starail uzytkownika zaktadéw, z trudnoscia
radzi sobie w okresach zlej jakosci wody surowej, co stanowi
przyczyne czestych skarg konsumentdw, przede wszystkim na
zapach i smak wody, ale takZe okresowo na jej metnoscé i barwe.
Problem niedostatecznej jakosci wody do picia byl bodZcem dla
wladz miasta do podjecia decyzji o modemizacji i rozbudowie
zakladéw uzdatniania wody, przy czym stawiajac wymaga-
nia dla nowych rozwiazai technologicznych kierowano si¢
normami zawartymi w Dyrektywie Rady Wsp6lnoty Euro-
pejskiej nr 80/778/EEC z 15 lipca 1980 .

Kierunki modernizacji i rozbudowy obu zaktadéw zostaty
oparte na ostatnich do§wiadczeniach w dziedzinie uzdatniania
wody oraz na wynikach badaii technologicznych, wykona-
nych przez firme ELIMP na stacji pilotowej o wydajnosci
1 m*h w okresie od stycznia 1996 r. do marca 1997 r. Oprécz
proceséw uzdatniania wody, powielonych ze stacji technicz-
nej, uktad pilotowy realizowat dodatkowo wstepne utlenianie
wody ozonem, réwnolegle filtracje pospieszna na zloZach
piaskowym i antracytowo-piaskowym, ozonowanie koricowe
oraz sorpcje¢ na weglu aktywnym.
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na podstawie badan pilotowych

Réwnolegle z badaniami pilotowymi prowadzono dodatko-
we, zakrojone na szeroka skale, poréwnawcze analizy efe-
ktywnosci pracy poszczegdlnych urzadzeni uktadu technicz-
nego w obu zakladach. Celem takiego postepowania byta
ocena mozliwo$ci poprawy efektywnosci oczyszczania wody
w poszczeg6lnych procesach technologicznych.

Badania pilotowe

Okres badawczy byl typowy, z uwagi na jakos¢ wody podda-
wanej uzdatnianiu, z charakterystycznymi dla Wisloka — rzeki
gbrskiej —zjawiskami znacznego wzrostu wskaZnik 6w zanieczy-
szczenia wody (metno$c, barwa, utlenialnosé), spowodowanymi
warunkami atmosferycznymi. Wyjatkowoscé roku 1996 polegata
jedynie na catkowitym braku zakwitéw planktonu w lecie, co
wzigto pod uwage podczas analizy wynikéw bada.

Osiagnigte w badaniach rezultaty, a takZe niezalezne oceny
cech organoleptycznych wody wykazaly, ze przyjeta techno-
logia uzdatniania zapewnita catkowite rozwiazanie problemu
jakosci wody do picia w Rzeszowie, gwarantujac uzyskanie
wody bezpiecznej, stabilnej biologicznie, o bardzo wysokich
walorach konsumpcyjnych. Wyniki badan pozwalaja na na-
stepujace uogdlnienia:

— ozonowanie zdecydowanie korzystnie wplywalo na spraw-
noé¢ uktadu koagulacja—sedymentacja-filtracja; laczne zapo-
trzebowanie na ozon wynosito okoto 5 gO3/m’, przy minimal-
nych czasach kontaktu ozonowania wstepnego 5 min i koiicowe-
go 10 min; uktad techniczny powinien mie¢ mozliwo$c regulacji
proporcji podzialu dawki ozonu pomiedzy te dwa procesy,

—nie bylo wystarczajacych przestanek do zmiany stosowa-
nego do tej pory siarczanu glinu na inny koagulant glinowy
(badano rézne odmiany polichlorkéw glinu i byly one tylko
nieznacznie efektywniejsze w okresie niskich temperatur);
bardzo efektywnie pracowalo urzadzenie sterujace wielkoscia
dawki koagulantu (streaming current detector — SCD),

— zastosowanie flokulantéw zdecydowanie poprawilo efe-
ktywno$¢ uktadu sedymentacja—filtracja; najlepsze okazaly si¢
syntetyczne anionowe wielkoczasteczkowe poliakryloamidy,

— dwuwarstwowy filtr antracytowo-piaskowy miat 2,5-krot-
nie dtuzszy cykl filtracyjny i wyzsza sprawnos¢ niz filtr piasko-
wy; plukanie filtréw woda niedezynfekowana utrzymywato ich
wysoka aktywnosc biologiczna,

— sprzeZona z ozonowaniem koficowym sorpcja na weglu
biologicznie aktywnym pozwalala na uzyskanie wysokiej sta-
bilnosci biologicznej wody i zapewnila jej bardzo wysokie
walory konsumpcyjne.
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Poréwnanie pracy uktadéw pilotowego i technicznego
wskazalo dodatkowo na procesy, w ktérych kryja si¢ znaczne
rezerwy poprawy efektywnosci oczyszczania wody. Modern-
izacji w pierwszej kolejnosci wymagaja:

~ szybkie mieszanie w zakladzie ,Zwigeczyca II”, z uwagi
na niedostateczna intensywno$¢,

— wolne mieszanie w zaktadzie ,,Zwieczyca II”, z uwagi na
wystepowanie stref martwych oraz bocznikowanie przeplywu,

- filtry pospieszne w obu zaktadach,

—osadnik w zakladzie ,,Zwieczyca II”, poprzez zastosowa-
nie wkiadéw wielostrumieniowych.

Koncepcja modernizacji i rozbudowy ZUW ,,Zwigczyca’

W oparciu o wyniki badan pilotowych wykonano komple-
ksowa koncepcje modernizacji obu analizowanych zaktadéw
uzdatniania wody. Koncepcja sklada si¢ z dwéch podstawo-
wych czesci AiB. Cze$é A zawiera koncepcje intensyfikacji
pracy istniejacych urzadzefi technologicznych obu zakladéw,
okre§lona na podstawie oceny pracy tych urzadzen, z ustale-
niem niezb¢dnego programu realizacyjnego i kosztéw inten-
syfikacji. Cze$¢é B zawiera koncepcje kompleksowej modern-
izacji i rozbudowy obu zakladéw o nowe obiekty technologi-
czne do uzdatniania wody, lacznie z gospodarka osadowa.

Charakterystyka rozwiazan technicznych (cz¢s¢ A)

Obiekty i urzadzenia technologiczne zaktadéw ,,Zwigczyca I”
i,,Zwieczyca II” wymagaja dziatan zmierzajacych do poprawy
efektéw ich pracy. Polegaja one m.in. na:

— uzyskaniu réwnomiernego obciazenia hydraulicznego po-
szczegdlnych urzadzen do koagulaciji i filtracji (,,Zwieczyca I”),

— zastosowaniu plynnej zmiany wydajnosci zakladéw uz-
datniania wody przez zainstalowanie falownikéw w pompow-
niach I° obu zaktadéw,

— zautomatyzowaniu i dawkowaniu koagulantéw propo-
rcjonalnie do przeptywu wody (,,Zwieczyca I”),

— usprawnieniu proceséw szybkiego i wolnego mieszania
w obu zakladach,

— wdrozeniu nowych koagulantéw i ciaglego dawkowania
flokulantéw w obu zakiadach,

— modernizacji filtréw pospiesznych piaskowych przez za-
stosowanie z162 antracytowo-piaskowych, a docelowo - wra-
mach kompleksowej modernizacji zakladéw — wprowadzenie
plukania filtréw woda niechlorowana w obu zakladach,

— usprawnieniu pracy osadnikéw przez przerdbki elemen-
téw hydraulicznych i wyposazenie ich we wklady wielostru-
mieniowe (,,Zwigczyca II”).

Prace te pozwola na zintensyfikowanie proceséw nzdatniania
1 uzyskanie lepszej jakosci wody w zakresie metnosci, barwy,
utlenialno$ci, zawartosci wegla organicznego, planktonu, glinu,
a takZe obniZenia zapotrzebowania wody na chlor. Zmniejszy si¢
takze wplyw jakosci wody na niekorzystne procesy zachodzace

w sieci wodociagowej. Nie rozwiaza one jednak istotnych dla
konsumenta probleméw smaku i zapachu wody, szczegdlnie
podczas zakwitéw planktonu latem, czy tez nadmiernych iloéci
azotu amonowego zima, jak réwniez obecnosci bakterii prze-
trwalnikujacych, nadmiernej liczebnosci planktonu, utleniania
manganu oraz wysokiego potencjatu tworzenia THM-6w. Pozo-
stale problemy jakoéciowe rozwiaze w duzej mierze wstepne
utlenianie domieszek wody ozonem, a docelowo — ozonowanie
koficowe i sorpcja na weglu aktywnym.

Docelowa modernizacja i rozbudowa (cze$é B)

Koncepcja docelowej modernizacji obu zaktadéw uzdatniania
wody obejmuje nie tylko zastosowanie nowych proceséw nzdat-
niania, ale takZe uporzadkowanie gospodarki wodami zuzytymi
i osadami. Zakres przewidzianych prac jest nastepujacy:

— budowa niezaleznej stacji do wstepnego ozonowania
wody w nowej hali, wykonanej nad komorami kontaktowymi
na ujeciu i pompowni I° zaktadu ,,Zwieczyca I,

— wykorzystanie istniejacych komér kontaktowych na uje-
ciu i pompowni I° zakladu ,,Zwieczyca II” na komory konta-
ktowe wstepnego ozonowania wody,

~ budowa grawitacyjnego przewodu laczacego komore
kontaktowa ozonowania wstepnego na ujeciu ,,Zwieczyca II”
z komora lewarowa na ujeciu ,,Zwigczyca I”, wraz z modern-
izacja komory lewarowej i zamknie¢ ujecia ,Zwigczyca I”,

— modernizacja pompowni I° w obu zaktadach,

—rozbudowa obu zaktadéw o nowe obiekty technologiczne
do ozonowania koficowego i sorpcji na weglu aktywnym,
o kubaturze 21900 m* (cz¢§¢ techniczna, komory kontaktowe
ozonowania koficowego, komory odgazowania, kolumny sor-
peyjne z galeriami, zbiorniki wody czystej),

- budowa pompowni posredniej do przetlaczania wody po
filtrach antracytowo-piaskowych w zakladzie ,.Zwigczyca I”
do nowego bloku technologicznego,

~budowa pompowni posredniej z pompami zatapialnymi w za-
kiadzie ,,Zwigczyca II”, wraz ze zbiomikiem wyréwnawczym,

— budowa stacji transformatorowej do zasilania nowych
obiektéw,

— budowa sieci energetycznych, cieplnych, technologicz-
nych, sanitarnych i innych obiektéw zwiazanych z komple-
ksowa modernizacja obu zakladéw.

Nowe technologiczne obiekty sieciowe 1 pompownie po-
$rednie rozwiazano jako obiekty podziemne. W zakresie unie-
szkodliwiania poptuczyn z kolumn weglowych oraz zagesz-
czania osadéw pokoagulacyjnych i popluczyn zaprojekto-
wano nowy zesp6t obiektéw, ktéry stanowia:

— podziemne pompownie przewalowe popluczyn,

— czterokomorowy pionowy osadnik popluczyn,

~ budynek pras do osadéw i dawkowania flokulantéw,

— zbiorniki wyréwnawcze popluczyn i stawy rybne.

Docelowo przewidziano modernizacje chlorowni, z uwzgled-
nieniem mozliwosci stosowania dwutlenku chloru i/lub chloru.

Modernization of the Zwieczyca-Rzeszéw Water Treatment Plant

Making use of the results obtained from 12-month pilot-plant
investigations, the authors proposed a modernization and rede-
velopment conceptfor the Zwigczyca-Rzeszow Water Treatment

Plant (south of Poland). The treatment train established for the
modernization plant will provide high-quality water.
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