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Ocena skutecznosci odwadniania osadow pokoagulacyjnych
na stacji uzdatniania wody w Goczatkowicach

Podczas uzdatniania wody na stacji w Goczatkowicach
powstaja trzy rodzaje osadéw: dwa z ciagéw technologicz-
nych Gocza-1i Gocza-II oraz trzeci z pulsatoréw popluczyn.
W projekcie technicznym przewidziano kierowanie tych osa-
déw do zageszczaczy grawitacyjnych, a nastepnie na wiréwki
lub poletka osadowe znajdujace si¢ nad rzeks Pszczynka.
Woda nadosadowa z zageszczaczy oraz odciek z wiréwek
kierowane beda do pulsatoréw poptuczyn. Celem niniejszych
badafi bylo ustalenie optymalnej technologii odwadniania
osadéw w istniejacych urzadzeniach.

Badania laboratoryjne

Badaniom poddano prébki nastepujacych osadéw:

— osad zalegajacy w osadnikach ciagu Gocza-I, pobrany
w trakcie ich czyszczenia,

— osad z lejéw osadowych pulsatoréw wody surowej ciagu
Gocza-II, pobrany ze skrajnego leja,

—osad pokoagulacyjny, otrzymany w laboratorium podczas
koagulacji poptuczyn technicznym siarczanem glinu dawka
20 g/m’.

Kazdy rodzaj osadu przebadano dwukrotnie, oznaczajac jego
uwodnienie przed i po sedymentacji (6 serii badawczych—tab.1).

Tabela 1. Uwodnienia osadéw pokoagulacyjnych (%)

Numer . Osad Osad
serii Rodzaj osadu Swiezy po sedymentacji
1 Z osadnikéw Gocza-| 98,53 98,50
2 Z osadnikéw Gocza-! 98,52 98,48
3 Z pulsatoréw Gocza-ll 99,55 99,07
4 Z puisatoréw Gocza-ll 99,49 99,11
5 Po koagulacji poptuczyn 99.96 99,27
6 Po koagulacji poptuczyn 99.97 99,28

Nastepnie przez 3 godz. prowadzono proces zageszczania
osadéw. Przyjety cykl pracy zageszczacza (zageszczanie me-
chaniczne i grawitacyjne) byt zgodny z projektem technicz-
nym. W celu poréwnania wplywu réznych reagentéw na
skuteczno$§¢ procesu, zageszczanie przeprowadzono na ko-
agulatorze laboratoryjnym w 9 reaktorach: do pierwszego nie
dawkowano zadnego reagentu, natomlaqt do pozostatych da-
wkowano Wapno w ilosci 1,0 gCaO/m® i polielektrolity w ilo-
§¢i0,1 g/m? (Gigtar, Rokrysol, Separan oraz Instar G-5, KH-5,
C-01 i C-100). Po zakoficzeniu procesu oznaczono uwodnie-
nie osadu zageszczonego (tab.2).
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Dodatkowo przeprowadzono badania skutecznosci od-
wadniania osadéw pokoagulacyjnych na wiréwce laborato-
ryjnej. Osad wirowano przez 10 min przy predkoséci
3000 obr./min. Przebadano osad §wiezy, osad zageszczony
w procesie wolnego mieszania (bez i z reagentami dawko-
wanymi przed wolnym mieszaniem) oraz osad zageszczony
bez reagentéw, do ktérego dawkowano reagenty przed wi-
réwka (tab.3).

Oprécz odwadniania osadu na wiréwkach przeprowadzono
badania odwadnialnodci osadu na poletkach osadowych.
W tym celu osad wylewano na podloze, ktére stanowita 30 cm
warstwa piasku w naczyniu kamionkowym. Naczynia te po-
zostawiono na wolnym powietrzu (w naturalnych warunkach
atmosferycznych), po czym po 30 dobach wykonano oznacze-
nia uwodnienia osadu (tab.4).

Analizujac dane zawarte w tabelach 1+4 stwierdzono, zZe:

~ najbardziej zageszczony osad pochodzit z osadnikéw,
natomiast najbardziej uwodniony uzyskano poprzez koagula-
cje popluczyn w warunkach laboratoryjnych; podobna ten-
dencje zaobserwowano po poddaniu osadéw kolejnym eta-
pom badari,

— sedymentacja osadu §wiezego w czasie 2 godz. nie spo-
wodowala znacznego obnizenia uwodnienia osadu — w najko-
rzystniejszym wypadku uwodnienie zmniejszylo siez 99,55%
do 99,07% (tab.1, seria 3),

—poddanie osadu procesowi zageszczania zmniejszylo nie-
znacznie jego uwodnienie — w najkorzystniejszym wypadku
2 99,96% do 99,14% (tab.2, seria 5),

— dawkowanie na poczatku procesu zageszczania reagen-
téw zmniejszylo uwodnienie osadu zageszczonego; najlepsze
efekty daly flokulanty Instar G-5 i KH-5, dla ktérych uzyska-
no dalsze zmniejszenie uwodnienia z 99,02% odpowiednio do
98,47% 1 99,47% (tab.2, seria 3),

—korzystniejsze wyniki uzyskano odwadniajac osad poko-
agulacyjny przez 30 déb na poletkach osadowych niz przez
10 minut na wiréwkach,

— najmniejsze uwodnienie osadu odwodnionego na wiréw-
kach wynosito 88,35%, przy czym najkorzystniejsze wyniki
uzyskano odwadniajac osad uprzednio zageszczony, do kté-
rego dawkowano flokulanty bezpo§rednio przed wir6wka;
najlepsze efekty zapewnit Instar G-5 (tab.3),

— we wszystkich rozpatrywanych przypadkach odwadnia-
nie osadu na poletkach przebiegato lepiej, jezeli osad Swiezy
byl uprzednio zaggszczony z dodatkiem flokulantéw, przy
czymnajlepsze wyniki uzyskano stosujac Instar G-5 (w pieciu
przypadkach na szes§¢); najmniejsze uwodnienie osadu wyno-
sito 80,50% (tab.4).
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Tabela 2. Uwodnienia osadéw zageszczonych grawitacyjnle (%)

Dawka flokulantu, g/m® Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4 Seria5 Seria 6
- 98,37 98,44 99,02 99,02 99,14 99,20
1,0 CaO 98,27 98,36 99,01 98,96 99,08 99,06
0,1 Gigtar S 98,21 98,23 98,91 98,77 98,93 98,97
0,1 Rokrysol 98,15 98,17 98,82 98,75 98,89 98,96
0,1 Separan 98,20 98,22 98,99 98,97 99,04 99,02
0,1 Instar G-5 98,11 98,04 98,48 98,67 98,84 98,89
0,1 Instar KH-5 98,12 98,12 98,47 98,66 98,85 98,82
0,1 Instar C-01 98,13 98,13 98,60 98,74 98,92 98,90
0,1 Instar C-100 98,21 98,20 98,90 98,85 99,01 99,02

Tabela 3. Uwodnienia osadéw odwodnionych na wiréwce (%)
Rodzaj osadu Dawka flokulanty, g/m® Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4 Seria5 Seria 6
Swiezy - 90,37 90,27 92,11 92,00 93.38 93,07
Zageszczony - 89,64 89,73 91,85 91,71 93.13 92,82
Reagenty dawkowano 1,0 CaO 89,51 89,57 91,81 91,67 93,04 92,70
przed zaggszczaczem 0,1 Gigtar S 89,20 89,25 91,23 91,20 92,41 92,11
0,1 Rokrysol 89,11 89,17 91,15 91,07 92,25 92,05
0,1 Separan 89,43 89,51 91,47 91,40 92,81 92,64
0,1 Instar G-5 88,88 89,00 91,03 91,00 81,79 92,50
0,1 Instar KH-5 89,00 89,05 91,08 91,40 91,90 91,67
0,1 Instar C-01 89,18 89,15 91,05 91,04 92,05 91,95
0,1 Instar C-100 89,38 89,45 91,32 91,25 92,67 92,48
Reagenty dawkowano 1,0 CaO 89,04 89,20 N,70 91,60 92,97 92,45
przed wiréwka 0,1 Gigtar S 88,74 88,89 91,08 91,13 92,03 91,95
0,1 Rokrysol 88,62 88,82 90,95 91,01 91,99 91,77
0,1 Separan 88,96 89,17 91,20 91,22 92,55 92,41
0,1 Instar G-5 88,35 88,60 90,80 90,85 91,12 91,31
0,1 Instar KH-5 88,50 88,65 90,85 90,87 91,27 91,47
0,1 Instar C-01 88,65 88,77 90,89 90,90 91,64 91,69
0,1 instar C-100 88,92 88,93 91,07 91,13 92,20 92,23
Tabela 4. Uwodnienia osadéw odwodnionych na poletkach (%)
Rodzaj osadu Seria 1 Seria 2 Seria 3 Seria 4 Seria 5 Seria 6
Osad $wiezy 82,30 83,13 84,12 84,51 84.61 84,39
- 81,73 83,00 83,88 84,11 84,20 84,20
1,0 CaO 81,44 82,66 83,70 83,99 84,03 84,13
0,1 Gigtar S 81,02 82,00 83,22 83,20 83,75 83,72
0,1 Rokrysol 81,02 81,99 83,17 83,17 83,70 83,57
0,1 Separan 81,27 82,37 83,52 83,47 83,92 83,95
0.1 Instar G-5 80,50 81,33 82,95 83,04 83,55 83,42
0,1 Instar KH-5 80,75 81,35 83,03 83,11 83,60 83,40
0,1 Instar C-01 80,92 81,77 83,09 83,10 83,62 83,42
0,1 Instar C-100 81,13 82,13 83,31 83,31 83,75 83,80

Na tej podstawie zaproponowano, aby osady pokoagulacyj-
ne z terenu stacji kierowa¢ do zageszczaczy, po czym przepo-
mpowywac na poletka osadowe w celu dalszego odwodnie-
nia. Przed komorami zageszczania proponuje si¢ dawkowad
polielektrolit Instar G-5 lub ewentualnie KH-5 w ilosci
0.1 g/ma. Odwadnianie osadéw na poletkach nalezaloby pro-
wadzi€ do czasu petnego ich wykorzystania. W takim przy-
padku odwadnianie na wiréwkach stanowiloby wariant awa-
ryjny, natomiast w przypadku braku dalszej mozliwosci eks-
ploatacji poletek osadowych, odwadnianie na wiréwkach
byloby wariantem podstawowym. Osad zageszczony w ko-
morach zageszczania kierowany bytby na wirdwki, przed
ktSrymi nalezaloby dawkowaé flokulant Instar G-5 w ilosci
0,1 g/m3. Przy przyjeciu tego wariantu odwadniania osadéw
dawkowanie flokulantéw przed komorami zageszczania wy-
daje si¢ zbedne.

Badania w skali technicznej

Badania w skali technicznej mialy na celu weryfikacje
wytycznych opracowanych na podstawie badan laboratoryj-
nych, a takze okre§lenie rezimu pracy zageszczacza oraz
predkosci obrotowej mieszadla. W pierwszej serii badan
sprawdzono wplyw predkosci obrotowej mieszadla (2/3
14/3 obr./min), zaktadajac 1,5-godzinny czas grawitacyjnego
zageszczania osadu oraz réwniez 1,5-godzinny czas zagesz-
czania osadu podczas wolnego mieszania, bez dawkowania
regentéw. Na podstawie uzyskanego uwodnienia osadu
(tab.5) przyjeto, Ze osad nalezy mieszaé z predkoscia
2/3 obr./min i t¢ predko$¢ mieszania stosowano w nastepnych
seriach badafi. W drugiej serii badan okre§lono rezim pracy
zageszezacza, przez okreslenie efektywnodci:

— zaggszczania grawitacyjnego w czasie 3 godz.,
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Tabela 5. Uwodnienia osadéw zaggszczonych podczas mieszania (%)

Tabela 7. Uwodnienia osadéw zaggszczonych (5) z udziatem flokulantéw (%)

— zageszczania grawitacyjnego w czasie 1,5 godz. i nastgpnie
zageszczania podczas wolnego mieszania w czasie 1,5 godz.,

—zageszczania podczas wolnego mieszania w czasie 1,5 godz.
i nastepnie zageszczania grawitacyjnego w czasie 1,5 godz.,

— zageszczania podczas wolnego mieszania w czasie 3 godz.

Po wykonaniu oznaczeii stwierdzono, Ze najbardziej korzy-
stnym sposobem zageszczania osadu pokoagulacyjnego bylo
poddanie go zageszczaniu grawitacyjnemu i nastgpnie wolne-
mu mieszaniu (tab.6). W dalszym etapie, dla ustalonego
wczedniej rezimu pracy zbiornika i predkosci obrotowej mie-
szadla, przebadano wplyw flokulantéw Instar G-5 i KH-5 na
stopienl zageszczenia osadéw (tab.7). Zageszczony osad od-
wadniano na poletkach osadowych lub wiréwce laboratoryj-
nej. Do pierwszej préby nie dawkowano reaéentow dodrugiej
dawkowano Instar G-5 w ilosci 0,1 g/m a do trzeciej Instar
KH-5 w tej samej ilosci (tab.8).

Tabela 6. Uwodnienia osadéw zaggszczonych (5) (%)

Czas zaggszczania, h
0 1,5 3.0

Grawitacyjnie 1,5 h 99,69 99,62 99,57
Grawitacyjnie 1,5 h + mieszanie 1,5 h 99,67 99,68 99,13
Mieszanie 1,5 h + grawitacyjnie 1,5 h 99,54 99,35 99,29
Mieszanie 3 h 99,59 99,38 99,22

Spos6b zageszezania

Analiza wynikéw (tab.5+8) wykazata, ze:

— mieszanie osadu w zageszczaczu w czasie 1,5 godz. po
uprzednim 1,5-godzinnym zageszczaniu grawitacyjnym
zmniejszylo nieznacznie jego uwodnienie z 99,58% do
99,13%, przy czym lepsze wyniki uzyskano stosujac mniejsza
predkos¢ obrotowa mieszadta,

— najkorzystniejszym sposobem pracy zbiornika bylo gra-
witacyjne zageszczanie osadu w czasie 1,5 godz. i nastgpnie
zageszczanie podczas wolnego mieszania w czasie 1,5 godz.;

i f Czas zageszczania, h Czas zaggszczania, h
Predkgif ;::?: Zania 9 Dawka flokulantu, g/m®
- 0 15 3,0 0 1,5 3,0
2/3 99,67 99,68 99,13 - 99,67 99,58 99,13
4/3 99,59 99,48 99,19 0,1 Instar G-5 99,71 99,51 98,95
0,1 Instar KH-5 99,62 99,55 98,95

Tabela 8. Uwodnienia osadéw (5) (%)

Dawka flokulantu, g/m3 Osad $wiezy | Po wirébwce | Po poletkach
- 99,67 61,12 86,05
0,1 Instar G-6 99,67 90,60 81,41
0,1 Instar KH-5 99,67 90,64 81,21

koricowe uwodnienie osadu wynosito 99,13%, co stanowito
zmniejszenie jego pierwotnej objetosci o 62,07%,

- zmniejszenie objetosci osadu w zageszezaczu w przypad-
ku dawkowania flokulantu Instar G-5 wynosito 72,38%, adla
KH-5 - 63,08%,

— odwadnianie osadu na wiréwce bez flokulantéw pozwo-
lito na zmniejszenie jego objetosei 0 96,28%, natomiast z flo-
kulantem Instar G-5 0 96,48%, a z KH-5 — 0 96,47%,

— osad odwadniany na poletkach bez flokulantéw zmniej-

szyl swoja objetosé o 97,63%, natomiast z flokulantem Instar
G-5097,96%, a z KH-5 — 0 98,16%.

Whioski

4 Osady pokoagulacyjne powstajace na stacji uzdatniania
wody w Goczatkowicach moga by¢ efektywnie odwadniane
podczas zageszczania grawitacyjnego w czasie 1,5 godz.,
a nastepnie podczas wolnego mieszania w czasie 1,5 godz.
z predkoscia 2/3 obr./min. Przed zageszczaczem nalezy da-
wkowag polielektrolit (Instar G-5, KH-5) w ilosci 0,1 g/m

¢ Zageszczony osad powinien by¢ dalej odwadniany na
poletkach, a po wyczerpaniu si¢ ich pojemnosci — na wiréw-
kach. W takim przypadku przed zageszczaczem nie powinien
byé stosowany flokulant, natomiast jego dawkowanie nalezy
przewidzie¢ bezposrednio przed wiréwkami.

Thickening and Dewatering of Coagulation Sludges
at the Water Treatment Plant of Goczatkowice

Laboratory tests were run to investigate the proneness of
coagulation sludges to thickening and dewatering. On the bastis
of experimental results, the type and dose of the flocculating
agent were established, and the method of sludge processing
was selected. The results of laboratory tests were verified by

full-scale experiments which revealed that coagulation sludge
was quite effectively thickened by gravitation (for 1.5 h) and
thereafter by seasoning in sludge-drying beds or, alternatively,
by centrifugation, once the capacity of the drying beds had been
exhausted.
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