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Badania dezodoryzacji gazéw odiotowych

Uciazliwo$¢ zapachowa Zaktadéw Chemicznych ,,Police”,
potwierdzona nasilajacymi si¢ w ostatnich latach skargami
mieszkaiicéw Szczecina, wynika przede wszystkim z gorszej
jakosci surowcéw stosowanych do produkcji kwasu fosforo-
wego. Z tego tez wzgledu w Politechnice Szczecifskiej (Pra-
cownia Zapachowej Jakosci Powietrza) rozpoczeto w roku
1994 prace nad ocena emisji i imisji odoréw z wytwérni
kwasu fosforowego oraz nad mozliwoscia dezodoryzacji ga-
z6w odlotowych. Dotychczasowe wyniki potwierdzity celo-
wo$¢ kontynuacji tych badar, a zwlaszcza w zakresie:

— oznaczed wskaZnikéw emisji odoréw, umozliwiajacych
okreslenie granicznego obciazenia wytwdrni nie powodujace-
go przekroczen ustalonego zasiggu wyczuwalnosci zapachu,

— laboratoryjnych ocen skutecznosci 16znych metod dez-
odoryzacji gazéw odlotowych,

— poszukiwad technicznych rozwiazad aparaturowych, ktére
nalezy przetestowac w wytypowanej wytwémi kwasu fosforowego.

Wskazniki emisji odoréw
z wytworni kwasu fosforowego

Wielko$¢ emisji odoréw z réznych 7rédet, wyrazonej w jed-
nostkach zapachowych, byta dotychczas badana jedynie wyry-
wkowo, a jednoczesnie brak jest danych literaturowych dotycza-
cych produkcji kwasu fosforowego.

Badania odorymetryczne (przy udziale grupy studentéw
kierunku Ochrona Srodowiska) wykonano stosujac olfakto-
metr STROEHLEIN. W badaniach tych okreslono stezenie
odoréw w prébkach przemystowych gazéw odlotowych oraz
w gazach opuszczajacych reaktor laboratoryjny. Pomiary do-
tyczyly produkcji kwasn fosforowego z fosforytu ,,Tunezja”,
charakteryzujacego si¢ stosunkowo duza zawartoécia sktadni-

z produkciji kwasu fosforowego
oraz wyrobéw tytoniowych

kéw organicznych (w wigkszosci nie zidentyfikowanych).
‘Wyniki pomiaréw wykonanych w warunkach przemystowych
zestawiono w tabeli 1.

Oznaczone wskaZniki emisji odor6w miescily sie w bardzo
szerokim przedziale, tj. od 6 do 188 kjz/kg fosforytu, co bylo
spowodowane gléwnie niejednorodnoscia surowca i zmiennoscia
warunkéw emisji przemystowych gazéw odlotowych. Obecnie
prowadzone sa badania ukierunkowane na wyjaénienie tych za-
leznosci. Podczas orientacyjnych obliczeri zasiegu wyczuwalno-
§ci zapachu gazéw emitowanych z ZCh ,,Police” wykorzystano
warto$¢ Srednia z wynik6w uzyskanych w skali laboratoryjnej, t;.
60 kjz/kg fosforytu (192 kjz/kg P2Os) [1]. Efekty jednej z symu-
lacji rozprzestrzeniania si¢ odoréw z dwéch wytwéri ZCh ,,Po-
lice” (facznie 120 t fosforytu/h) przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Rozklad izolinii chwilowych wartoéci liczby jednostek zapachowych
(LJZ30, iz/ma) w otoczeniu wytwérmi kwasu fosforowego — przyktad symulacji
(liczby przy izoliniach oznaczajg wielokrotnosci, np. 100-LJZaq)

Tabela 1. WskaZzniki emisji odoréw z przemyslowej produkeji kwasu fosforowego z fosforytu +Tunezja’

Data ObcigZzenie wytwémi Nateier;ie emisji Liczba jedno§tek 3zapachowych Wska;nik emisji odoréw
tfosforytu/h m/h jz/m kjz/kg fosforytu

11-06-94 60 100.000 6.680 11,3

11-06-94 60 100.000 7.100 11,8

16-09-94 60 100.000 360 6,0
24-01-96" 70 32.000 19.950 9.1
31-01-96* 63 32.000 25.120 12,8
06-03-96 76 32.000 12.600 53

* - po kolumnie absorpeyjnej

Dr hab.inz. J. Kosmider, mgr B. Mazur-Chrzanowska: Politechnika Szcze-
cifiska, Instytut Inzynierii Chemicznej i Chemii Fizycznej, Pracownia
Zapachowej Jakosci Powietrza, al. Piastéw 42, 71-065 Szczecin

Stwierdzono, ze wyzsze od jednosci trzydziestominuto-
we stezenia odoréw moga sie pojawiac na calym obszarze
Szczecina.
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Dezodoryzacja gazéw odlotowych z produkcji
kwasu fosforowego

Laboratoryjne préby dezodoryzacji gazéw odlotowych
z wytworni kwasu fosforowego dotyczyly:

— zastosowania dwdch japorskich preparatéw maskuja-
cych i neutralizujacych zapach, tj. EPOLEON N-7C i N-100,

— absorpcji w wodzie,

—adsorpcji na czastkach pylu sorbentu zasadowego w fazie
fluidalne;j,

— naswietlania promieniami UV.

Oznaczenia skutecznoéci tych proceséw wykonano odo-
rymetrycznie z uzyciem olfaktometru STROEHLEIN i n-bu-
tanolowej skali wzorcéw intensywnosci zapachu. W pomia-
rach uczestniczyly zespoty 9+12 ekspertéw.

W celu okreflenia skutecznosci preparatow EPOLEON
strumien oczyszczanego gazu (ok. 3 dm’ /min) przepuszczano
przez odcinek filtru papierosowego (0,5 cm), na ktory nanie-
siono roztwér odpowiedniego preparatu (0,2 cm %). Gaz wylo-
towy gromadzono w worku TEDLAR. Skuteczno$¢ dezodo-
ryzacji oceniono na podstawie zmiany intensywnosci zapa-
chu, przy czym intensywnos¢ koficowa oceniono po 10 min
dzialania preparatu w fazie gazowej. Wyniki pomiaréw
(rys.2) swiadczyly o celowosci kontynuacji badai w warun-
kach produkeji przemystowej, z uwzglednieniem zmian he-
donicznej jakosci zapachu.
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Rys. 2. Wyniki préb zastosowania preparatéw EPOLEON N-100 i N-7C
(1 - prébka gazu odlotowego rozciericzona 200-krotnie, 2 — powietrze
po przejéciu przez filtr nasycony preparatem, 3 — prébka gazu odlotowego
po przejéciu przez filtr; po minimum na krzywej 3 nastapita zmiana
hedonicznej jako$ci zapachu)

Badania skutecznos$ci absorpcji zanieczyszczeri w wodzie
wykonano przy uzyciu szklanej kolumny z wypelmemem
o wysokosci 0,75 m i nateZeniu zraszania woda 1 dm’/h,
pr7ez ktéra przepuszczano przeciwpradowo gaz w ilosci
6 dm’/h. Wyniki olfaktometrycznych oznaczeil skutecznosci
dezodoryzacji, wyrazonej wzgledna zmiang intensywnosci
zapachu i steZenia odorantéw, zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Ocena skutecznosci dezodoryzacji gaz6w metoda absorpciji

w wodzie [2]
Intensywno$é zapachu (1) Liczba jednostek zapachu (LJZ)
(skala siedmiostopniowa) jz/m®
zmiana Zmiana

wiot wylot % wlot wylot %
54 2,6 52 9.345 82 99
4.8 0,9 81 3.384 5 100
4,5 1,3 71 2.036 9 100
3,6 1,0 72 444 5 99

Efektywnos§¢ adsorpcji odorantéw na pyle sorbentu zasa-
dowego w fazie fluidalnej oceniono przepuszczajac strumieri
gazu przez pluczke z dnem ze spieku szklanego, w ktérej
umieszczono nawazke pytu. Gaz przepuszczano z predkoscia
okolo 0,04 m/s (czas przebywania w strefie adsorpcji wynosit
0,1 s). Zalezno$¢ skutecznosci dezodoryzacji gazu od ilosci
pylu przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Wyniki oceny skutecznoséci dezodoryzacji gazéw metoda adsormpcii
na czastkach pylu sorbentu zasadowego w fazie fluidalnej
(1 —prébka gazu odlotowego rozciericzona 200-krotnie,
2 - Probka gazu jw. po przejsciu przez warstwg pylu)

Orientacyjne préby fotochemicznej dezodoryzacji gazéw
wykonano metoda statyczna. Probki gazu, pobrane do wor-
kéw z folii polietylenowej, umieszczono w odlegtosci 1 mod
lampy UV-VIS-IR na 45, 60 i 120 min. Wyniki badar poczat-
kowej i koficowej intensywno§ci zapachu zestawiono w tabe-
li 3. Wskazuja one celowo$¢ kontynuacji badafi proceséw
fotochemicznego utleniania zanieczyszczel w fazie gazowej
(po udoskonaleniu metodyki).

Tabela 3. Szybko$¢ dezodoryzaciji gazéw odlotowych z produkciji kwasu
fosforowego pod wplywem promieniowania ultrafioletowego [2]

Intensywnoé¢ zapachu (1) Liczba jednostek zapachu (LJZ)
Czas (skala siedmiostopniowa) jz/m®
nasw.
min poczatek [ Kkoniec Z"},'/f;lna poczgtek | koniec Z":,'/ima
45 44 3,0 32 1.719 161 9N
90 44 2,1 52 1.719 35 98
120 44 1,7 61 1.719 18 99

Dezodoryzacja gazow odlotowych z wytwérni
wyrobdéw tytoniowych

Wyniki badari dezodoryzacji gazéw odlotowych z produ-
kcji kwasu fosforowego wykazaly, Ze najbardziej obiecujaca
w skali przemystowej moze okazac si¢ absorpcja odorantéw
w wodzie, zwlaszcza w urzadzeniach rozpylowych. Réwno-
czesnie stwierdzono, Ze istnieje mozliwos$¢ zwigkszenia efe-
ktywnosdci tego procesu dzigki zastosowaniu koficowej ob-
robki gazéw, polegajacej na fotochemicznym utlenianiu pod-
czas ich naswietlania promieniami UV.

Analiza technicznych mozliwoéci realizacji procesu dopro-
wadzila do wniosku, Ze wskazane jest wykorzystanie do-
Swiadczen zgromadzonych w Wytwérni Wyrobéw Tytonio-
wych w Koécianie, w ktdrej pracuje instalacja zbudowana
wedlug projektu firmy SATEKO. Proj ekt przewidywal oczy-
szczanie gazéw w iloSci okoto 30 tys.m *hw kolejnych we-
ztach instalacji tréjstopniowej: adsorpcja—absorpcja—naswiet-
lanie promieniami UV. W badaniach oznaczono liczbe
jednostek zapachowych w trzech giéwnych strumieniach
oczyszczanych gazéw oraz w gazach odprowadzanych do
atmosfery [3]. Wyniki ocen, zestawione w tabeli 4, dowodza
osiagnigcia bardzo wysokiej skutecznosci dezodoryzacji gazéw.
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Tabela 4. Ocena skutecznoéci dezodoryzaciji gazéw odlotowych
Z wytworni wyrobow tytoniowych

Strumieri gazéw Prf:g/hly o 1IZ,jzim® | Emisja, jz/h
Wiot strumien 1 4.500 9.000 40.500.000
strumieri 2 4.500 100 450.000
strumiefi 3 19.000 4 76.000
razem 28.000 — 41.026.000
Wylot razem 28.000 3 84.000
Skutecznos¢ dezodoryzacii, % 99,8

W zwiazku z pozytywnymi wynikami badad postanowiono
wybudowaé w 1996 r. pilotowo-do$wiadczalna instalacje
o podobnej konstrukcji w jednej z wytwérni kwasu fosforo-
wego. Od wynikéw badan kontrolnych i optymalizacyjnych
tej instalacji beda zalezaty decyzje dotyczace budowy insta-
lacji przemystowe;j.

Podsumowanie

Pomimo braku jednoznacznych przepiséw, okreslajacych
obowiazek ograniczenia zapachowej uciazliwosci przemystu,
obserwuje si¢ w Polsce coraz wigksze zrozumienie wagi tego
problemu. Nie bez znaczenia sa tez zapewnienia Departamen-
tu Ochrony Powietrza i Powierzchni Ziemi Ministerstwa
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa
o wprowadzeniu w Zycie nowych regulacji prawnych w tym

zakresie. Pod naciskiem opinii publicznej i stuzb ochrony
§rodowiska zapadaja decyzje o realizacji kosztownych przed-
sigwzig¢ technicznych (np. wytwérnie wyrobéw tytoniowych,
ZCh ,,Police”). Mozna mieé nadzieje, Ze wyniki badaii opty-
malizacyjuych tréjstopniowej pilotowej instalacji do dezodo-
ryzacji gazéw odlotowych ulatwia rozwiazywanie w przy-
sztodci takze innych probleméw zwiazanych z uciazliwoscia
zapachowa zaktadéw przemystowych.
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Deodorization of Flue Gases from Phosphoric Acid Production and Tobacco Industry:
Laboratory Investigations

A preliminary study showed that odour masking with two
Japanese preparations (made use of for the deodorization of
flue gases from phosphoric acid manufacture) was not very
effective. Laboratory tests were next performed to find out
whether or not it was possible to deodorize the flue gases from
the Chemical Plant POLICE by absorption, adsorption and
photochemical oxidation. It seemed therefore advisable to assess

the efficiencies of the said methods under industrial conditions.
For this purpose, the design and construction of a pilot-scale
three-stage setup (involving adsorption-absorption-UV radia-
tion) was suggested. The efficiency of a similar full-scale system
made use of in an odorimetric study for a cigarettes manufuc-
turing plant in the west of Poland was found to be very high.



	Kosmider-37.pdf
	Kosmider-38.pdf
	Kosmider-39.pdf

