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Domowe stacje doczyszczania wody wodociagowej

Uzytkownicy wody wodociagowej oczekuja, ze dostarczona
im woda spelniaé bedzie najwyzsze wymagania pod wzgledem
wygladu, smaku i zapachu oraz wlasciwosci zdrowotnych. Spet-
nienie tych oczekiwan przez przedsigbiorstwa wodociagowe, kt6-
re sa odpowiedzialne za jakos§é wody, nie zawsze jest technicznie
mozliwe czy tez ekonomicznie uzasadnione. Czesto jedyna do-
stepna metoda zapewnienia konsumentom smacznej i zdrowej
wody jest stosowanie domowych stacji doczyszezania wody wo-
dociagowej. Dotychczas najcze$ciej odbiorey indywidualni sto-
sowali réZnego rodzaju filtry montowane na pojedynczych
punktach czerpalnych. Urzadzenia te, w zaleznosci od zastoso-
wanych proceséw, umozliwiaja poprawe whagciwoscifizycznych,
organoleptycznych czy tez zdrowotnych wody [1-3]. Proces do-
czyszczania wody wodociagowej moze byé réwniez realizowany
dla calego budynkn centralnie, przed wprowadzeniem wody do
poszczegdlnych instalacji [4-6]. Doczyszczanie wody w miejscu
jej doprowadzenia do budynku zapewnié moze nie tylko poprawe
wlasciwosci wody, istotnych z punktu widzenia biezacych ocze-
kiwari konsumentéw, a dotyczacych gtéwnie jej wygladui smaku,
ale réwniez moze mieé znaczacy wplyw na zwiekszenie trwalosci
1 niezawodnoS$ci dzialania instalacji wodociagowych, urzadzen
grzewczych, armatury i urzadzeri kontrolno-pomiarowych.

Rzeczywista poprawa jakosci wody do piciai warankéw pracy
instalacji wodociagowych moga zostad osiggniete pod warunkiem
dokonania wlasciwego wyboru metod i urzadzeii dostosowanych
do jakosci wody i rodzaju instalacji. Oferta rynkowa w zakresie
urzadzed do uzdatniania wody jest bardzo bogata. W Polsce
dostepne sa praktycznie wszystkie najnowoczesniejsze §wiatowe
technologie i urzadzenia, ktére r6znia si¢ budowa, skutecznoscia
dziatania, wydajnoscia, sposobem uzytkowania, a takze kosztami
zakupu i eksploatacji. Jakkolwiek jest wiele rozwiazan stacji
doczyszczania wody wodociagowej, to jednak w kazdym kon-
kretnym przypadku nalezy uwzglednié¢ wszystkie czynniki tech-
niczne i ekonomiczne, ktére maja wptyw na dobdr poszczegélnych
metod i urzadzeii. Niedostosowanie procesu doczyszczania wody
dokonkretnych warunkéw lub niewtasciwaeksploatacja urzadzen
moga mieé bardzo niekorzystny wplyw na jakosé wody, w tym
m.in. na jej bezpieczeristwo mikrobiologiczne.

Rodzaje urzadzen do doczyszczania
wody wodociggowej

Rodzaje urzadzeri stosowanych w domowych stacjach doczy-
szczania wody wodociagowej zaleza przede wszystkim od jej
jakoéci, tj. zanieczyszczedi, jakie maja byé€ z niej usuniete. Urza-
dzeniaréznia sie miedzy soba w zaleznosci od miejsca montowa-
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— rodzaje i warunki stosowania

nia, zastosowanej metody uzdatniania oraz sposobu eksploatacji.
Najczesciej stosowane sa urzadzenia przeznaczone do usuwania
zanieczyszczenl mechanicznych oraz chloru, a takze mikrozanie-
czyszczefi organicznych i nieorganicznych. Mozliwe jestréwniez
usuwanie tak specyficznych zanieczyszczen, jak zwiazki azotowe
czy fluorki [7-10]. W domowych stacjach doczyszczania wody
wodociagowej moga by¢ takZe stosowane urzadzenia majace na
celu zmniejszenie wia§ciwosci korozyjnych wody lub ochrone
instalacji wewnetrznych przed powstawaniem osadéw weglano-
wych. Zastosowanie moga mieé¢ nastgpujace rodzaje urzadzen
domowych:

¢ Urzadzenia ci$nieniowe wypelnione materiatem filtracyj-
nym, z mozliwoscia prowadzenia okresowej regeneracji. Prze-
znaczone s3 one do uzdatniania calej objetosci wody doprowa-
dzanej do budynku i montowane za wodomierzem gléwnym.
W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu filtracyjnego,
woda uzdatniana jest metoda filtracji, utleniania, sorpcji, wymia-
ny jonowej lub neutralizacji. W jednym urzadzeniu mozna stoso-
wadé rézne materialy filtracyjne. Dostepne sa nastepujace rodzaje
urzadzen:

—filtry mechaniczne (piaskowe, wielowarstwowe, zmasa Agitp.),
— filtry z masami aktywnymi,

— filtry sorpeyjne z weglem aktywnym,

— filtry neutralizujace,

—urzadzenia do zmigkczania wody metoda wymiany jonowej,
—urzadzenia odzelaziajaco-zmigkczajace metoda wymiany jonowej,

—urzadzenia do usuwania azotandw metodg wymiany jonowe;.

¢ Filtry bez ztoza filtracyjnego, montowane na przewodzie
zasilajacym za wodomierzem giéwnym lub na zasilaniu pojedyn-
czych pionéw:

—filtry siatkoweiceramiczne zmozliwoscia okresowego phukania,

— filtry mechaniczne lub mechaniczno-sorpeyjne z wktadami
wymiennymi.

¢ Filtry z wktadami wymiennymi, przeznaczone do montowa-
nia na pojedynczych punktach czerpalnych. Urzadzenia te bazuja
najednym lub kilku procesach uzdatniania wody: filtracji, sorpcji,
wymianie jonowej, procesie odwréconej osmozy lub utleniania
(KDF).

¢ Urzadzenia do dozowania $rodkéw chemicznych stosowa-
nych do ochrony instalacji przed korozja i/lub osadami.

¢ Urzadzenia do dezynfekcji wody.
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W Polsce dostepne sa praktycznie wszystkie rodzaje urzadzen
oferowanych przez producentéw krajowych i zagranicznych. Na
podstawie liczby pozytywnych ocen higienicznych wydanych
w ostatnich latach przez PZH mozna przyjaé, ze na rynku jest
okoto 300+400r6znego typu urzadzen, ktére mogg byé stosowane
w domowych stacjach doczyszczania wody wodociagowej. Dane
te obrazuja bogactwo oferty rynkowej, ale réwniez wskazuja, jak
zlozone i wazne staje sie zagadnienie doboru wlasciwego urza-
dzenia w zaleznosci od zalozonego celu, jaki ma byé osiagniety,
jakogci wody zasilajacej instalacje w budynku oraz wszystkich
innych czynnikéw, ktére powinny byé brane pod uwage przy
podejmowaniu decyzji o metodach doczyszczania wody wodo-
ciagowej.

Czynniki wplywajace na dobér metod
doczyszczania wody wodociggowej

Jakos¢ wody

Dobér metod doczyszczania wody wodociagowej zalezy prze-
de wszystkim od jakosci tej wody, czyli od rodzaju i ilosci
zanieczyszczefi, jakie maja byé z niej usuniete. Konieczna jest
wiec zaréwno dobra znajomosé sktadu fizyczno-chemicznego
wody, jak réwniez przeznaczenia i zakresu stosowania poszcze-
golnych materialéw i urzadzed. Na przyklad, do skutecznego
usuwania zanieczyszczeri mechanicznych wnoszonych z sieci
wodociagowej moze byé konieczne zastosowanie filtréw o porach
100 pm, jesli jest to piasek lub gruboziarniste produkty korozji
albo tez 5 pm, jesli sa to zawiesiny wodorotlenku Zelaza. Filtr
mechaniczny musi wigc byé wtasciwie dobrany w zaleznosci od
rodzaju, granulacji i ilosci zanieczyszczeri obecnych w wodzie
wodociggowej. Ponadto nie nalezy stosowaé filtréw z masami
katalityczno-utleniajacymi tam, gdzie woda wodociggowa zawie-
ra wylacznie zanieczyszczenia mechaniczne. Réwnie wazna spra-
w3 jest wlasciwy wybdr wegla aktywnego. Do usuwania lotnych
zwiazkéw chloroorganicznych najbardziej przydatny jest wegiel
produkowany z orzechéw kokosowych, natomiast mikrozanie-
czyszczeniaorganiczne (pestycydy) lepiej sa sorbowane na weglu
drzewnym lub kamiennym. Jegli zachodzi koniecznosé usuwania
z wody np. otowiu, stosowaé nalezy wegiel aktywny specjalnie
preparowany (z dodatkiem KDF-u, tlenkéw manganu lub innego
Srodka) [9,10].

W literaturze specjalistycznej mozna spotkaé sprzeczne opinie
na temat stosowania réznych metod doczyszczania wody wodo-
ciggowej. Najwieksze kontrowersje i skrajnie rézne opinie wzbu-
dzaja te metody (wymiana jonowa, odwrécona osmoza), ktére sg
bardzo skuteczne, jesli chodzi o usuwanie ré2nego rodzaju zanie-
czyszczen, ale powoduja obnizenie zawarto§ci soli uwazanych za
niezbedne w wodzie do picia [12,13].

Zuzycie wody

Wiasciwy dobdr wielkosci urzadzeri, w zaleznosci od ilosci
uzdatnianej wody, jest wazny przede wszystkim ze wzgledu na
zapewnienie uzytkownikom odpowiedniej ilosci wody w godzi-
nach najwigkszych rozbioréw. Niekorzystne jest jednak réwniez
zastosowanie urzadzefi o duzo wigkszej wydajnosci niz jest to
konieczne, gdyz zaleganie wody w filtrach moze powodowaé jej
wtérne zanieczyszczenie mikrobiologiczne. Konieczne jest wigc
okreslenie rzeczywistego zuzycia wody, z uwzglednieniem roz-
bioréw maksymalnych. W obiektach eksploatowanych mozna
przeprowadzié odpowiednie pomiary, natomiast w obiektach no-
wych trzeba dobraé wielkosci urzadzefi w oparciu o zalozenia

projektowe. Stosowane dotychczas w Polsce normy zuzycia wo-
dy, w poréwnaniu z normami europejskimi, byly bardzo wysokie.
Praktyka wykazuje, Ze wprowadzenie nowoczesnej armatury oraz
wodomierzy mieszkaniowych powoduje obniZzenierzeczywistego
zuzyciawody réwniez w Polsce. Niekiedy moze okazacsigcelowe
zrealizowanie stacji doczyszczanie wody w dwdch etapach:
w pierwszym — filtracja mechaniczna przed oddaniem budynku
do uzytku, natomiast w drugim — kolejne procesy doczyszczania
po ustaleniu rzeczywistych warunkéw eksploatacii.

Rodzaj instalacji

Podejmujac decyzje o budowie domowe;j stacji doczyszczania
wody wodociagowej nalezy wzig¢ pod uwage zjawisko wtdrnego
pogarszania si¢ jakoSci wody w instalacjach wodociagowych
budynkéw. Podstawowe znaczenie dla tego procesu ma czas
przebywania wody w przewodach i urzadzeniach. Szczegdlnie
narazona na zmianeg jakosci jest woda w instalacjach rozlegtych,
w ktdrych ilo§é pobieranej wody jest “tosunkowo nieduza, w po-
réwnaniu z wielkoscia instalacji, oraz tam, gdzie wystepuje duza
nieréwnomiernos¢ poboru wody. Dlatego tez najwieksza ostroz-
nos¢ nalezy zachowac w takich budynkach, jak binrowce lub
budynki uzytecznosci publicznej.

Rodzaj stosowanych materialdw instalacyjnych i wtasciwosei
korozyjne wody wobec tych materialéw oraz stan techniczny
i warunki pracy instalacji wodoc'agowych decyduja o zjawisku
wtdrnego zanieczyszczania wody podczas przeptywu przez te
instalacje. Szczegdlnie narazona na wtérne pogorszenie jakosci
jest woda w instalacjach ocynkowanych zasilanych woda o cha-
rakterze agresywnym. Wszystkie te czynniki musza zostaé uwz-
glednione przy doborze metody doczyszczania wody wodociago-
wej. Dlatego w kazdym indywidualnym przypadku przy budowie
domowej stacji doczyszczania wody powinna by¢ przeprowadzo-
na analiza stanu instalacji wodociagowych w budynku, szczegdl-
nie jesli instalacje te sa juz od jakiegos$ czasu eksploatowane.

Zastosowanie w budynkach nowoczesnych urzadzed grzew-
czych 1 nowoczesnej armatury, a zwlaszcza urzadzer kontrolno-
-pomiarowych, pociaga za soba koniecznos$é zapewnienia wody
spetniajacej odpowiednie wymagania jakosciowe. Woda zasila-
jaca nie moze wykazywaé sktonnosci do wytracania osadéw
i musi by¢ wolna od zanieczyszczefi mechanicznych. Koniecz-
nos¢ stosowania zmigkczania wody okresla producent urzadzer
grzewczych. Urzadzenia te orazinstalacje cieptej wody uzytkowej
moga byé réwniez chronione przed osadami za pomoca magne-
tyzeréw. Magnetyzery nie moga by¢ jednak stosowane zamiast
zmigkczania, jesli jestono wymagane przez producenta urzadzer,
a jedynie jako metoda pomocnicza [14,15]. Projektujac domowa
stacj¢ doczyszczania wody wodociagowej nalezy réwniez uwz-
glednié wymagania, jakim powinna odpowiadaé woda zasilajaca
instalacje centralnego ogrzewania okre§lone w normie PN-93/C-04607
»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania jakosci
wody”.

Koszty

Rozwiazania domowych stacji doczyszczania wody wodocia-
gowej réznia si¢ znacznie pod wzgledem wysokosci kosztéw
inwestycyjnych i eksploatacyjnych. Poszczeg6ine urzadzenia za-
pewniajagce poréwnywalny efekt uzdatniania wody r6znia sie
réwniez wielko§cia miejsca, jakie nalezy przeznaczyé na ich
zamontowanie oraz zakresem niezbednych dziatari inwestycyj-
nych. Najtafisza jest eksploatacja urzadzen z okresowa regenera-
cja sterowang automatycznie. Koszt zakupu tego typu urzadzen
jest jednak stosunkowo najwyzszy.
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Wplyw metod doczyszczania wody wodociggowej
na warunki eksploatacji instalacji

Rodzaj metod doczyszczania wody wodociagowej oraz miejsca
zamontowania poszczegdlnych urzadzen w budynku maja wptyw
na warunki eksploatacji instalacji. Stosowanie kazdego urzadze-
nia do doczyszczania wody, bez wzgledu na rodzaj i punkt
zamontowania, moze spowodowaé wtérne zanieczyszczenie
mikrobiologiczne wody. Pogorszenie jakosci wody moze mieé
miejsce réwniez w czasie przeplywu przez instalacje, zwlaszcza
jesli woda jest pozbawiona chloru. Dlatego szczeg6lnie narazona
na zanieczyszczenie jest woda uzdatniana na weglu aktywnym.
Bezpieczeiistwo mikrobiologiczne wody zalezec bedzie od rodza-
ju stosowanych urzadzeni, miejsca zamontowania, sposobu eks-
ploatacji, czasu zalegania wody w urzadzeniach, rozleglosci
instalacji i ich stanu technicznego oraz rodzaju stosowanych
materialéw instalacyjnych. Dla przeciwdziatania rozwojowi ba-
kterii na weglu aktywnym stosuje si¢ impregnacje zloza jonami
srebralub KDF. Pelna gwarancjgbezpieczeifistwamikrobiologicz-
nego uzyskaé jednak mozna tylko wtedy, gdy woda bedzie de-
zynfekowana. Najbezpieczniejsza ale i najdrozsza metoda
dezynfekcji wody jest zastosowanie promieniowania UV [16,17].
Wybierajac metode doczyszczania wody wodociagowej nalezy
uwzgledni¢ réwniez wszystkie czynniki wplywajace na bez-
pieczefistwo mikrobiologiczne wody do picia.

Przy planowaniu domowej stacji doczyszczania wody wodo-
ciggowej nalezy wziaé pod uwage zmiang warunkéw hydraulicz-
nych w calym systemie zaopatrzenia w wode, spowodowana
spadkiem ci§nienia wody na poszczegdlnych urzadzeniach do
uzdatniania. Dzialania zwiazane z eksploatacja poszczegdlnych
urzadzedi zaleza od stopnia ich zautomatyzowania. Urzadzenia
regenerowane automatycznie nie wymagajg stalej obstugi. Zakres
obstugi filtréw z wkladami wymiennymi lub sterowanych recznie
zalezy gltéwnie od jakosci wody. Materialy filtracyjne i reagenty
powinny byé okresowo uzupetniane lub wymieniane. Wszystkie
urzadzenia do doczyszczania wody wymagaja specjalistycznego
nadzoru. Konieczne sa réwniez okresowe badania jakosci wody,
szczegdlnie jesli nie stosuje si¢ ciaglej dezynfekcji wody po
filtrach z weglem aktywnym.

Przyklady domowych stacji doczyszczania
wody wodociagowej

Ponizej podano wielowariantowe koncepcje domowych stacji
doczyszczania warszawskiej wody wodociagowej dla nieduzego
wielorodzinnego budynku mieszkalnego oraz osiedla mieszka-
niowego zasilanego z hydroforni. Poréwnano taczne koszty in-
westycyjne i eksploatacyjne w okresie 5 lat dla poszczegélnych
wariantéw. Kalkulacje kosztéw oparto o ceny z 1994 r.

+ Budynek mieszkalny nowy, instalacje wykonane z miedzi.
Maksymalne zuzycie wody — 3,5 m”/h. Ci$nienie wody w miej-
skiej sieci wodociagowej — 2,5 bara. Brak stalego nadzoru. Za-
stosowane metody: filtracja mechaniczna z doktadnoscia
filtrowania min. 50 pm i sorpcja na weglu aktywnym. Ze wzgledu
nadobry stan techniczny instalacjiizastosowany material (miedZ)
zrezygnowano z dezynfekcji przy uzyciu UV.

WariantI —uzdatnianie catej wody doprowadzanej do budynku.
Filtracja mechaniczna na filtrze wielowarstwowym oraz sorpcja
w procesie filtracji przez zloze granulowanego wegla aktywnego.
Urzadzenia w pelni zautomatyzowane. Dodatkowo konieczne

zastosowanie zestawu hydroforowego do podniesienia ci§nienia
wody. Koszt — 230 min st.z1.

WariantII -uzdatnianie catej wody doprowadzanej do budynku
na filtrach mechaniczno-sorpeyjnych z wktadami wymiennymi
(wymiana co 4 miesiace). Koszt — 90 mln st.zl.

Wariant III — filtracja catej wody doprowadzanej do budynku
przez filtr siatkowy samoptuczacy, z automatem sterujacym oraz
uzdatnianie tylko wody zimnej na filtrach mechaniczno-sorpcyj-
nych z wktadami wymiennymi. Koszt — 60 min st.zl.

Wariant IV - filtracja przez filtr mechaniczny jw. oraz filtry
mechaniczno-sorpeyjne z wktadami wymiennymi na pojedyn-
czych punktach czerpalnych. Koszt — 70+90 mln st.zt.

¢ Osiedle mieszkaniowe, woda wodociagowa doprowadzana
jest do hydroforni osiedlowej i rozprowadzana do instalacji w bu-
dynkach przez 8 oddzielnych wezléw. Instalacje nowe (po wy-
mianie na tworzywa sztuczne), sie¢ osiedlowa stara. Maksymalne
laczne zuzycie wody — 50 m>/h. Liczba gospodarstw indywidu-
alnych — 400. Zapewniony staty nadzdr.

Wariant I — Filtracja catej iloci wody przez ci$nieniowe filtry
piaskowe 1 filtry sorpcyjne. Konieczna ciggta dezynfekcja pod-
chlorynem sodu. Koszt — 700+-900 mln st.zt.

Wariant II - Filtracja calej objetosci wody doprowadzanej do
hydroforni przez filtry siatkowe i filtry mechaniczno-sorpcyjne
z wktadami wymiennymi oraz dezynfekcja. Koszt — 7204820 min st.zt.

Wariant Il - Filtracja calej objetosci wody przez filtry siatkowe
jw. oraz filtry mechaniczno-sorpcyjne z wktadami wymiennymi,
montowane w pojedynczych weztach bezposrednio przed wpro-
wadzeniem wody do wydzielonychinstalacji w budynku. Mozliwosé
rezygnacji z ciaglej dezynfekcji chlorem. Koszt —460+560 mln st.z}.

Wariant IV — Filtry siatkowe jw. oraz filtry z wktadami wy-
miennymi jw. stosowane w pojedynczych punktach czerpalnych
po jednym w kazdym mieszkaniu. Koszt—1.550+2.050 mln st.zt.

Przedstawione warianty domowych staciji doczyszczania war-
szawskiej wody wodociagowej réznig si¢ zaréwno sposobem
uzdatniania wody, zakresem niezbednej obstugi, kosztamiinwes-
tycyjnymiieksploatacyjnymi,jak réwniez gwarancjabezpieczefistwa
w odniesieniu do jakosci wody w dtuzszym czasie. Nalezy zwrdcic
uwage, Ze najdroZzszym rozwiazaniem jest stosowanie indywidu-
alnych filtréw na pojedynczych punktach czerpalnych.

Podsumowanie

W kraju coraz powszechniejsze staje si¢ stosowanie domowych
urzadzeri do doczyszczania wody wodociagowej. Rozwiazanie to
w wielu przypadkach wydaje si¢ celowa i jedyna realna metoda
zapewnienia konsumentom smacznej i zdrowej wody do picia.
Domowe stacje doczyszczania wody wodociagowej powinny by¢
stosowane nie tylko dla poprawy wlasciwoséci smakowych i zdro-
wotnych wody, ale réwniez w celu zwigkszenia trwalosci i nie-
zawodnosci dziatania instalacji. Stosowane powszechnie filtry
przeznaczone do montowania na pojedynczych punktach czerpal-
nych moga stanowié jeden z elementéw domowe;j stacji doczysz-
czania lub by¢ zastapione przez inne urzadzenia uzdatniajace cata
lub czesé wody wprowadzanej do instalacji budynku.

Poniewaz jest wiele rozwiazai domowych stacji doczyszcza-
nia wody wodociagowej, dlatego tez przy wyborze najlepszego
sposobu nalezy uwzglednié wszystkie czynniki techniczne i eko-
nomiczne, ktére maja wptyw na ostateczny efekt i warunki eks-
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ploatacji stacji. Szczeg6lne znaczenie maja rodzaj i stan techni-
czny instalacji wodociagowych.

Warunkiem dokonania wiasciwego doboru metod i urzadzen
do doczyszczania wody wodociagowej jest dobra znajomosé
wtlasciwosci wody i wystepujacych w niej zanieczyszczefi, w tym
rodzaju i wielko§ci zanieczyszczefi mechanicznych wnoszonych
z sieci wodociagowej. Dostarczenie rzetelnych informacji uzyt-
kownikom wody wodociagowej powinno nalezeé do obowiazkow
przedsiebiorstw wodociagowych. Przy budowie i eksploatacji
domowych stacjidoczyszczania wody zawsze nalezy przestrzegac
nastepujacych podstawowych zasad:

- na doprowadzeniu wody do budynku za wodomierzem gl w-
nym stosowaé filtr mechaniczny, ktérego rodzaj nalezy dobraé
w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia wody z sieci miejskiej
irodzaju stosowanych dalszych metod doczyszczanie wody,

— inne urzadzenia do uzdatniania wody stosowaé tylko w uza-
sadnionych przypadkach,

—zuwaginamozliwo§é wtdrnego pogorszeniasiejakosci wody
w czasie jej zalegania w urzadzeniach lub instalacjach, nalezy
stosowaé rozwiazania minimalizujace to zagroZenie,

— stosowaé wylacznie urzadzenia posiadajace atest PZH,

— zapewni¢ staty nadzor nad praca urzadzen oraz przeprowa-
dzaé okresowe kontrole jako§ci wody, zwlaszcza jesli jest pozba-
wiona chloru.

LITERATURA

1. NEWS REPORT: Filtering out the truth. W & WT, 1993, No 6,
pp. 12-13.

2.M.PERCHUC, D. HIRNA: Analiza celowoéci stosowania domowych
stacji doczyszezania wody do picia (DSDW). Informacja ,, INSTAL”,
1994, nr 12, ss. 9-14.

3. M. PERCHUC, D. HIRNA: Domowe stacje doczyszczania wody
(DSDW). Mat. konf. ,,Wspétczesne problemy gospodarki wodno-
-Sciekowej”. PZITS, Koszalin-Kotobrzeg 1995, ss. 347-362.

4. B. TOCZYLOWSKA: Wtérne zanieczyszczenie wody w sieciach
i instalacjach wodnych oraz metody przeciwdzialania. Informacja
LINSTAL”, 1994, nr 12, ss. 2-7.

5. B. TOCZYLOWSKA: Urzadzenia stosowane w domowych stacjach
doczyszczania wody wodociagowej w Warszawie. Informacja
HINSTAL”, 1995, nr 5, ss. 12-16.

6. E. ROSA: Understanding Legionella could prevent waterborne il-
Iness. Water Conditioning & Purification, 1994, No. 11, pp. 84-90.

7. B.W. LYKINS et.al.: Point-of-use/point-of-entry treatment of drin-
king water. Proc. of 19th International Water Supply Congress, Buda-
pest 1993, 8S 4, pp. 1-5.

8. P.C. OLSEN: The ABC’s of filtration. Water Conditioning & Purifi-
cation, 1995, No.1, pp. 43-47.

9. L.G. BEHOLZ: Mastering the science of dechlorination. Water Tech-
nology, 1995, No. 3, pp. 73-76.

10. T.M. LOTTS: The removal of soluble heavy metals using oxida-
tion/reduction technology in P.O.E. treatment systems. WQA, Con-
vention Paper 20th Annual Convention & Exibition, Arizona 1994.

11. R.V. RUSSO: Drinking Water Contamination: Detection & Elimina-
tion, Part 2. Water Conditioning & Purification, 1994, No. 9, pp. 124-
-127.

12. L.T. ROZELL et.al.: Consumption of low TDS water. A Committee
Report by Water Quality Association, 1993.

13. B. WICHROWSKA: Zasady badania filtréw stuzacych do oczyszcza-
nia wody. Informacja ,,INSTAL”, 1993, nr 6, ss. 2-4.

14. Y. SHUN-LIN et.al.: Present situation and development of the point
of use apparatus in China. Proc. of 19th International Water Supply
Congress, Budapest 1993, SS 4, pp. 5-9.

15. T.J.J. van den HAVEN: Experience with physical water conditioners
in the Netherlands. Proc. of 19th International Water Supply Con-
gress, Budapest, 1993, SS 4, pp. 9-12.

16. TM. TRACZEWSKA, P. JADCZYK: Wrazliwo$é bakterii wyizolo-
wanych z wkladu filtru Eko-22 na antybiotyki, chlor i promieniowanie
UV. Ochrona Srodowiska, 1994, nr 3-4(54-55), ss. 37-41.

17. S.PARYS: Zastosowanie energii promieniowania UV do dezynfekcji
wody. GWiTS, 1994, nr 5, ss. 157-159.

Domestic Filters: Assortment and Applications

In the past few years the unacceptable drinking-water quality has con-
siderably increased the demand for domestic filters in Poland. Point-of-use
devices (POU) are installed only for taste and health reasons, but they are
replaced by point-of-entry devices (POE) or point-of-entry/point-of-use
systems (POE/POU). The objective of installing POE unilts is to provide

long-term service-ability and reliability of domestic drinking-water systems
as well. The paper gives an account of POE devices which can be used in
the household, as well as a list of factors which should be considered when
choosing the method of treatment and the device to be applied. A major
component of the POE system is a mechanical filter.
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