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Jakos¢ wod ujmowanych ze zbiornikéw

Zesp6t zbiornikéw zaporowych Solina-Myczkowce na Sanie
spetnia funkcje wielozadaniowej gospodarki wodnej. Zbiorniki
te sa wykorzystywane przede wszystkim do celéwenergetycznych
iprzeciwpowodziowych, a ponadto stanowia Zrédio wody do picia
dla okolicznych miejscowosci i osiedli wiejskich. Poniewaz oba
zbiorniki gromadza okolo jednej széstej zasobéw wodnych reten-
cjonowanych w kraju, stad tezkoniecznajestkompleksowaiciag-
1a kontrola sktadu ich wéd.

Celem niniejszej pracy byla ocena wplywu stanu czystosci
doplywdw tego zespotu zbiornikéw na jakos§é gromadzonej i uj-
mowanej z nich wody przeznaczonej do zasilania trzech wie-
kszych oraz kilku mniejszych wodociagéw.

Teren badan

Szczegdtowa charakterystyke hydrologiczna, techniczna i li-
mnologiczng zbiornikéw omdéwiono w publikacjach [1-3].
W zlewniach doptywéw obu zbiornikéw znajduja sie osrodki
wczasowo-turystyczne oraz osiedla wiejskie z uprawami leSnymi
irolnymi, a takze drobnym przemystem i ustugami dla ludnosci
stalej i sezonowej, korzystajacej z zaplecza wczasowo-turystycz-
nego. Duzy wplyw na stan czystosci wéd doptywéw miat i nadal
ma intensywny rozwdj hodowlii obecny stan gospodarki Scieko-
wej regionu [4-5].

Zbiornik soliriski, oprécz zasilania naturalnego sptywami ze
zlewni bezposredniej i doptywdw, jest takze zasilany ze zbiornika
myczkowskiego zespolem turbin rewersyjnych elektrowni wod-
nej w Solinie, pracujacych poza szczytami energetycznymi. Fakt
ten zmienia czasy retencji w obu zbiornikach, wynikajace z na-
turalnego sptywu wadd ze zlewni. Przecietny czas retencji wody
w zbiorniku soliiskim wynosi okoto 220 déb, natomiast w zbior-
niku myczkowskim czas ten wynosi okote 2,6 doby. Stad liczba
wymian wody w ciagu roku wynosi 1,66 dlazbiornika solifiskiego
1 okoto 140 dla zbiornika myczkowskiego. Warunki ilo§ciowo-
-jakosciowe gromadzonych wéd w obu zbiornikach sa réine
z uwagi na ciagta cyrkulacje wody pomiedzy zbiornikami pracu-
jacymi w kaskadzie. Nalezy nadmienié, ze woda zasilajaca zbior-
nik myczkowski przez turbiny elektrowni w Solinie pochodzi
z hypolimnionu zbiornika gérnego, akilkakrotny jej pobér w cig-
gu doby ze zbiornika gérnego powoduje zmiany stezefi chara-
kterystycznych wskaznikéw w poszczegélnych warstwach wody
w poblizu wlotu na turbiny. Réwniez pompowanie wody ze
zbiornika dolnego powoduje zmiany w stratyfikacji.

Badania stanu jakosci wdd rozpoczeto w roku 1971, z tym, ze
0d 1972r. s3 one prowadzone systematycznie, co najmniej 3-krot-
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nie w ciagu roku na dwudziestu stanowiskach badawczych,
tj. przy ujsciach doptywéw do zbiornikéw (11 stanowisk) oraz
w charakterystycznych miejscach zbiornik6w, ponizej ujscia do-
plywéw, zrzutu oczyszezonych Sciekdw oraz przy zaporach (9 sta-
nowisk). Sze§¢ punktéw pomiarowych zlokalizowano na
zbiorniku solifiskim i trzy na myczkowskim. Stratyfikacje zbior-
nika soliriskiego badano od zwierciadta wody do 1 m nad dnem.
Badania prowadzone przez Politechnike Rzeszowska oraz Osrod-
ki Badar i Kontroli Srodowiska w Rzeszowie i Jasle dotyczyly
41 wskaznikéw fizyczno-chemicznych oraz 4 wskaznikéw bakte-
riologicznych. Badania obejmuja lata 1971-1993, a ich wyniki
byly prezentowane w wielu publikacjach [6-15]. W niniejszej
pracy fragment tych wynik6w zawiera tabela 1.

Dyskusja wynikow

Stan jako$ci wéd zbiornikéw solifiskiego i myczkowskiego
oraz ich doptywéw w latach 1972-1993 przedstawiono z rozbi-
ciem na dwa okresy: lata 1972-1990 i 1991-1993. Podzial ten
zostal podyktowany znacznymi zmianami gospodarczymi w bez-
posrednich zlewniach zbiornik6w i ich doptywoéw, w zwiazku ze
zmiana struktury i wlasno§ci gruntéw oraz zmianami struktural-
nymi dotyczagcymi turystyki i o§rodkéw wezasowych. W zwiazku
z brakiem ciaglych obserwacji ilo§ciowo-jakosciowych wody
1 mozliwos$ci sporzadzenia szczegétowego bilansu zanieczysz-
czefi wéd zbiornikéw, stan jako$ci wody zostat przedstawiony
przy pomocy wartoéci sredniego stezenia charakterystycznych
wskaZnikéw jakosci wody.

Z tabeli tej wynika, Ze doptywy zbiornika solifiskiego prowa-
dzity wody zanieczyszczone, nie odpowiadajace wymogom I kla-
sy czystosci w zakresie nastepujacych wskaZnikéw: barwa,
zawiesiny, pH, BZTs, ChZT, zwiazki azotowe, fosfor i miano
coli. Analizujgc przedstawione wartosci §rednie 1 procent prze-
kroczenia wartosci dopuszczalnych dla I klasy czystosci wod
przed i po roku 1990 mozna zauwazy¢é pogorszenie sig stanu
jakosci wéd zbiornika solifiskiego w zakresie miana coli, barwy,
zawarto$ci tlenu rozpuszczonego, BZTs, ChZT, azotu amonowe-
g0, azotanéw 1 azotu organicznego. Byto to spowodowane zwie-
kszeniem stezedn wskaZnikéw zanieczyszczen w  wodzie
doptywéw zbiornika. Zmniejszylta si¢ natomiast metno§¢ oraz
zawarto§¢ zawiesin, fosforu ogélnego i fosforanéw w wodzie.
Doptywy zbiornika myczkowskiego wykazywaly przekroczenia
dopuszczalnych wartosci steZeni nastgpujacych wskazZnikow: bar-
wa, zawiesiny, BZTs, ChZT, pH, azotany, azot organiczny, fo-
sforany oraz miano coli. W ostatnich latach wzrosta barwa, pH,
nieznacznie wzroslo stezenie siarczanéw, azotanéw i azotu orga-
nicznego, nastapilo natomiast zmniejszenie metnosci, wartosci
BZTs oraz stezenia chlorkéw, magnezu, zawiesin, azotu amono-
wego, azotynéw, fosforu ogélnego i fosforanéw.
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Tabela 1. Stan jakosci wod zbiornikéw solifiskiego i myczkowskiego oraz ich doptywéw (warto$ci §rednie)

Zbiomik solifski 2Zbiornik myczkowski
j:f,;i':te;; 1972-1990 1991-1993 1972-1990 1991-1993
doptywy 2zbiornik doptywy zbiornik doptywy zbiornik doplywy Zbiornik
Barwa, gPym’ 14,87 11,41 24,02 19,73 18,75 12,11 25 94 17,88
Metnosé, g/m? 41,53 6,89 13,39 633 31,58 7,69 34,06 5,38
Zawiesiny, g/m® 40,18 752 10,68 3,48 34,88 6,34 31,79 228
pH.— 817 7.92 8,22 8,08 823 791 8,20 7.98
Tlen rozp. gOz/m® 10,69 9,08 10,88 8,49 10,31 9,39 10,49 9,20
BZTs, gOz/m® 2,55 1,72 2,22 1,82 3,26 1,72 3,03 1,70
Utlenialno&é, gOz/m® 4,44 2,93 413 335 5,60 3,09 557 3,09
Azot NH*, gN/m® 0,102 0,065 0,111 0,095 0,187 0,080 0,142 0,049
AZot NOg, gN/m® 1,075 1,162 1,835 1,607 0,921 1,106 1,590 1,769
Azot NO5~, gN/m® 0,014 0,015 0,012 0,014 0,015 0,011 0,012 0,008
Azot org., gN/m® 0,952 0,786 0,96 1,06 1,046 0,852 116 0,99
Fosfor, gP/m° 0,23 0,18 0,10 0,07 0,24 0,14 0,15 0,07
Fosforany, gPO3 /m? 0,70 0,053 0,062 0,024 0,13 0,076 0,111 0,036
Miano colf 0,87 447 2,26 5,92 0,23 1,53 0,061 2,36

Podsumowanie

Prowadzone od wielu lat badania wskazuja jednoznacznie na
potrzebg prowadzenia kompleksowego monitoringu jakosei i ilo-
§ci wéd, zaréwno w obu zbjornikach, jak i wich doptywach. Wody
retencjonowane w zbiornikach solifiskim i myczkowskim wyma-
gaja szczegdblnej ochrony, poniewaz stanowia Zrédlo zaopatrzenia
znacznego obszaru w wode do picia 1 na potrzeby gospodarcze.
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Water Quality in the Intakes at Two Impoundment Lakes ~ Solina and Myczkowce

Both impoundment lakes are fed by the river San. For the purpose of the
study, six sampling sites were established at the Solina Lake, three at the
Myczkowce Lake and eleven at the tributary streams. Samples were taken
three times a year. Analyses were carried out for 41 physicochemical and
Jour bacteriological parameters. Within the timespan of 22 years there has
been a continuing increase in colour and pH, in the concentrations of
calcium, sulphates, BODs, COD, ammonia nitrogen, nitrates, organic ni-

trogen, phosphorus and phosphates, but primarily in bacterial growth. The
present condition of the impoundment lakes and their tributaries calls for
immediate remedial measures — an appropriate management of waste-
water discharges, as well as further qualifying/quantifying monitoring of
the polluting species, which occur at highly variable concentrations. It
should be noted that there is recirculation of water between the two
impoundment lakes.
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