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Oczyszczanie sciekéw z obiektéw turystycznych
na przyktadzie schroniska ,,Samotnia” w Karpaczu

Obiekty turystyczne i rekreacyjne zlokalizowane w gérach i w
miejscowosciach podgérskich charakteryzuja si¢ znaczna, ilo-
§ciowa i jakoSciowa, zmiennosciag odprowadzanych Sciekéw.
Stwarza to pewne problemy w doborze urzadzen do ich oczysz-
czania. Wysokie wymogi jakosciowe $ciekéw odprowadzanych
do odbiornikéw praktycznie eliminuja istniejace powszechnie
osadniki gnilne przy tych obiektach. Stawia to uzytkownika przed
problemem wyboru bardziej nowoczesnego systemu oczyszcza-
nia, dajgcego gwarancje otrzymania wymaganej skuteczno$ci
dziatania w warunkach nieréwnomiernego obciazenia §ciekami,
jak réwniez przystepnych cenowo kosztéw eksploatacyjnych.
Majac to na uwadze, Zaktad Badawczo-Wdrozeniowy Inzynierii
Ochrony Srodowiska z siedziba w Jeleniej G6rze, na bazie istnie-
jacej przy schronisku ,,Samotnia” w Karpaczu oczyszczalni typu
ZBW-BOS-25, zaprojektowal ukltad technologiczny, wykonal
projekt techniczno-technologiczny oraz wdrozyt prototypowa in-
stalacje oczyszczalni [1,2].

Charakterystyka oczyszezalni sciekow

Scieki surowe doplywajg grawitacyjnie, bezposrednio ze
schroniska ,,Samotnia”, na krate ptaska czyszczona recznie, skad
§cieki pozbawione skratek wplywaja do komory napowietrzania,
w ktérej zachodzi proces biologicznego oczyszczania $ciekéw
osadem czynnym. Nastepnie Scieki wplywaja przewodem zato-
pionym o srednicy 150 mm do osadnika pionowego umieszczo-
nego centrycznie w komorze osadu czynnego, w ktérym nastepuje
sedymentacja osadu. Oczyszczone Scieki poprzez przelewy pila-
ste osadnika doprowadzane sa na korytka, skad doplywaja na
zloze filtracyjno-biologiczne, a nastepnie odplywaja do odbior-
nika (rys.1, 2).
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Rys. 1. Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekéw
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W komorze napowietrzania zostaly umieszczone sondy tleno-
we, wspélpracujace z tlenomierzem, stuzace do automatycznego
sterowania systemem napowietrzania. Przy duzym obciazeniu
§ciekami komora osadu czynnego spetnia podstawowe funkcje
biologicznego oczyszczania, natomiast zastosowane zloze pracu-
je jako zloze biologiczno-filtracyjne, ze zmniejszong funkcja
biologicznego oczyszczania. Przy minimalnym doptywie §ciekéw
komora osadu czynnego, z uwagi na dlugie przerwy w napowie-
trzaniu, prowadzi proces niepelnego biologicznego oczyszczania
(obnizka BZTs ok. 65 %), natomiast gléwna role biologicznego
oczyszczania przejmuje wtedy ztoze. Okresowe napowietrzanie
Sciekéw sterowane sonda tlenowa w zakresie progowego wtacza-
nia przgf stezeniu tlenu 0,8 gOz/m3 i wylaczania przy wartosci 2,0
£02/m”, shuzy gléwnie do mieszania zawartosci komory, a jed-
noczesnie sprawia, ze osad czynny nie traci aktywnosci biologi-
cznej. Dla tak wykonanej oczyszczalni przeprowadzono
nastgpujace pomiary [3]:

— wykonano badania ilosci i jakosci §ciek6w doptywajacych
do oczyszczalni w zaleznosci od liczby turystéw w schronisku,

— wykonano badania jakosci odprowadzanych $ciekéw i okre-
Slono skuteczno$§¢ pracy oczyszczalni w zaleZznosci od jej ob-
ciazenia,

—ustalono progowe wartosci niezbednej zawartosci tlenu w ko-
morze osadu czynnego, przy zmiennym obciaZeniu oczyszczalni,
dla uzyskania wymaganej jako§ci Sciekéw oczyszczonych.,

Przy okregleniu ilosci sciek6w odpltywajacych ze schroniska
postuzono sie zestawieniem liczby 0s6b przebywajacych w schro-
nisku na przestrzeni siedmiu miesiecy oraz ustalono dobowe
obciazenia oczyszczalni na podstawie bezposrednich pomiaréw
(rys.3).

Ilos¢ $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni w okresie po-
miaréw wynosita od 1,2 do 15,1 m’/d. Wyniki analiz fizyczno-
-chemicznych §ciek6w surowychioczyszezonych w oczyszczalni
$ciekéw przy schronisku ,,Samotnia” w okresie od maja do listo-
pada 1994 r. przedstawiono na rysunkach 4+6.
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Rys. 2. Schemat konstrukcyjny oczyszczalni sciekéw (1 ~ komora osadu

czynnego, 2 — osadnik wtérny, 3 — ztoze biologiczne, 4 - dyski napowietrza-
jace, 5 — dmuchawy)
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Rys. 3. Wykorzystanie schroniska ,Samotnia” w okresie od maja do listopada
1994 r.
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Rys. 4. Zmiany BZTs §ciekéw (linia ciagta — $cieki surowe, linia przerywana —
$cieki oczyszczone)
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Rys. 5. Zmiany stgzenia azotu ogélnego w $ciekach (linia ciagta — $cieki suro-
we, linia przerywana — $cieki oczyszczone)
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Rys. 6. Zmiany stgZzenia fosforu ogdinego w $ciekach (linia ciagla — $cieki su-
rowe, linia przerywana — Scieki oczyszczone)

Z badafi przeprowadzonych w cyklu dobowym wynika, ze
§cieki doptywajace do oczyszczalni znacznie rézZnity si¢ warto-
§ciami stezeri zanieczyszczeri (azot amonowy, azot ogdélny, fosfor
og6lny, ChZT, utlenialnosé, zawiesiny). Scieki charakteryzowaty
si¢ zmiennym odczynem od obojetnego do lekko zasadowego
(3r. pH=7,3). Mialy stabo wyczuwalny z ?ach gnilny. Natlenienie
§ciekéw wahato sie od 4,4 do 7,5 gO2/m”. Wartosc1 wskaznikéw
tlenow g/ch wynosity: BZTs 82,0+240, 2 gOz/m (sr. 202 0
£02/m”), utlenialnos¢ 82, 0—1500 gOz/m gr 101,0 gOz/m ),
ChZT 126,0+590,0 gOz/m (§r.321,4 gO2/m™). Srednie wartosci
stezefi pozostatych reprezentatywnych wskaZnikéw zanieczysz-
czeni w §ciekach surowych wgnosﬁy azot amonowy 27, 7 gN/m”,
azot orgamczny 15,7 gN/m~, azot ogolny 75,6 gN/m fosfor
ogdlny 8,9 gP/m OWO 55,7 gC/m

Scieki oczyszczone charakteryzowaly si¢ odczynem obojet-
nym (pH=6,9+7,2, ér. pH=7,1), zapachem ro§linnym i dobrym
natlenieniem. Wartosc1 wskazmkow tlenowych wynosily: BZT5
3,2+16,8 gOz/m (8r.9.5 gOz/m ), utlemalnoéé 10,0+61 OgOzlm
(§r.21,0 gOz/m ), ChZT 67,0+132,0 gOz/m (sr. 86,4 gOz/m ).
Srednie wartosci steZefi pozostalych wskaznikéw zanieczyszczer
w §ciekach oczyszczonych wynosily: azot amonowy 6,8 gN/m3
azotorganiczny 3,8 gN/m3 azotogdlny 19,8 gN/m fosforogélny
3,5 gP/im’.

Wykonana modernizacja oczyszczalni Sciekéw przy schroni-
sku ,,Samotnia” w Karpaczu, poparta badaniami eksploatacyjno-
-technologicznymi, wykazata zasadno§é przyjetych rozwiazan
technologicznych, przy zréznicowanym obciazeniu oczyszczalni.
Badania przeprowadzone w okresie od maja do listopada 1994 r.,
wykonane w zréZnicowanych warunkach temperaturowych, uza-
sadniaja poprawnos¢ przyjetej technologii do oczyszczania §cie-
k6w ztego typu obiektéw [4]. Analiza wynikéw badan wykazala,
Zze komora osadu czynnego oraz ztoze biologiczno-filtracyjne,
niezaleznie od wlasnych zdolnosci oczyszczajacych, uzupetniaja
sie wzajemnie. W przypadku znacznego obciazenia §ciekami fun-
kcje podstawowa oczyszczania podejmuje komora osadu czyn-
nego, natomiast przy malych obciazeniach oczyszczalni §ciekami
(brak turystéw mieszkajacych w schronisku) funkcje podstawowa
oczyszczania spelnia ztoze biologiczne.

Zastosowanie automatycznego sterowania praca dmuchaw,
w zaleznosci od zawartosci tlenu w komorze osadu czynnego,
daje gwarancje poprawnej pracy uktadu, przy ustawxemu wartosci
progowych zawartosci tlenu od 0,8 do 2,0 gOzlm Oszczedno$ci
energetyczne, niezaleznie od zmiany systemu napowietrzania ze
$redniopecherzykowego na drobnopecherzykowy, wynosza od
30 % zuzycia energii przy petnym obciazeniu schroniska do 80 %
przy minimalnym obciazeniu. Wykonane badania i zebrane do-
§wiadczenia wykazuja, Ze przyjete zalozenia zostaly osiagnigte,
stad tez analizowana oczyszczalnia moze byé stosowana dla
obiektéw turystycznych, gtéwnie w rejonach gérskich i podgér-
skich.

Whioski

+ Zaprojektowany 1 zrealizowany uktad technologiczny oczy-
szczania $ciek6w, przy zmiennym obciaZeniu hydraulicznym
oczyszczalni, spelnia postawione zalozenia w zakresie utrzymania
wymaganych warto§ci wskazZnikéw sktadu sciekéw oczyszczo-
nych (Dz.U., 1991, nr 116, poz. 503).

¢ Zastosowanie sterowania procesem napowietrzania i mie-
szania §ciek6w przy uzyciu sond tlenowych, dla warto$ci progo-
wych stezenia tlenu w zakresie 0,8+2,0 gOz/m3, pozwolilo na
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wlasciwe wspéldziatanie komory osadu czynnego ze zloZem
biologiczno-filtracyjnym.

+ Sterowanie praca dmuchaw sondami tlenowymi uwzglednia
stan obciazenia oczyszczalni w zaleznosci od liczby oséb prze-
bywajacych w schronisku. Daje to oszczednos$¢ zuzycia energii
w granicach 30+80 %.
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On the Treatment of Sewage Produced by Shelter-Homes: A Case Study
(“Samotnia’ Shelter-Home, Karpacz)

Technological investigations were carried out at a retrofitted sewage treat-
ment plant (ZBW-BOS-25) working for the needs of the Shelter-Home
"Samotnia" in Karpacz. The retrofit procedure consisted in adapting the
technology of sewage treatment to the variable pollution load entering the
plant with the influent stream, as well as in reducing the operating cost. The

technological train involved an activated-sludge tank and a trickling filter.
The results obtained confirmed the efficiency of the technological system
proposed, as well as its usefulness in the treatment of sewage from shelter-
homes, especially those situated in mountainous and submontane areas.
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