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Zagrozenie sSrodowiska produktami ropopochodnymi

Ropa naftowa znana jest od zamierzchlych czaséw jako olej
wydzielajacy sie samoczynnie z wnetrza ziemi. Juz Egipcjanie
stosowali produkty ropy naftowej do balsamowania zwlok oraz
do oswietlania pomieszczeni, Fenicjanie uszczelniali asfaltem
statki, zas Herodot w roku 450 p.n.e. wspomina o Zrédlach ropy
znajdujacych sie w Persji. W chiriskich kronikach z okresu 200
lat p.n.e. jest juz mowa o kopalniach ropy naftowej. W po6z-
niejszych wiekach stosowano rope takze w celach leczniczych
oraz w postaci smaréw itp. [1].

Powszechnosé wystepowania i uzytkowania ropy naftowej
prowadzi do coraz wigkszego zanieczyszczenia Srodowiska pro-
duktami ropopochodnymi. Dotyczy to gltéwnie okolic rafinerii,
baz paliwowych 1 innych zaktadéw przemystowych, np. koksow-
ni [2]. Stacje paliw ptynnych mogg byé przyczyna nastepujacych
zagrozei:

— przesigkanie substancji ropopochodnych do gruntu i wéd
podziemnych na skutek nieszczelnosci lub awarii urzadzen pod-
ziemnych stacji oraz powierzchniowy splyw zanieczyszczonych
produktami ropopochodnymi wdd deszczowych 1 roztopowych
z utwardzonych powierzchni na terenie stacji,

— zanieczyszczenie powietrza wystepujace w nastgpstwie pa-
rowania ropy i jej pochodnych podczas zrzutu paliwa z cystern
do zbiornikéw podziemnych, powodujacego wypychanie ze
zbiornik6w oparéw benzyny do powietrza, a takze podczas tan-
kowania pojazdéw oraz ich intensywnego ruchu na stosunkowo
malych obszarach miejskich oraz w poblizu drdg i autostrad [3].

Opracowana przez Paristwowy Instytut Geologiczny w 1988 1.
»Ocena zanieczyszczenri i zagrozei gruntéw i wéd podziemnych
na obszarze calego kraju” wykazata obecnosé produktéw nafto-
wych skazajacych grunty wokdt 54 % zarejestrowanych obie-
ktéw naftowych. Najczesciej (30 %) stwierdzono wystepowanie
zanieczyszczeni na obszarach o powierzchni 10+100 m”. Maksy-
malne stwierdzone zanieczyszczenie gruntu siggalo 27 graméw
produktéw naftowych w 100 gramach gruntu. Dane te nie obej-
muja zanieczyszczefi z ostatnich lat, ani tez dewastacji terenéw,
na ktérych stacjonowaty wogska bylego ZSRR, zajmujace obszar
okolo 65 tys. ha (650 km“) [4]. Badania przeprowadzone na
terenach o powierzchnt okoto 60 tys. ha daty nastepujace wyniki:
406 ha terenéw jest zanieczyszczonych produktami ropopochod-
nymi, 22,7 ha jest skazonych chemicznie, 15,3 tys. ha terenéw
ma zniszczona warstwe glebowo-roslinna, zas sktadowiska odpa-
déw zajmujg powierzchnie 98 ha. Jednoczesnie 6,5 tys. ha wéd
podziemnych oraz 17,5 ha wéd powierzchniowych to wody po-
zaklasowe. W rejonach zanieczyszczonych znajduje sie okolo
155 tys. m® paliwa, z czego okoto 93 tys. m’ tworzy na powierz-
chni wéd podziemnych wyrazna plywajaca warstwe o grubosci
od kilku centymetréw do 4 m. Sumaryczna powierzchnia tej
plywajacej warstwy wynosi okolo 93 ha. Koszt rekultywacji
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calosci zdewastowanych terenéw szacuje si¢ na okolo 5 mld
ztotych (50 bilionéw st. z1), przy czym koszt likwidacji zanieczy-
szczen ropopochodnych, ktdre zajmuja tylko 0,7 % powierzchni
badanego terenu, wynosi prawie 70 % kosztéw catkowitych. Jest
to zatem najgroZniejszy i najtrudniejszy do rekultywacji rodzaj
zanieczyszczenia. Znaczny jest tdwniez koszt oczyszczania wéd
podziemnych [5].

W 1éznych okresach pojawiaja sie takZe zanieczyszczenia
Odry produktami ropopochodnymi z terenu bylej Czechostowa-
cji. W roku 1986, po awaryjnym zanieczyszczeniu rzeki, wyko-
nano dwie serie badari kontrolnych na zawartos¢ substancji
oleistych w osadach dennych oraz w strefie brzegowej. Badania
przeprowadzono na odeinku rzeki od przekroju w Chatupkach do
przekroju w Zdzieszowicach. Wyniki badan potwierdzity hipote-
z¢ o odkladaniu sig¢ substanciji oleistych zar6wno w osadach jak
i w strefie brzegowej. Wedlug szacunkowej oceny w osadach
dennych znajdowalo si¢ okoto 190 ton substancji oleistych, nato-
miast w strefie brzegowej odtozone byto okoto 620 graméw tych
substancji na kazdy kilogram materialu pobranego z brzegu.
Mozna zatem przypuszczad, Ze zanieczyszczone olejami osady
beda transportowane wraz z pradem rzeki az do Morza Battyc-
kiego [6]. Od czasn tej awarii wykonuje si¢ codziennie oznacze-
nia ekstraktu eterowego oraz zwigzkéw ropopochodnych -
wskaZznikéw charakteryzujacych oleje, ttuszcze, smoly, Zywice,
woski, weglowodory ciezkie oraz inne produkty naftowe [7].

Zanieczyszczenie gleby
produktami ropopochodnymi

Zanieczyszczenie gleby ropa naftows i jej pochodnymi naste-
puje poprzez celowe ich wprowadzanie do gruntu (np. §cieki
petrochemiczne oczyszczane na polach filtracyjnych, sktadniki
pestycydéw) oraz w wyniku niezamierzonych strat podczas pro-
dukcji (awarie szybéw wiertniczych, zbiornikéw), transportu
(awarie rurociggdw, przecieki ropy naftowej, olejéw napedowych
ismaréw ze srodkéw transportu) i stosowania surowcéw chemi-
cznych.

Zrédlem zanieczyszezenia gleby ropa naftowa i jej pochodny-
mi sa gléwnie stacje benzynowe, stacje obshigi samochodéw,
ciggnikéw, tereny portowe itp. Produkty pochodzenia petro-
chemicznego moga przedostawad sie do gleby wraz ze §ciekami,
a takze wraz z wodami burzowymi, sptukujacymi powierzchnie
ulic i drég. Ropa naftowa rozlana na powierzchni¢ gleby po
pewnym czasie ulega sorpcji na jej czastkach. Deszcze moga
wymywacé sktadniki olejowe rozpuszczalne w wodzie i przenosié
je wraz z woda w glebsze warstwy gruntu oraz do wéd podzie-
mnych, co stanowi powazne zagrozenie dla Zrédet zaopatrzenia
w wode do picia. Znane sg takze przypadki, kiedy awarie ruro-
ciggéw naftowych spowodowaly powazne straty w rolnictwie,
wykluczajac ponadto na szereg lat mozliwos$é wykorzystywania
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skazonych pél do celéw rolniczych (Miszewko-Strefany, Kozice,
Rzepki, Birzewice, Rogorzewek), a takze przypadki awarii zbior-
nikéw na terenach ropono$nych w wyniku fali powodziowej
(Grobla). W obu przypadkach rope naftowa znajdowano w stud-
niach na obszarze potoZzonym niekiedy kilka kilometréw od miej-
sca awarii. W pierwszym przypadku, wskutek przesiakania przez
warstwe gleby, ropa naftowa przedostawata sie do wéd grunto-
wych, uniemozliwiajac przez diugi czas korzystanie ze studni,
natomiast w drugim przypadku zanieczyszczenie mialo charakter
w zasadzie okresowy.

Ropa naftowa przedostajac sie w glab gleby powoduje zakle-
janie przestrzeni, ktérymi transportowana jest woda i powietrze,
a w konsekwencji zbrylanie gleb i zwiazane z tym zmiany ich
wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych oraz po-
gorszenie zdolnosci produkeyjnych. Skazenie gleby ropa nafto-
wa powoduje obnizenie pojemnosci jej kompleksu sorpcyjnego,
a takze zdolnosci do wymiany wapnia, magnezu, potasu i wodo-
ru, przyswajalnosci zwiazkéw potasu, magnezu i fosforu oraz
nadmierny wzrost zawarto§ci zwiazk6w wegla.

Zmiany sktadu fizyczno-chemicznego pociagaja za soba zmia-
ny w skiadzie biologicznym gleb. Przede wszystkim nastepuje
- masowe obumieranie organizméw zwierzecych zasiedlajacych
powierzchniowe warstwy gleby i gwaltowny wzrost zawartosci
azotowej substancji organicznej. To ostatnie pociaga za soba
zmiany w sktadzie jakosciowym i ilo§ciowym mikroflory.
Zmniejsza si¢ liczba gatunkéw, zwlaszcza tlenowych — gina ba-
kterie nitryfikacyjne albo tez ich liczba drastycznie sig zmniejsza,
maleje liczba bakterii wiazacych azot atmosferyczny w warun-
kach tlenowych, spada liczba bakterii utleniajacych blonnik oraz
liczba grzyb6w, rozwijajg sie natomiast formy asymilujace we-
glowodory i ich sktadniki. Nagromadzenie duzej ilosci organicz-
nych substancji azotowych w glebie skazonej ropa naftowa
pociaga za soba wzrost liczebnosci bakterii amonifikacyjnych,
a przy braku lub ograniczonej liczebnosci bakterii nitryfikacyj-
nych — réwniez wzrost zawarto§ci amoniaku. Réwnoczesny
wzrost liczebnos$ci bakterii redukujacych azotany do azotynéw
lub azotu czasteczkowego, bakterii fermentujacych blonnik ire-
dukujacych siarczany w skazonych ropa glebach jest
wskaznikiem zaistniatych warunkéw beztlenowych. Zaktécenie
réwnowagi biologicznej gleb prowadzi do ostrych deficytéw
tlenu oraz przyswajalnych dla ro§lin form azotu i fosforu, przy
jednoczesnym nadmiarze Zrédet wegla. To ostatnie ogranicza
w znacznej mierze mozliwo§é rozwoju i dziatalnosci biochemi-
cznej drobnoustrojéw utleniajacych weglowodory ropy naftowe;,
a wiec i ich mikrobiologiczny rozklad w glebie.

Na polach skazonych ropa naftowa obserwuje si¢ opéZnione
wschody ro§lin zbozowych i motylkowych, za§ np. ziemniaki
w ogéle nie wchodza nawet we wstepna faze wegetacji. Nastepne
fazy rozwojowe ro§lin sa z reguly przyspieszone i po 3+4 tygo-
dniach od notowanych wschodéw nastepuje wymarcie roslin.
U roslin zbozowych wigkszosé korzeni pierwotnych i wtérnych
nie wykazuje zewnetrznych objawéw porazenia. W budowie
anatomicznej wystepuje splazmolizowanie i deformacja komé-
rek. W tkance przewodzacej — zaczopowanie gtéwnych naczyi
ksylemu. W tych warunkach rozwé6j nowych wlosnikéw i wzrost
korzeni zostaja zahamowane, a pobieranie i przewodzenie wody
1 soli mineralnych — utrudnione. U ro§lin motylkowych (wyka,
peluszka) nastepuje zniszczenie strefy merystemalnej, lacznie
z czgdcia struktury wlosnikowej, lub catkowite zniszczenie wszy-
stkich tkanek (tubin). U zb6z i ro§lin motylkowych wokét §cian
komorkowych, gléwnie miekiszu, obserwuje si¢ odkladanie
zwiazkéw ropy, utrudniajacych przewodzenie wody. Nadziemne

czesei roslin charakteryzuja si¢ drobnymi lisémi, o malej powie-
rzchni asymilacyjnej, z wyraZnymi objawami chlorozy oraz cien-
kimi, krétkimi, stabo rozgatezionymi todygami. W budowie
anatomicznej obserwuje si¢ odwodnienie tkanek oraz miejscowe
zniszczenie tkanki okrywajacej i zewnetrznych warstw migkiszu.
W ostabionych roslinach nie moga prawidlowo zachodzi¢ po-
dziaty komérkowe, co ogranicza przyrost roslin. W sumie prowa-
dzi to do szybkiego wymarcia roslin na polach skazonych ropa
naftowg. To tylko niektdre z obserwowanych skutkéw skazenia
gleb ropa naftowa — na tyle jednak powazne, aby zwrécié na nie
wigksza uwage [8].

Zanieczyszczenie wod
produktami ropopochodnymi

Weglowodory i ich pochodne tworza najbardziej liczna i po-
wszechna grupe zwiazkéw organicznych wystepujacych w wo-
dach powierzchniowych i podziemnych. Wynika to z wielu prak-
tycznych zastosowari i skali uzytkowania syntetycznych i natu-
ralnych produktéw zawierajacych te zwiazki oraz z mozliwosci
ich przenikania do hydrosfery w rezultacie awarii transporto-
wych, przemystowych, w odprowadzanych §ciekach, w spty-
wach powierzchniowych oraz z szeregu innych Zrédet [9].

Najzasobniejszym rezerwuarem weglowodoréw jest oczywi-
§cie ropa naftowa i produkty jej przerébki. Szacuje sig, ze antro-
pogeniczny doptyw ropy i produktéw naftowych do oceanu §wiato-
wego przekracza rocznie 20 min ton. Zanieczyszczenie wéd
$rédladowych produktami naftowymi jest coraz czesciej widocz-
ne nawet goltym okiem (ptywajace plamy weglowodoréw). Su-
maryczna zawarto§¢ weglowodoréw, oznaczana przy pomocy
wskaZnikéw grupowych (ekstrakt eterowy, produkty naftowe lub
oleje mineralne), w wodach powierzchniowych nieznacznie
zanieczyszczonych ksztaltuje sie na poziomie 0,01+1 g/m3, nato-
miast w wodach silnie zanieczyszczonych osiaga wartosé kilku
lub kilkunastu g/m3. W wodach podziemnych warto§é tego
wskaZnika z reguly nie przekracza 0,01 g/m3. Znaczne odchyle-
nia od tych warto§ci moga wystepowad w przypadkach awaryj-
nego zanieczyszczenia wéd.

Obecnosé weglowodoré6w w wodzie wywotuje zmiany jej cech
organoleptycznych juz przy niskich stezeniach rzedu 0,01 g/m3.
Zanieczyszczenie tymi sktadnikami jest niebezpieczne dla zycia
biologicznego na skutek tworzenia powierzchniowych i zemul-
gowanych warstw odcinajacych doptyw tlenu atmosferycznego,
a takze sedymentacji cigzszych frakcji nierozpuszczalnych w wo-
dzie oraz toksycznego oddzialywania zwiazk6w rozpuszczo-
nych.

Rozpuszcezalno§é weglowodoréw jest zréznicowana, zaleznie
od ich struktury, i maleje na og6t wraz ze wzrostem masy czaste-
czkowej. Najczesciej spotykane w wodzie niskowrzace weglo-
wodory aromatyczne (benzen, etylobenzen, toluen, ksyleny)
odznaczaja si¢ wzglednie wysoka toksycznoscia, powodujac ni-
szczenie komdérek przede wszystkim u mlodszych organizméw
wodnych. Sa one lepiej rozpuszczalne od weglowodoréw nasy-
conych. Zwiazki olefinowe natomiast wykazuja wlasciwosci po-
§rednie pomiedzy zwiazkami aromatycznymi i parafinowymi.
Wykazano, Ze substancje humusowe zwiekszaja rozpuszczalnosé
weglowodoréw okoto dwukrotnie [10]. Mechanizm tego zjawi-
ska polega na wbudowywaniu tych zwiazkéw w micele koloido-
we powstajace w rezultacie tworzenia si¢ migdzyczasteczkowych
asocjatéw monomeréw huminowych. Koloidalne wtasciwosci
substancji humusowych oznaczaja jednak, ze zmiany pH 1 zaso-
lenia wody moga powodowac ich stracanie [11].
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Weglowodory wprowadzone do wody podlegaja r6znym pro-
cesom fizycznym, chemicznym i biologicznym, prowadzacym do
stopniowej, cho¢ powolnej ich degradacji. W zaleznosci od lo-
kalnych warunkéw, biochemiczny rozklad moze przebiegad
z utworzeniem produktéw utleniania lub produktéw powstaja-
cych w srodowisku beztlenowym. Obliczono, ze mineralizacja
1 galona (3,785 dm3) ropy naftowej pochtania w warunkach
naturalnych caly tlen rozpuszczony zawarty w 320 tys. galonach
wody nasyconej tym gazem [12]. W warstwach przydennych
zatok, uj$é, wolno ptynacych rzek lub plytkich zbiornikéw wéd
stojacych, podlegajacych ciaglemu lub nadmiernemu zanieczy-
szczeniu olejami mineralnymi, czesto stwierdza sie brak tlenu.

Degradacji weglowodoréw wystepujacych w powierzchnio-
wej warstwie wody sprzyjaja réwniez procesy fotochemiczne.
Wykazano, ze napromieniowanie §wiattem stonecznym prowadzi
do fotochemicznego rozktadu powierzchniowego filmu olejowe-
go. Najlatwiej rozktadaja si¢ zwiazki aromatyczne bez i z taficu-
chami bocznymi, a najoporniej proces ten przebiega w przypadku
weglowodordw alifatycznych. Gl6wnymi produktami degradacji
sa kwasy tluszczowe, ktérych sole metali alkalicznych maja
wlasciwosci powierzchniowo czynne [13]. Wlasciwo$¢ ta moze
sprzyja¢ powstawaniu emulsji oleju w wodzie, na co wskazuja
wysokie stezenia olejéw mineralnych w warstwie wody zalega-
jacej pod powierzchniowym, napromieniowanym filmem. Wsréd
produktéw rozktadu cienkiej warstwy weglowodorowej wykry-
wano kwas salicylowy i jego pochodne, wywodzace si¢ prawdo-
podobnie z degradacji zwiazkéw aromatycznych. Kwas
salicylowy jest bakteriostatykiem i moze inhibitowaé biochemi-
czny rozktad weglowodoréw. Prawdopodobnie ten fakt, obok
wzglednie trwalej struktury chemicznej weglowodoréw, jest
przyczyna powolnego przebiegu proceséw ich mineralizacji [14].

Zanieczyszczenie Srodowiska morskiego
produktami ropopochodnymi

Morza i oceany zanieczyszczane sa réznymi substancjami,
W tym ropa naftowa i jej produktami, a takze §cickami komunal-
nymi i przemystowymi odprowadzanymi z ladu i statkéw do
morza, licznymi chemikaliami przedostajacymi si¢ do morza
podczas operacji przetadunkowych, w trakcie ptukania zbiorni-
kéw tadunkowych lub podczas awarii. W wodach niektérych rzek
wplywajacych do mérz znajduja si¢ réwniez duze ilosci zwiaz-
kéw nawozowych i srodkéw ochrony roslin, metali ciezkich,
chemikaliéw, ktére po przedostaniu sie do organizméw ryb, sko-
rupiakéw itp. stanowia powazne zagrozenie dla czlowieka. Do
morz i oceanéw przedostaja sieréwniez z powietrza rézne zwiaz-
ki chemiczne znajdujace sie w gazach i pylach emitowanych
przez przemysl, elektrownie, srodki transportu, kottownie, go-
spodarstwa domowe itp.

Ropa naftowa i jej produkty sa bardzo szkodliwe dla mérz,
poniewaz utrzymuja si¢ przez dlugi czas na ich powierzchni
i ograniczaja dostep tlenu i $wiatfa do toni morskiej, hamujac tym
samym zachodzace w niej procesy biologiczne. Na powierzchni
morza ropa rozptywa si¢ pod wplywem sily ciezkoscei i napigcia
powierzchniowego, rozwarstwiajac si¢. Cze$é z niej (ok. 1/3)
w okresie 1+3 tygodni wyparowuje i przenoszona wraz z powie-
trzem na znaczne odleglosci, dostaje sie wraz z deszczem ponow-
nie do morza i na lad.

Wprawdzie wsréd substancji zanieczyszczajacych morza
i oceany sa zwiazki chemiczne bardziej szkodliwe od ropy nafto-
wej, jednak dominuje ona pod wzgledem ilo§ciowym. Wydawaé
by si¢ moglo, ze najwieksze ilosci ropy dostaja si¢ do morza

w wyniku awarii zbiornikowcéw, jednak przewyzsza je ropa
1 pochodne naftowe, ktére przedostaja sie do morza w wyniku
normalnej eksploatacji statkéw. Jednym z powaznych Zrédet
zanieczyszczenia morza jest woda balastowa zrzucana z tadowni
zbiornikowcéw, w ktérej znajduje sig okoto 0,3+1,0% ropy. Jest
ona usuwana za burte przed nastepnym zaladunkiem. Najwieksze
zanieczyszczenie morza nastepuje podczas normalnej eksploata-
cji statkéw morskich ~ pochodzi stad ponad 1/3 ropy naftowej
przedostajacej si¢ do morza.

Zanieczyszczenia na pelnym morzu powstaja gléwnie przez
zrzut do morza ze statk6w morskich réznych substancji, w tym
ropy i produktéw naftowych, odpadéw, podczas awarii statkéw
i platform wiertniczych oraz z powietrza — wraz z deszczami —
r6znych zwiazk6éw chemicznych, zawartych w gazach i pytach
przenoszonych przez wiatry, a emitowanych przez zaktady prze-
mystowe. Dostepne na statkach rozwiazania techniczne ograni-
czaja wylew ropy i jej pochodnych do morza, ale nie moga ich
calkowicie wykluczyé. W 1992 roku przewieziono tacznie stat-
kami morskimi 1,6 mld ton ropy i produktéw naftowych, a wy-
padkom morskim uleglo 136 statkéw o ogdlnej pojemnosci 1,2
min BRT. W latach 1967-1991 wydarzyly si¢ na morzach 32
wypadki zbiornikoweGw o nosnosci powyzej 35 tys. ton, podczas
ktérych przedostato si¢ do wody okoto 2,5 mln ton ropy naftowej,
a w 1992 roku - dalsze trzy katastrofy. Masowe rozlewy ropy
naftowej staty si¢ problemem ogélnoswiatowym. Kazdorazowo
sprawca zanieczyszczenia Srodowiska zobowigzany byt do usu-
ni¢cia szk6d na wilasny koszt. Zmusilo to armatoréw 1 prze-
woZnikéw ropy naftowej do poszukiwania rozwiazan obnizaja-
cych ryzyko ich powstawania. Wypadek statku Exxon Valdez
w 1989 roku —rozlanie 36 tys. tonropy i znaczne szkody w faunie
i florze — poruszy! opini¢ $wiatows, domagajaca sie stosowania
drastycznych $rodkéw zapobiegajacych masowemu rozlewowi
ropy do morza [15].

Kontrola stanu zanieczyszczenia §rodowiska
produktami ropopochodnymi

W ostatnich latach wzrasta znaczenie analityki zwiazanej z oz-
naczaniem mikroilosci substancji zawartych w §rodowisku,
a wigc w powietrzu, wodzie, glebie, jak réwniez w ro§linach,
zywnosci itp. Analityka ochrony srodowiska jest procesem bar-
dzo skomplikowanym i ztozonym, zaréwno z powodu obecnosci
minimalnych ilo$ci wielu substancji zanieczyszczajacych, zwia-
szcza organicznych, jak i niewygodnej matrycy typu gleba, woda,
produkty spozywcze (np. mleko). Dla rozwigzania tego problemu
konieczne jest potaczenie dwéch proceséw:

- wydzielenie i zateZenie analizowanych substancji z matrycy,

~ wykorzystanie odpowiednio wysoko czulej metody anality-
cznej, pozwalajacej oznaczaé w sposéb selektywny substancje
o bardzo matych stezeniach (ppb, ppt).

Jedna z takich technik, pozwalajaca oznaczaé minimalne iloci
zanieczyszczen, zwlaszcza substancji lotnych, jest chromatogra-
fia gazowa potaczona z aparatem do PTI (Purge and Trap Injec-
tion) [16,17]. Technika ta pozwala oznaczaé szereg substancji
lotnych zawartych w Srodowisku, jak np. chlorowcozwiazki or-
ganiczne (freony, chloroalifaty, chloroaromaty), weglowodory
alifatyczne i aromatyczne, produkty ropopochodne, rozpuszczal-
niki oraz inne atwo lotne substancje organiczne. Na rysunku 1
podano przyktadowy chromatogram prébki wody pobranej z te-
renu stacji benzynowej w Lublinie, wykonany przy uzyciu chro-
matografu gazowego z przystawka do PTI. Przyktad ten pokazuje
mozliwosci analityczne tego urzadzenia, tj. mozliwosé oznacza-
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nia zawarto$ci §ladowych ilosci produktéw ropopochodnych
w §rodowisku, przy ich stezeniach rzedu 107+107 g/dm3.
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Rys. 1. Chromatogram wody pobranej z katuzy na terenie stacji benzynowej
w Lublinie (zawarto&é benzyn okoto 10~ g/dm?)

Metoda ta jest bardzo czutai wygodna ze wzgledu na to, ze nie
wymaga wstepnego przygotowania prébki, ktérg moze byé woda,
gleba, powietrze, czyli praktycznie dowolna matryca, oraz ze nie
wprowadza si¢ do prébki Zadnych innych substancji (rozpusz-
czalnikéw, czy adsorbent6w), przez co unika si¢ tworzenia dodat-
kowych artefaktéw.
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Environmental Hazards Due to Petrochemicals

The widespread use of petrochemicals implies serious environmental
hazards not only in the immediate vicinity of refineries or filling stations,
butalsoalong streets, roads or motorways with heavy traffic. Contamination
by petrochemicals affects all environmental media - air, soil, inland waters,
seasandoceans. The lattertwo are additionally exposedto oil spillsproduced
by LPG ships, and such episodes have become quite frequent in the past few
years. However, the contribution of oil spills to the overall contamination
of seas and oceans is much smaller than that of the wastewaters discharged
from ships, boats, industrial plants and households day after day. Environ-
mental implications due topetrochemicalsdifferfromone speciestoanother.

Of these, aromatic derivatives are the most hazardous because of their
cancerogenic nature. On the other hand, aliphatic hydrocarbons, which are
believed to be friendly to the environment, exert an adverse effect on
vegetation. For these reasons monitoring of hydrocarbon concentrations in
particular environmental media has become a necessity, which implies the
need of using adequate analytical techniques. One of these is the purge and
trap injection method combined with gas chromatography, thus enablinﬁ
determination of hydrocarbon concentrations at the level of 10% 10 10
g/kg of matrix.
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