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RECENZJE

PROCESY JEDNOSTKOWE W OCZYSZCZANIU WODY

Willy J. Masschelein: Unit Processes in Drinking Water Treatment. Environmental
Science and Pollution Control Series, Marcel Dekker, Inc., New York-Basel-Hong
Kong, 1992, pp. VI+635, ISBN 0-8247-8678-5.

Recenzowana ksiazka jest kolejna wazng pozycja na rynku ksiggarskim, traktujaca
kompleksowo o zlozonej problematyce technologii oczyszczania wéd. Od innych znanych
pozycji z tej dziedziny (jak np. Water Quality and Treatment, Mc Graw-Hill, 1990; Water
Quality, Addison-Wesley Publishing Company, 1987, Water Treatment Principles and De-
sign, A Wiley Interscience Publication, 1985) rézni ja fakt, jak to sformutowal w stowie
wstepnym Autor, iz nie ma ona charakteru encyklopedii. Dlatego tez niektére zagadnienia
sa w niej zaprezentowane w spos6b wyczerpujacy, szczegdlnie te, ktdrych zastosowanie w
technologii wody nie jest zbyt cz¢ste (np. dezynfekcja promieniami UV, biodegradacja, fil-
tracja przez ziemie okrzemkowe), podczas gdy inne zagadnienia zostaty tylko zasygnali-
zowane lub tez wyeksponowano ich mniej znane aspekty.

Podczas redagowania ksigzki Autor wykorzystal swoje bogate doswiadczenie, ktdre
zdoby! m.in. jako konsultant w Brussels Waterboard oraz w wyniku licznych kontaktéw z
International Institute for Hydraulic and Environmental Engineering w Delft, Holandia.

Recenzowana ksiazka sklada si¢ z 19 rozdzialéw, z ktérych kazdy posiada bogata bib-
liografi¢ pozwalajaca na rozszerzenie wiadomosci zawartych w ksigzce.

W rozdziale pierwszym, zatytutowanym ,,Kryteria projektowania proceséw oczyszcza-
nia wody”, zaprezentowane zostaly standardy, jakim powinna odpowiadaé¢ woda do picia,
jak réwniez woda ujmowana do oczyszczania. Omdéwiono zdrowotne aspekty skazen che-
micznych, przy rozgraniczeniu czynnikéw toksycznych o charakterze chronicznym i o dzia-
taniu natychmiastowym, a takze choroby zakaZne przenoszone droga wodng. Zwrécono
uwage na zasade odpowiedniego przygotowania prognozy zuzycia wody oraz na aspekty
ekonomiczne. W zakoriczeniu rozdziatu zaprezentowano zestawienie niezbednych elemen-
tow, jakie powinien zawierad projekt systemu oczyszczania wody.

Kolejne trzy rozdziaty ksiazki omawiaja procesy utleniania domieszek wéd oraz pro-
blematyke dezynfekc;ji.

Rozdzial drugi pos§wigcono zastosowaniu dwutlenku chloru. Po oméwieniu mechani-
zmow dezynfekcji i utleniania oraz zwréceniu uwagi na produkty uboczne reakcji, Autor
skoncentrowat si¢ na opisie zasad wytwarzania ClO2. Zaprezentowane zostaly schematy
i opisy instalacji oraz reaktoréw do generowania dwutlenku chloru w systemach ciagtym
i okresowym réznymi metodami.

Rozdzial trzeci, zatytulowany ,,Utlenianie ozonem™, zawiera informacje na temat celu
stosowania i1 miejsca tego procesu w ukladzie oczyszczania wod, bardzo doktadny opis za-
sad wytwarzania ozonu oraz stosowanych do tego celu instalacji. Duzo uwagi poswiecono
réwniez opisowi mechanizmow przenoszenia ozonu, jego rozpuszczalnosci i dekompozycji
w wodzie, jak i reaktorom do wprowadzania wygenerowanego ozonu do wody i jego opty-
malnego wykorzystania.

Rozdziat nastepny, zatytulowany ,.Dezynfekcja wody promieniami UV™, zawiera in-
formacje dotyczace zasad dezynfekcji oraz charakterystyke dostepnych Zrédet tego promie-
niowania. Oméwiono konstrukcje stosowanych generatoréw oraz zamieszczono zestawienie
dostepnego na rynku wyposazenia do dezynfekcji promieniami UV. W zakoriczeniu roz-
dziatu zwrécono uwage na aspekty ekonomiczne podkreslajac, i7 stosowanie tej metody
wymaga bardzo doktadnego uzasadnienia.

Rozdzialy: , Koagulacja”, ,,Uzycie spolimeryzowanych flokulantéw glinowych”, ,,Flo-
kulacja” oraz , Krzemionka aktywowana jako §rodek wspomagajacy flokulacje”, zawieraja
powszechnie znane i szeroko dostepne informacje, lecz przedstawione sa one w sposéb
przejrzysty, a na uwage zastuguje zamieszczenie w nich duzej liczby wynikéw badan tych
proceséw w pelnej skali technicznej na oczyszczalni Tailfert w Brukseli.
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W rozdziale 9 oméwiono mechanizmy koagulacji w warstwie osadu zawieszonego
oraz urzadzenia do realizacji tego procesu.

Kolejny rozdzial omawia proces sedymentacji, ze szczegélnym uwzglednieniem jego
kinetyki w pakietach sedymentacyjnych oraz konstrukcji tych pakietéw.

Rozdziat 11 niejako burzy logiczna kolejno§é omawiania poszczegdlnych zagadnien
zwigzanych z technologia wody. Wydaje si¢, iz jego miejsce powinno byé na poczatku
ksiazki. Jego tytut brzmi: ,,Metody testowania przebiegu proceséw jednostkowych” i zawie-
ra on opis zasad dzialania i konstrukcji automatycznych stacji do monitoringu jakosci
wody oraz ustalania parametréw technologicznych proceséw oczyszczania wody i prze-
rébki osadéw.

W rozdzialach kolejnych autor powraca do omawiania proceséw jednostkowych.
W rozdziale zatytulowanym ,,Adsorpcja”, obok powszechnie znanych podstaw teoretycz-
nych procesu, Autor oméwit takze w sposéb wyczerpujacy procesy regeneracji wegla
aktywnego. Na uwage zastuguje — chyba po raz pierwszy w literaturze — oméwienie mecha-
nizmu procesu biologicznej regeneracji sorbentu.

Rozdziat 13, zatytutowany ,,Podstawy wzrostu i rozktadu mikrobiologicznego”, zawie-
ra opis kinetyki tych proceséw oraz oméwienie wptywu réznych czynnikéw zewnetrznych
na populacje bakteryjna. Zwrécono uwage na przebieg proceséw biologicznych w wodach
podziemnych, a takze oméwiono mechanizmy dezaktywacji bakterii w procesach dezynfe-
kcji.

Rozdziat 14 omawia proces filtracji przez warstwe pylasta, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem ziemi okrzemkowej. Autor skoncentrowat si¢ w tym rozdziale na prezentacji zalet i
wad tego typu filtracji, scharakteryzowaniu ziem okrzemkowych, ich wlasciwosci fizycz-
nych, elektrycznych, granulometrii oraz zdolnosci do adsorpcji. Wreszcie oméwione zostaly
instalacje w skali technicznej w ukltadzie ci$nieniowym 1 podci$nieniowym. W zakoriczeniu
rozdziatu oméwiono wskaZniki ekonomiczne tego typu filtracji.

Rozdziat 15 zawiera uzasadnienie celowosci zmigkczania i demineralizacji wody do
picia. Oméwiono réwnowage weglanowo-wapniowa wody oraz jej agresywnos$¢. Wreszcie
scharakteryzowano chemiczne metody zmigkczania oraz metody jonowymienne.

Rozdziat 16 zawiera oméwienie gospodarki osadowej w zaktadach oczyszczania wo-
dy, ze szczegdlnym uwzglednieniem ilosci i jakosci osadéw, mozliwosci ich recyrkulacji i
odzysku niektérych sktadnikéw oraz metod ich odwadniania i ostatecznego unieszkodliwia-
nia.

W rozdziale 17 oméwiono procesy mieszania w oczyszczaniu wody, zachodzace pod-
czas realizacji koagulacji, flokulacji, sedymentacji, filtracji, adsorpcji, flotacji i dezynfekcji.
Zaprezentowano techniczne aspekty procesu mieszania w rurociggach, mieszaczach hydrau-
licznych i mechanicznych oraz zasady projektowania procesu mieszania.

Rozdziat przedostatni zawiera oméwienie procesu filtracji, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem zasad doboru zloza filtracyjnego oraz jego wykorzystania do procesu koagulacji
kontaktowej.

W rozdziale ostatnim zestawiono wszystkie stosowane w oczyszczaniu wody reagenty
oraz oméwiono zasady ich doboru.

Recenzowana ksiazka jest niewatpliwie bardzo interesujaca pozycja z dziedziny inzy-
nierii §rodowiska. Omawia wiele zagadnien, do tej pory traktowanych w niektérych podre-
cznikach moze zbyt marginalnie. Poniewaz wykorzystanie zawartych w niej informacji
wymaga posiadania juz pewnej wiedzy, wigc z catym przekonaniem mozna jg polecié prze-
de wszystkim technologom zajmujacym si¢ problematyka oczyszczania wod, jako ksiazke
poszerzajaca zakres wiedzy zaréwno teoretycznej jak i praktyczne;j.

W. ADAMSKI
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