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Odpady paleniskowe

jako zrédto sorbentu dwutlenku siarki

Realizacja krajowego programu ograniczania emisji dwutlenku
siarki do atmosfery, w jego zarysach do 2600 i 2010 r., wymagac
bedzie stosowania przede wszystkim mokrych i pétsuchych metod
odsiarczania spalin kottowych. Metody te oparte sa na pochtanianiu
SO; przez wodna zawiesing zwiazkéw wapnia. Z tego wzgledu
nalezaloby zwigkszy¢ produkcje wapna o 0,8+0,9 min tCaO/a
w roku 2000 oraz o 1,5+1,7 mln tCaO/a w roku 2010 [1]. W poszu-
kiwaniu tanich metod odsiarczania spalin kottowych zwrécono
uwage na znaczne ilosci popiotéw lotnych i zuzli, stanowiacych
odpady z kottowni i elektrowni weglowych. W sklad odpadéw
paleniskowych —niekiedy w bardzo znacznych iloéciach —~ wchodza
tlenki wapnia, magnezu, sodu i potasu. Sa to zwiazki ulegajace w
wodzie czgéciowemu wa}ukiwaniu z zuzli i popiotéw. Stwierdzo-
no, ze wodorotlenki i siarczany wapnia, magnezu, sodu i potasu
stanowig ponad 98 % masy wszystkich ulegajacych wylugowaniu
sktadnikéw. W najwigkszych iloSciach przechodzg z odpadéw do
wody takie pierwiastki jak siarka, wapn, magnez, s6d i potas [2].
Zwiazki wapnia, magnezu, sodu i potasu nadaja wodzie zasadowy
odczyn, przekraczajacy wartosci dopuszczalne dla wéd powierzch-
niowych. Podwyzszona warto$¢ pH roztworéw oraz zawarte w nich
wylugowane sktadniki zasadowe to wihasciwosci, ktére mozna i
nalezy wykorzystywaé w procesach absorpcji kwasnych gazéw
odlotowych, a zwlaszcza SO». Préby zastosowania popiotéw lot-
nych w mokrych metodach odsiarczania spalin w krajach zachod-
nich poczyniono juz w latach 1973+1979 [3-7].

W Polsce na popioty lotne i zuzle, jako czynnik wiazacy SO»,
zwrécono uwage w latach osiemdziesiatych [8-11]. O ewentualnym
ich wykorzystaniu w technologiach odsiarczania spalin kottowych
przesadzaja takie parametry jak sktad chemiczny, zawarto$é zwiaz-
kéw rozpuszczalnych w wodzie i ich rozpuszczalno$é oraz poje-
mnos¢ sorpcyjna i pH wody uzyskane po procesie tugowania.

Skiad chemiczny odpadéw paleniskowych

Rozpuszczanie czesci odpadéw paleniskowych w wodzie wy-
nika z wystepowania w nich rozpuszczalnych zwiazkéw chemicz-
nych. Zwiazki te pochodza z rodzimej substancji mineralnej wegla
lub powstaja wskutek przemian zachodzacych podczas spalania
wegla. W tym drugim przypadku powstawanie zwigzk6w chemi-
cznych zalezy od wytworzonej w palenisku kottowym temperatury
i zawarto$ci w spalinach SOx, CO2, NOy i pary wodnej, a takze par
lotnych zwiazk6éw cynku, ofowiu, galu i molibdenu. Poszczegéine
gatunki weglamoga znacznie réznié sig rodzajemi ilogcia substancii
mineralnych, wystgpujacych w postaci krzemianéw, weglanéw,
siarczk6w i siarczanéw [12]. W strefie wysokich temperatur pale-
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niska kotlowego zwiazki te moga ulega¢ dysocjacji termicznej,
utlenianiu iub redukcji. Powstajg wtedy réznego rodzaju eutektyki
krystaliczne i niekrystaliczne, fazy mineralne i zwiazki bezposta-
ciowe.

Sktad fazowy popioléw lotnych, na podstawie danych
literaturowych, przedstawiono w pracy [12]. Wynika z niej,
ze takie mineraty naturalne jak: gelanit (CazAl(Si,Al)-O7),
hildebrandyt (2Ca0-Si02-H20), kaolinit (Al4OHgSi4010), melilit
((Ca,Na)z-(Mg,Al)-(Si,Al)-O7), ulegajadziataniu czynnik 6w klima-
tycznych. Dzialaniu wody ulega larnit (BCa2Si04). Do nierozpusz-

‘czalnych naleza: atanas (TiO2), kwarc (SiOy), krystobalit (SiO2),

trydymit (Si0), korund (Al203), hematyt (FexOs), magnetyt
(Fe304), wustyt (FeO), peryklaz (MgO), metakaolinit odwodniony
(28i02-Al203), wolastonit (CaSiO»), mullit (3A1203 -28i07) i mag-
nesioferryt (MgFe203). Z grupy mineratéw sztucznych nierozpu-
szczalne sg: ferryt dwuwapniowy (2Ca0-Fez03) i glinian wapnia
(5Ca0-3A1203). Do grupy rozpuszczalnych mineratéw sztucznych
zalicza si¢: tlenek wapnia (Ca0), alun sodowy (NaAl(SO4)2), atun
potasowy (KAI(SO4)2), melanteryt odwodniony (FeSOq), siarczan
potasu (K2S50O4), mirabilit (NazSO4-10H20), siarczan magnezu
(MgS0Qy4) oraz siarczan glinu (Al2(SO04)3). Gips pétwodny
(CaS04-0,5H20) oraz anhydryt (CaSO4) sg zwiazkami trudno roz-
puszczalnymi. Praktycznie nierozpuszczalne s3: kalcyt (CaCOs3),
krze- mian wapnia (CaSiO3) i krzemian zelaza (FeSiO3).

Dla wykorzystania odpadéw paleniskowych w technologiach
odsiarczania spalin istotne jest to, ze zawarto§¢ wolnego CaO moze
dochodzic nawet do kilku procent [12,13]. Bardziej praktyczne
znaczenie ma sklad tlenkowy zuzli i popiotéw. Jak wynika
z wieloletnich badan przeprowadzonych przez Zaktady Badawczo-
-Pomiarowe Energetyki ,,[Energopomiar” w Gliwicach [2], sktad
chemiczny odpadéw paleniskowych zalezy od rodzaju spalanego
wegla, ilosci i rodzaju zawartych w nim czeéci niepalnych (sktad-
nikéw substancji mineralnych) oraz parametréw technicznych pa-
lenisk kottowych, sposobu przygotowania paliwa i rodzaju urza-
dzen odpylajacych. Udzialy gtéwnych sktadnik6w w ogélnej masie
odpadéw paleniskowych przedstawiono w tabeli 1.

Wymienione w niej sktadniki stanowig 99,7+99,9 % catkowitej
masy odpadéw. Interesujace, ze wzgledu na wykorzystanie odpa-
déw paleniskowych w technologiach mokrego odsiarczania spalin,
sa znaczne udziaty w ich sktadzie tlenk6éw wapnia, magnezu, sodu
i potasu. Ksztaltuja si¢ one w szerokim zakresie ze znaczng prze-
waga udziatu tlenku wapnia. W przypadku wegla kamiennego
najwigkszy jego udzial stwierdzono w popiotach lotnych, a naj-
mniejszy w suchym zuzlu. Jeszcze bardziej zréznicowane sa udziaty
tlenkéw w przypadku odpadéw z wegli brunatnych. Mozna zauwa-
zy¢ prawidtowos¢, iz sktad zuzli i popiotéw lotnych jest charaktery-
styczny dla wegli wydobywanych z okres§lonych pokiadéw.
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Wigksze udziaty alkalicznych tlenkéw w odpadach z wegli
kamiennych w stosunku do zawartosci siarki w weglu stwierdzono
w przypadku kopalii ,,Mystowice”, ,Powstaficéw Slaskich”, ,,Ha-
lemba”, , Jankowice” i ,,Knuréw”, najmniejsze natomiast w przy-
padku kopalfi ,,Soénica”, ,Jaworzno”, ,Miechowice”, ,,Wawel”,
,Marcel”, ,Moszczenica”, ,,Rydultowy” i , Brzeszcze”. Najwigcej
tlenkéw alkalicznych wystepuje w popiotach z wegli brunatnych
wydobywanych w Patnowie i Belchatowie, najmniej natomiast
w Turowie. Mikroelementy, nazywane réwniez pierwiastkami §la-
dowymi, stanowia 0,1+0,3 % catkowitej masy odpad6w palenisko-
wych. Ich zawarto$é w zaleznosci od rodzaju spalanego wegla
i miejsca poboru badanych odpadéw przedstawiono w tabeli 2.

Na szczegdlng uwagg zastuguje obecnos$¢ w ich sktadzie takich
mikroelementéw jak chrom, kobalt, nikiel i miedZ. Pierwiastki te
obok zelaza i manganu, ktére wystgpuja w skali makro (tab.1),
w mokrych metodach odsiarczania spalin petnia role katalizatoréw
utleniania siarczynéw wystepujacych w cieczach absorpcyjnych.
Réznice w zawartosciach niektérych sktadnikéw w popiotach i od-
padach sktadowanych na mokro (wigksze zawarto$ci w popiotach)
$wiadcza o tym, ze w palenisku kottowym te sktadniki uzyskuja
duza lotnosé, a po odparowaniu kondensuja dopiero w strefie
nizszych temperatur, stajac si¢ tym samym sktadnikiem najdrob-
niejszych frakcji popiotéw.

Tabela 1. Skiad tlenkowy odpadéw paleniskowych, % mas. [2]

Miejsce poboru prébek, rodzaj wegla
Symbol
Zwiazku chemicznego Elektrofir, Mokre skiadniki odpadéw Zuzel
wegiet kamienny z wegla kamiennego
z wegla kamiennego z wegla brunatnego

Si02 40+55 42+65 40+70 40+54
Al203 15+30 15+28 4+37 12+21
Ca0 2+12 39 2+28 2+8
SO0s 0.5+6 0,2+5 1+8,5 0,1+2
Fe20s 417 3+15 3+18 2-13
Mn3O4 0,05+0,3 0,01+0,2 0,03+0,3 -
MgO 1,58 1+8 0,311 1+6-
Naz0 0,3+0,7 0,3+0,8 0,03-0,7 0,6+2
K20 1,7+3,8 1,8+3,6 0,1+3,3 12,6
P20s 0,2+0,8 0,2+1 0,06+0,5 1+0,8
TiO2 0,6+1,9 0,6+1,9 0,04+2,3 0,5+1,5
strata prazenia 0,7+15 1+15 1,2+26 -

Tabela 2. Zawarto$é mikroelementéw w odpadach paleniskowych, mg/kg [2]

Odpady
Symbol
cﬁ:;:miﬁtgo po elektrofiltrze z mokrego skfadowiska
spalanie wegla kamiennego spalanie wegla brunatnego spalanie wegla kamiennego spalanie wegla brunatnego
Pb 30+560 10+50 230+560 8+50
Cd 1+5 1+2 0,2+1 0,8+4
Cu 85+240 2070 50+670 20+110
Zn 100+-520 60+470 320+-1200 20+340
B 100+200 - - -
Cr 125+272 70+-278 80+110 60+278
Ni 50+110 30+73 20+180 33+200
Se 2+400 - - -
Sr 50+430 40+60 30+170 80+460
As 7+50 100+280 50+170 -
Li 300+800 50+200 100+300 10+90
Co 20+37 9+-20 20+30 9+30
Mo 10 226 - -
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Tabela 3. Wspdtczynniki regresiji i korelacji do réwnania (1)

21

Sktadnik odpadéw Wspdtczynnik regresji Wspdtczynnik korelacji Btad
stand. estym.
a b R R% %
Ca0 ~2,28311 1,10228 0,98110 96,26 0,46514
MgO —0,08121 0,88266 0,97366 94,80 0,54818
Na20 —2,84323 8,88286 0,78043 60,91 1,50317
K20 8,96806 -2,95923 ~0,84064 70,67 1,30208
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Rozpuszczalnos$é odpadéw paleniskowych

Na podstawie badari amerykarskich, przeprowadzonych dla
kilkudziesigciu rodzajéw popiotéw lotnych z wegla kamiennego
stwierdzono, Ze rozpuszczeniu w wodzie ulega 47 % ich catkowitej
masy [14]. Analizy chemiczne wykazaly obecno$¢ w wodzie przede
wszystkim kationéw wapnia, magnezu, sodu i potasu oraz anionu
siarczanowego. Stwierdzono, ze w zamknigtych systemach hydrau-
licznego transportu odpadéw paleniskowych z polskich wegli, wy-
plukiwaniu ulega 30+50 % czesci rozpuszczalnych (0,5+1,5 % sm
odpadéw), a w systemach otwartych 20+30 % (0,3+0,9 % sm
odpadéw) [2]. Znacznie wigksza rozpuszczalno§¢ odpadéw (od 0,5
do 10 %) stwierdzono w badaniach laboratoryjnych [15], a takze
wykazano zalezno$¢ pomiedzy zawartoscia CaO, MgO i KoO
w krzemianowych popiotach lotnych a ich rozpuszczaino$cia [14].
Nie stwierdzono natomiast wptywu skladnika popiotéw — NaO —
na ich rozpuszczalno$é, co jest o tyle dyskusyjne, Zze w tej samej
pracy podano réwnanie wielokrotnej regresji liniowej, uwzglednia-
jace rowniez jego wptyw na rozpuszczalno$¢ w wodzie krzemiano-
wych popiotéw lotnych.

Poniewaz brak jest szerszych opracowari na temat rozpuszczal-
nosci popiotéw i zuzli wystepujacych w mieszaninie (co ma miejsce
podczas transportu hydraulicznego odpadéw paleniskowych na
sktadowisko), w niniejszej pracy przedstawiono migdzy innymi
wyniki badafi rozpuszczalnosci w wodzie popiotéw lotnych zmie-
szanych w stosunku masowym 1:1 z zuzlami pochodzacymi z tych
samych palenisk kottowych. Z zuzli, po rozdrobnieniu, wydzielono
do badan ziarna przechodzace przez sito o wymiarze oczka 1,5 mm.
Prébki odpadéw paleniskowych pobrano z 19 palenisk kottowych
wyposazonych w ruszt mechaniczny. Przygotowanie prébki do
analizy polegato na fugowaniu 20 g mieszaniny popiotu i zuzla w
1dm? wody w zamKnigtym naczyniu, wstrzasanym przez 6 godzin
z czestotliwoscia 3.000 cykli w ciagu godziny. Procentowg zawar-
to$¢ tlenkéw wapnia, magnezu, sodu i potasu wyznaczono osobno
dia popiotéw lotnych i zuzli, a dla prébek mieszanin poddanych
badaniom —jako $rednia arytmetyczna. Wyniki badari przedstawio-
no w postaci zalezno$ci stopnia rozpuszczenia masy prébek odpa-
déw paleniskowych od procentowego udziatu w nich mas kazdego
z rozpatrywanych sktadnikéw (rys.1+4), a takze od sumy procen-
towych udzialéw mas wszystkich czterech sktadnikéw (rys.5).
Stosujac liniowa aproksymacje tych wynikéw wyznaczono wspét-
czynniki regresji i korelacji dla zaleznosci przedstawionych na
rysunkach 1+4 (tab.3).

Réwnania korelacyjne maja postac:
Y =a+bX 1
gdzie:
Y —rozpuszczalno$¢ odpadéw paleniskowych (%),
a,b — wspolczynniki regresji,

X —masowy udziat sktadnika w odpadach paleniskowych (%).

Dla zalezno$ci przedstawionej na rysunku 5 znaleziono liniowa
funkcje regresji wielorakiej w postaci:

Y = apt+ar Xi1+a2Xo+a3X3+asX 4 (2)
gdzie:
Y —rozpuszczalno$¢ odpadéw paleniskowych (%),

ao...a4 — wspolczynniki czastkowe regresji,

X1...X4—udzial poszczegdlnych sktadnikéw (CaO, MgO, Na>O,
K20) w odpadach paleniskowych.

Otrzymane réwnanie ma postac:

Y =-1,035587+0,523649X1+0,418903 X+
+0,692X3-0,189921X4 3)

Wszystkie wspélczynniki regresji sa istotne na poziomie 0,0,
kwadrat wspétczynnika korelacji wielorakiej poprawiony na stop-
nie swobody R-SQ (ADJ)=1,000, a standardowy btad oceny
SE=0,000878. Z przeprowadzonych obliczeri wynika, ze najwig-
kszymi wspélczynnikami Korelacji charakteryzuja sig zaleznosci
rozpuszczalnoéci odpadéw paleniskowych od udziatléw masowych
tlenk6w wapnia i magnezu. Stabsza korelacje stwierdzono w przy-
padku tlenkéw sodu i potasu. Na podstawie przebiegu prostej na
rysunku 4 i wspétczynnikéw regresji mozna wnioskowac, ze wraz
ze wzrostem zawarto$ci K2O w odpadach paleniskowych maleje
ich rozpuszczalno$é. Z wykresu na rysunku 3 i wspétczynnikéw
regresji wynika, Ze obecno$§é NazO w odpadach paleniskowych
sprzyja ich rozpuszczaniu. Poniewaz udziaty masowe CaO i MgO
znacznie przewyzszaja udziaty NapO i K20, stad tez ich wplyw na
rozpuszczalno$¢ jest decydujacy. Réwnanie (3) stuzy¢ moze do
ilosciowego oszacowania rozpuszczalno$ci odpaddw palenisko-
wych z wegli kamiennych.
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Rys.5. Zaleznosc rozpuszczalno$ci odpaddw paleniskowych od sumy
zawartogci tlenkéw wapnia, magnezu, sodu i potasu

Wartosé pH wody

Pomiary pH wykonano dla cieczy uzyskanej w wyniku wylugo-
wania rozpuszczalnych sktadnikéw z 20 g odpadéw do 1 dm’ wody
destylowanej. Wyniki badan zaleznosci pH wody od rozpuszczal-
nos$ci odpadéw paleniskowych przedstawiono na rysunku 6.

Mozna zaobserwowad, iz najintensywniej wzrasta pH przy jed-
noczesnym wzro$cie rozpuszczalnosci do 0,5 % masy odpadéw. W
zakresie rozpuszczalnoscei od 0,5 do 2,0 % wzrost pH cieczy w
stosunku do wzrostu rozpuszczalnosci jest znacznie mniejszy. Po-
wyzej 2,0 % zalezno$¢ pH od rozpuszczalno$ci jest niemal prosto-
liniowa, przy czym prosta ta posiada maty wsp6tczynnik kierun-
kowy. Badania wykazaty, ze réinice w sktadzie odpadéw pod
wzgledem poszczeg6lnych sktadnikéw alkalicznych nie wptywaja
na pH wyplukujacej je wody pod warunkiem, ze ich sumaryczna
zawarto$§¢é w odpadach jesttaka samalubzblizona. Majacnauwadze,
ze w mokrych technologiach odsiarczania spalin kotlowych stosu-
nek masy odpad6éw paleniskowych do iloci podawanej do skrube-
réw cieczy jest zblizony do przyjgtego w badaniach mozna przyjaé,
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Rys.6. Zaleznoé¢ pH wody od rozpuszczalnosci odpadow paleniskowych

ze korzystne pH cieczy wyptukujacej skiadniki alkaliczne uzyskuje
sig przy rozpuszczalnosci odpadéw nie mniejszej niz 0,5 %. W ta-
kich warunkach odsiarczanie spalin zachodzi na zasadzie absorpcji
w cieczy wspomaganej towarzyszaca jej szybka reakcja chemiczna,
a sam proces przebiega z wysoka skutecznoscia.

Pojemnosé absorpcyjna wody po tugowaniu odpadéw

Oprécz wysokiego pH wody wymywajacej z odpadéw paleni-
skowych zwiazki alkaliczne istotna dla procesu odsiarczania spalin
jest jej pojemno$c¢ absorpcyjna wzgledem dwutlenku siarki. Mozna
przypuszczaé, Ze ro$nie ona wraz z rozpuszczalno$cia lugowanych
7uzli i popiotéw. I tak rzeczywiscie jest, o czym §wiadcza przepro-
wadzone badania na instalacji odsiarczania spalin, pracujacej we-
dhug metody E.ZP (fugowanie zuzla i popiotu) [16], na ciagu spalin
emitowanych z kotta WR-10. Badania przeprowadzono w dwéch
okresach charakteryzujacych si¢ odmiennymi parametrami paliwa
oraz parametrami pracy instalacji. Parametry charakteryzujace spa-
lane paliwo w okresach badan przedstawiono w tabeli 4.

Na podstawie stwierdzonych udziatéw masowych tlenkéw wa-
pnia, sodu, magnezu i potasu w zuzlu i popiotach lotnych przy
pomocy réwnania (3) oszacowano, ze ich rozpuszczalno$¢ w pierw-
szym okresie badai wynosita 0,08 %, natomiast w drugim — 1,25 %
masy odpad6w. Z tego wzgledu badane odpady mozna zakwalifi-
kowa¢ do grupy zuzli i popioléw o nieznacznej rozpuszczalnosci.
Zmierzone parametry pracy instalacji oczyszczajacej spaliny, emi-

Tabela 4. Charakterystyka techniczna paliwa

Tabela 5. Parametry pracy instalacji oczyszczajacej spaliny

wedtug metody tZP

Parametr techniczny instalacji | okres badari | Il okres badan
Strumien obj. spalin, Nm¥h 35.860 27.760
Emisja SOz za kottem, g/s 19,870 8,590
Skuteczno$c odsiarczania, % 91,2 86,4
llos¢ odpaddw palenisk., kg/h 720 330
Strumieri objetosci cieczy abs., m¥h 69 60
pH cieczy absorpcyjnej, - 10,0 9,0
Zapotrzeb. stech. Ca0, g/s 15,9 6.5
Pozyskanie sorbentu z odpadéw pal.
w przeliczeniu na Ca0, % 77 53,3

Parametr techniczny paliwa | okres badari | Il okres badan

Rodzajpaliwa wegiel kam. wegiel kam.
MI+MIl MI+MIl

Warto$¢ opatowa, k/kg : 16.310 17.600
Zawartos¢ popiotu, % 36,0 22,0
Zawartosé siarki palnej, % 1,38 0,6
Suma udziatéw CaO, MgO, Nax0
i K20 w odpadach paleniskowych, % 5,1 7,6

towane z kotla WR-10, wedtug metody LZP przedstawiono w ta-
beli 5.

W pierwszym okresie badan, kiedy odpady charakteryzowaty
sic mata zawartodcia tlenkéw wapnia, magnezu, sodu i potasu
(5,1 %), a zawarto$¢ siarki palnej w paliwie wynosita 1,38 %,
wylugowane z nich sktadriki alkaliczne zmniejszaty stechiometry-
czne zapotrzebowanie absorbentu w przeliczeniu na CaO tylko o
7,7 %. W drugim okresie badar zawarto$¢ sktadnikéw alkalicznych
w odpadach wynosita 7,56 %, a zawarto$¢ siarki palnej w spalanym
weglu 0,6 %. W takich warunkach wylugowanych skiadnikéw
alkalicznych wystarczylo do obniZenia zapotrzebowania na CaO
053,3 %. W pierwszym przypadku stosunek sumy udzialéw zwigz-
k6w alkalicznych w odpadach do zawartosci siarki palnej w spala-
nym weglu wynosit 3,7, a w drugim 12,6. Jezeli pojemno$¢ absorp-
cyjna wody wzbogaconej w alkaliczne skladniki odpadéw paleni-
skowych zdefiniuje si¢ jako stosunek masy SOz pochlonigtego
przez wytugowane sktadniki do masy catkowitej zaabsorbowanego
SO, to mozna stwierdzié, ze w pierwszym okresie badan odpady
paleniskowe ustalaly pojemno$¢ absorpcyjna wody na poziomie
0,077 g/g, a w drugim - 0,533 g/g. Niedobdr absorbentu w
odpadach paleniskowych uzupetniano przez kontrolowane dozo-
wanie mleka wapiennego do ztadu instalacji.

Podsumowanie

Badania sktadu chemicznego odpadéw paleniskowych potwier-
dzaja wystgpowanie w nich sktadnikéw alkalicznych (tlenkdw
wapnia, magnezu, sodu i potasu), kérych zawarto§¢ w odpadach
pochodzacych ze spalania wegli jest bardzo zréznicowana i zalezy
od lokalizacji kopalni. Rozpuszczalno$§é odpadéw jest réwniez
zréznicowana, przy czym im wigcej zawieraja one rozpatrywanych
tlenkéw, tym wigksza maja rozpuszczalnoéé. Wraz ze wzrostem
rozpuszczalnosci odpadéw wzrasta pH wody wyptukujacej z nich
sktadniki rozpuszczalne.

Na podstawie badari opracowano réwnanie opisujace zaleznos§é
rozpuszczalnoséci odpadéw paleniskowych od udziatéw masowych
zawartych w nich tlenkéw wapnia, magnezu, sodu i potasu. Réw-
nanie to moze stuzyé do ilo§ciowej oceny rozpuszczalnoSci zuzli i
popiotéw pochodzacych ze spalania wegli kamiennych. Odpady
paleniskowe, w $§lad za zréznicowana rozpuszczalnoscia, charakte-
ryzuja sie réwniez zréZnicowana pojemnos$cia absorpcyjna wzgle-
dem dwutlenku siarki. Badania przeprowadzone na przemystowe;j
instalacji odsiarczania spalin emitowanych z kotta WR-10 wykaza-
ty, ze nawet przy mniej niz §redniej zawarto$ci alkalicznych sktad-
nikéw odpadéw paleniskowych (suma sktadnikéw alkalicznych
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7,56 %) mozna uzyskaé znaczne oszczgdnosci absorbentu handlo-
wego (0 53,3 % przy zawartosci siarki palnej w paliwie 0,6 %),
jezeli proces odsiarczania spalin prowadzi si¢ wedtug metody LZP.
Petne pokrycie na absorbent w tych warunkach wystapitoby wéw-
czas, gdyby zawarto§¢ skiadnikéw alkalicznych w odpadach wy-
nosita okoto 14,2 %.
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FLY AND BOTTOM ASHES FROM COAL COMBUSTION FOR POWER GENERATION AND THEIR USE"
AS SULPHUR-DIOXIDE SORBENTS

Theurgentneedofabating SO2emissionsfrompowergenerationhasdirected
the attention of environmental scientists and engineers to cheap and effective
methods of boiler flue gas desulphurization, which should be substituted for
those in use. One of such substitutes is the utilization of fly and bottom ashes
containing certain quantities of calcium, magnesium, sodium and potassium
oxides. The fly and bottom ashes under study came from the combustion of
domestic bituminous andbrown coals. Experimentswere runon 19 randomly
selected ash samples varying in their chemical composition. The results

showthattheirsolubilitydependedonthe CaQ, MgO, NaxO and K20 content.
When solubility increased, so did the pH of the water by which the soluble
constituents were removed. The absorbing capacity of the water also
increased with the solubility of the dissolved ash components. These findings
were corroborated by the results of a study carried out for an industrial flue
gas desulphurization system (treated were flue gases from the 11.6 MW
boiler). The composition of the fuel burnt and the operating parameters of
the flue gas desulphurization system are given.
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