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Ocena zagrozenia pestycydowego wody do picia

Jakosé wody do picia jest raison d’étre wszystkich programéw
skicrowanych na ochrong srodowiska wodnego, poniewaz woda
do picia moze by¢ gtéwnym wektorem ekspozycji cztowieka na
wiele substancji kontrolowanych w tych programach. W4réd kil-
ku tysiecy zwigzkéw organicznych, zidentyfikowanych jako
zanieczyszczenia wody pitnej [1], grupg znaczaca stanowia che-
miczne §rodki ochrony roélin. Pewne grupy pestycydéw sg zwigz-
kami podejrzewanymi o kancerogenno$¢ lub wrecz s kancero-
genami [2]. Stad tez konieczna staje si¢ ocena zagrozenia pesty-
cydowego wody do picia pochodzacej z uj¢¢ zasilanych wodami
ze zlewni rolniczych {3]. Inaczej méwiac, trzeba udowodnic tezg
lub antyteze o mozliwo$ci koegzystencji rolnictwa i ujg¢ wody do
picia. Nalezy przy tym zdawaé sobie spraweg z tego, Ze w Polsce
blisko 50 % wéd ujmowanych do picia stanowia wody powie-
rzchniowe [4].

Szacowanie ryzyka

Dyskutujac sprawe zanieczyszczen organicznych wody do pi-
cia nalezy pamigtaé, Ze na §wiecie podchodzi si¢ do tego proble-
mu dwojako: zdroworozsadkowo oraz bardzo kategorycznie.
Pierwszy postawg mozna scharakteryzowad nastgpujacym cyta-
tem: “Zawsze mozna znalezé miliardows cz¢$¢ czego§ w wodzie”
[5]. Obroiicy srodowiska uwazaja, ze nalezy eliminowaé wszy-
stkie substancje potencjalnie szkodliwe i utrzymywa¢ ich zawar-
to$¢ na jak najnizszym poziomie; twierdza, ze jest tylko jedna
warto$¢ tadunku tych substancji, jaka mozna zaakceptowac i jest
nig zero. Taka wiasnie filozofia stanowi tto norm EWG. Jedno-
cze$nie wsréd chemikdéw analitykdw narasta $wiadomosé, iz roz-
woj chemii analitycznej moze doprowadzi¢ do nieefektywnego
wykorzystania i tak bardzo ograniczonych Zrédet finansowania.

Oceniajac wageg zagrozenia pestycydowego nie nalezy zapomi-
naé o okresleniu udziatu pestycydéw w wodzie do picia w tzw.
pelnej ekspozycji cztowieka na zagrozenie substancjami toksycz-
nymi pochodzacymi z powietrza, zywnosci i wody. Niektore
oszacowania mdwia, iz wszystkie Zrédla zanieczyszczen (powie-
trze, woda i zywno$¢) stanowig 2+5 % zagrozenia zachorowa-
niem na raka, podczas gdy palenie papieroséw wywotuje od 25
do 40 % wszystkich przypadkdw tej choroby [6].

Filozofia stosowania pestycydéw w Polsce jest tozsama z apli-
kowang w krajach Europy Zachodniej i Ameryki Péinocnej. Od-
chodzi sie od stosowania pestycyddw persystentnych, stosujac
zwigzki o krétkim czasie rozkladu i braku tendencji do bioaku-
mulacji. Noéé stosowanych obecnie w rolnictwie pestycydow
spadta obecnie do poziomu z roku 1970 (z 1,1 kg/ha w 1989 r. do
0,4 kg/ha w 1990 r.), stad tez nalezy przewidywal znaczgcy,
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a konieczny dla normalnego funkcjonowania rolnictwa, wzrost
zuzycia tych §rodkéw, co lacznie z niekontrolowanym ich impor-
tem i brakiem polityki monitoringowej o§rodkéw regionalnych,
stwarzaé moze wypadki zagrozen.

Wystepowanie pestycydéw w wodzie
z ujecia “Straszyn”

Trzyletnie badania siedemnastu pestycydéw, przy liczbie wyni-
kéw zawartych w przedziale 233+321 [7], umozliwity peing ana-
lize poziomu stgZen tych substancji w odniesieniu do wszystkich
dostepnych $wiatowych norm jako$ci wody do picia (tab.1). Ana-
liza ta prowadzi do znaczaco réznych stwierdzeni, w zaleznosci od
stosowanego tla. Je§li sig uwzglednia wszystkie normy (oprécz
norm EWG) to mozna stwierdzié, Zze badane pestycydy, za wyjat-
kiem inhibitoréw cholinoesterazy, nie stanowia zagrozenia dla
zdrowia ludzkiego; zaakceptowanie jako tta norm EWG zmienia
ten obraz diametralnie: zagrozenie stanowig juz nie tylko dwie
grupy pestycydéw, insektycydy fosforoorganiczne i druga pod
wzgledem persystencji grupa pestycydéw — herbicydy triazyno-
we, ale alarmujaco wyglada zagrozenie w odniesieniu do sumy
pestycydéw (47,7 %), przy czym nalezy pamigtac, ze w omawia-
nej pracy przebadano jedynie wyselekcjonowang grupg pestycy-
déw, totez warto§¢ ich sumy nie obejmuje pelnego zakresu
wymaganych oznaczen.

Monitoring

Monitoring jest narz¢dziem niezbgdnym do wprowadzenia w
zycie norm chronigcych jako$¢ wody do picia. Aby mégt on jed-
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Rys. 1. Strategia analizy zawartosci pestycydéw w wodzie
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Tabela 1. Wystgpowanie pestycydéw w wodzie do picia z ujecia “Straszyn”

Stezenie, ug/dm®
Pestycyd Liczba | Wyniki Wyniki wy2sze niz stezenie bezpieczne maksy- &rednie bezpieczne wg norm
?:zz:?i- dgtc,n.'e % malne | 2 wynikéw
% : Polska |WIk.Br. | EWG | Holan- | Kanada dodat- | catko- | Polska |WIk.Br. | EWG | Holan- | Kanada
+WHO dia nich witej + WHO dia
liczby
X DDT 308 20,8 0,0 0,0 0,0 - 0.0 0,043 | 0,005 | 0,001 1 1 01 - 30
y-HCH 307 91,5 0,0 0,0 0,0 - 0.0 0,054 | 0,005 | 0.005 5 3 01 - 4
DMDT 308 6.8 0,0 0,0 0,6 - 0,0 1,30 | 0,098 | 0,006 30 30 0,1 - 100
Fenitrotion 321 39,3 - - 21,8 - 2,50 0,471 | 0,184 - - 0,1 -
Chlorfenwinfos 321 243 - - 10,9 - 12,2 0,979 | 0,235 - - 01 -
Karbaryl 313 6,7 - - 4.8 134 0,0 15,0 2,58 0,168 - - 0,1 I« 70
Propoksur 313 2,2 - - 1.9 - 15,0 4,38 0,086 - - 0,1 -
1-naftol 257 12,8 - - 9.3 - - 50 0,822 | 0,103 - - 01 - -
2-izopropoksyfenol | 257 3,1 - - 27 - - 3,0 1,04 | 0,032 - - 0.1 - -
2,4-D 312 14,4 0,0 0,0 14,4 - 0,0 30,0 7,14 1,03 50 100 0.1 - 100
MCPA 312 14,1 - 0,6 14,1 - - 25,0 6,14 0,87 - 10 0,1 - -
2,4-DP 265 6,0 - 11 6,0 - - 10,0 3,84 0,23 4 0,1 - -
MCPP 265 7.9 - 3,0 7.9 - - 15,0 3,89 0,32 - 7 0.1 - -
Atrazyna 242 31,8 - 0,0 28,1 - - 3,0 0,58 0,18 - 30 0,1 - -
Symazyna 242 28,9 - 0,0 211 - - 10,0 0,80 0,23 - 30 0.1 - -
Linuron 233 3,0 - 0.4 3,0 - - 3,0 1,43 0,04 - 2 0,1 - -
Monoalinuron 233 3.4 - - 3.0 - 5,0 2,16 0,07 - - 0,1 - -
X pestycydéw - - - - 47,7 0,0 - - - - - 05 - 100
nak spetia¢ swa role winien by¢ realizowany na poziomie za- Whioski

pewniajacym mozliwo$¢ identyfikacji wptywu i wzajemnych od-
dziatywan substancji toksycznych na jako$¢ i zdrowie wszystkich
zywych skladowych systeméw wodnych (rys.1 i 2). Charaktery-
styke monitoringu pestycydéw stosowanego w Wielkiej Brytanii
i USA zawarto w pracach [8,9]. Kraje EWG przyijely, ze zar6wno
jakoSciowa, jak i ilo§ciowa analiza tzw. parametréw toksycznych
zalezy od zaleceri kompetentnych wiadz krajowych, ktdre biorg pod
uwage wymogi sytuacyjne, jak i wszystkie czynniki, ktére moga
wplywacé szkodliwie na jako§¢ wody do picia [10].
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Rys. 2. Koszty detektora MS i detektoréw konwencjonalnych jako funkcja ilo-

Analiza daleko idacych zmian w asortymencie stosowanych
w wojewddztwie gdafiskim pestycydéw [11] i poziomu zagrozeii
obserwowanego w wodzie do picia prowadzi do sformutowania
wymogu monitorowania najcz¢éciej stosowanych pestycydéw,
tzn. gléwnie herbicydéw pochodnych kwaséw aryloksyalkano-
karboksylowych, persystentnych triazynowych i pochodnych mo-
cznika, a jedynie wyrywkowego sprawdzania poziomu insekty-
cydéw chloroorganicznych, przy czym nie nalezy tu zapominaé
o wplywie zanieczyszczen pochodzacych z powietrza [12].

1. Wystepuja trzy obszary niezbgdnych dziala: zapobieganie
zanieczyszczeniu u Zrédel, zapewnienie odpowiedniego przygo-
towania wody (dostosowanego do rodzaju stwierdzanych zagro-
zefl) oraz monitoring dostarczajacy informacji o ewentualnych
zagrozeniach.

2. Decyzja o prowadzeniu lub zarzuceniu monitoringu pestycy-
déw nalezy do wiladz regionalnych, przy czym w obu przypad-
kach opinia publiczna powinna zostaé¢ powiadomiona o kosztach
i ryzyku, jakie bedzie ponosita.
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ESTIMATION OF THE PESTICIDE HAZARDS TO DRINKING WATER

On the basis on the ically signifi results obtained by herself (three ye-
ars of investigations on biocides, the ber of results ranging between 233 and
321), the authoress illustrates the problems encountered during estimation of the pe-
sticide hazards to drinking water. For comparative purposes, drinking water quality
standards from various countries of the world, and pesticide monitoring systems
from the USA and Britain were discussed. To provide the users with clean and healt-

hy water it is necessary to prevent pollution of the water sources, to treat the water
according to the hazard determined or predicted, and to provide monitoring in order
to collect infor about p ial hazards. Local authorities are to decide whet-
her monitoring should be established or discontinued. In every instance the public
should be kept informed about relevant costs and risks.
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