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Préba oceny udziatu Polski, Niemiec i Czech
w degradaciji laséw w Sudetach Zachodnich

Klgska ekologiczna, jaka w ostatnich latach obserwuje
sic¢ w Sudetach Zachodnich, jest postrzegana giéwnie
jako masowe wymieranie laséw; w Karkonoszach i G6-
rach Izerskich wymarla juz wigkszoS§¢ drzew ze starszego
drzewostanu, potozonego powyzej 800 m n.p.m. Jest fa-
ktem bezspormmym, ze klgska ekologiczna w Sudetach
Zwigzana jest z naplywem mas powietrza zawierajacych
zanieczyszczenia pochodzace nie tylko ze Zrédet lokal-
nych, lecz giéwnie ze Zr6det zlokalizowanych w krajach
sasiadujacych z Polska. Jako najwaZniejsze ze wszy-
stkich naptywajacych zanieczyszczenn uwaza si¢ zwiazki
siarkowe, emitowane z zakladow energetycznych i meta-
lurgicznych usytuowanych na terenie Niemiec, Czech i
Polski. Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza atmo-
sferycznego w Sudetach Zachodnich polegala dotad
giéwnie na por6wnywaniu wynikOw stgzei badanych za-
nieczyszczern z warto$ciami standardowymi. Interpreta-
cja badari sprowadzala si¢ wi¢c do ustalenia krotnosci i
czgstosci przekroczent dopuszczalnych stezed zanieczy-
szczefi (NDS).

W niniejszej pracy do ustalenia wielkosci naplywu za-
nieczyszczefi na badany obszar wykorzystano tzw. stru-
mied zanieczyszczen powietrza @, ktdry przyjeto
definiowa¢ jako ilo§¢ substancji naptywajacych wraz z
masami powietrza na okre§lona powierzchni¢ w jedno-
stce czasu. Matematycznym obrazem tej wielkosSci jest
iloczyn predkosci wiatru v [m/s] i st¢zenia zanieczysz-
czeft w powietrzu ¢ [p.g/m3], co mozna wyrazi¢ wzorem
bd=v-.¢ [ug/mzs]. Poniewaz jednak strumieri zanieczy-
szczefi wyrazony w tej jednostce jest na ogét mato przy-
datny w praktyce, stad tez cz¢Sciej stosuje si¢ jako
jednostke czasu miesiac, rok lub tez okres pomiarowy,
co znacznie ulatwia interpretacjc wynikéw badafi uzy-
skanych w dluzszym czasie dajacym wyzsze wartosci
strumienia zanieczyszczefi.
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Metodyka badarn

Pobdr dobowych pr6b aerozolu atmosferycznego pro-
wadzono w okresie od stycznia 1988 r. do sierpnia 1992 r.
w punkcie pomiarowym usytsowanym na Szrenicy, oko-
to 30 m ponizej wierzchotka géry (1.362 m n.p.m.), na
terenie stanowiska meteorologicznego Instytutu Geo-
grafii Uniwersyteta Wroclawskiego [1]. Pob6r préb ae-
rozolu atmosferycznego wykonywany byl metoda
aspiracyjna, z zastosowaniem zestawdw absorpcyjnych,
zgodnie z obowigzujacymi normami dla imisji [2]. Bada-
nia chemiczne obejmowaly pomiar si¢zefi zwigzkow
siarki w powietrzu atmosferycznym, wystgpujacych za-
réwno w postaci dwutlenku siarki, jak rOwniez aerozolu
siarczanowego. Wyr6zniono dwie formy aerozolu siar-
czanowego — pierwsza stanowily czastki osadzone na
filtrze (reprezentujace grubsza frakcje aerozolu), nato-
miast druga — czastki absorbowane w pluczce. Ta
ostatnia posta¢ aerozolu, okre$lana réwniez jako kwas-
ny aerozol siarczanowy, reprezentuje najdrobniejsze
frakcje aerozolu siarczanowego, przechodzacego przez
pory filtru [3]. Réwnolegle z pomiarami stgzefi zanie-
czyszczefi powietrza atmosferycznego rejestrowano tak-
Ze podstawowe parametry meteorologiczne.

Dla kazdej doby objetej cyklem pomiarowym okre§lono
warto$ci $redniodobowych stgzefi zanieczyszczefi, Sred-
niej predkos$ci wiatru i przewazajacy kierunek naplywu
mas powietrza. Przed przystapieniem do obliczefi usta-
lono kierunki naptywu mas powietrza tak, aby obejmo-
waly sasiednie kraje. W zwiazku z tym utworzono pie¢
sektoréw (rys. 1):

- sektor 1 — p6émmocno-wschodnie Niemcy i pSinoc-
no-zachodnia Polska,

— sektor 2 — $rodkowo-wschodnie Niemcy,

— sektor 3 — poludniowo-wschodnie Niemcy i zachod-
nie Czechy,
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Rys. 1. Rozmieszczenie sektoréw naplywu mas powietrza na obszar Sudetéw

— sektor 4 — centralne Czechy i Stowacja,

— sektor 5 -—— centralna 1 wschodnia Polska.

Dyskusja wynikéw

Dla kazdego z pigciu sektoréw naptywu mas powietrza
zestawiono dobowe wartoéci stgzefi zanieczyszczen oraz
predkosci wiatru, mierzone w okresie pomiarowym w
punkcie imisji umieszczonym na Szrenicy. Utworzono
pie¢ zbioréw danych, z ktérych kazdy obejmowat tylko
te st¢zenia zanieczyszczen i predkosci wiatru, ktére od-
powiadaly $cifle okreS§lonemu kierunkowi naplywu mas
powietrza.

Nastepnie w kazdym ze zbior6w wyliczono dobowe oraz
sumaryczne Strumienie zanieczyszczer. Na podstawie
sumarycznych strumieni zanieczyszczen ustalono udzia-
ly poszczeg6inych region6w lub pardstw w zanieczyszcze-
niu §rodowiska w Sudetach (rys. 2).

Z uvzyskanych rezultatbw wynika, ze najwigksza iloscia
zanieczyszczeni, jaka doplyngta do punktu imisji na
Szrenicy, byt kwasny aerozol siarczanowy. Strumiefi te-
g0 zanieczyszczenia osiagna! w okresie pomiarowym
warto$¢ 2,1 kg/m2 i byl zwigzany z kierunkiem naplywu

mas powietrza z poludniowo-wschodnich Niemiec i za-
chodnich Czech. Nieco mniejszy strumiei zanieczysz-
czeli, bo wynoszacy okoto 1,7 kg/mz, naptywat ze
§rodkowo-wschodnich Niemiec. Tak wiec najwigksza
ilo§¢ kwasnego aerozolu siarczanowego naplywata spo-
za granic Polski. Wniosek taki potwierdza takze wyli-
czona warto$¢ strumienia wszystkich zwiazkéw siarki (w
przeliczeniu na S), wynoszaca w okresie pomiarowym
okolo 1,4 kg/m2 dla badanych terenéw pogranicznych
oraz okolo 1,3 kg/m2 dla Srodkowo-wschodnich Nie-
miec.

Biorac pod uwage wszystkie badane zanieczyszczenia
nalezy stwierdzi€, ze najwigkszy udziat w imisji zanieczy-
szczefi na Szrenicy maja masy powietrza naptywajace
znad S$rodkowo- i potudniowo-wschodnich Niemiec
oraz zachodnich Czech. Dla wszystkich zwigzkéw siarki
(w przeliczeniu na S) udzial naplywu z tych terenéw wy-
nosit okoto 72 %.

Podsumowanie

Na podstawie analizy wartosci sumarycznych strumieni
zanieczyszczehi mozna stwierdzi¢ nastgpujacy udziat po-
szczegolnych paristw sasiadujacych z Polska w zanieczy-
szczeniu Sudetdw Zachodnich:
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Rys. 2. Strumienie zanieczyszczeri siarkowych, jakie naptynely na obszar Sudetéw w okresie pomiarowym (! 1988+ Mll 1991 )

- zwigzki siarki og6tem (8): Niemcy — 42 %, Czechy
i Stowacja — 40 %, Polska — 18 %,

- dwutlenek siarki: Niemcy —28 %, Czechy i Stowacja
— 52 %, Polska — 20 %,

— kwasény aerozol siarczanowy: Niemcy 41 %, Czechy
i Stowacja —42 %, Polska —17 %,

— staly aerozol siarczanowy: Niemcy —37 %, Czechy
i Stowacja —39 %, Polska — 24 %.

Powyzsze uogllnienia sformulowano przy nastepuja-
cych zatozeniach:

— w przypadku sektora pierwszego udziat Niemiec
w 0g0Inym zanieczyszczeniu wynosi 50 %,

- w przypadku sektora drugiego udziat Niemiec jest po-
mniejszony o udzial Elektrowni "Turéw" (10 %),

— w przypadku sektora trzeciego udzial Niemiec i Czech
oceniono na podstawie wielko$ci emisji (Niemcy —
22 %, Czechy — 78 %).

Wyniki przeprowadzonych badad potwierdzaja po-
wszechnie znane opinie o przewadze zanieczyszczefi
siarkowych, naptywajacych z terenéw Niemiec, Czech i

Stowacji, w degradacji laséw w Sudetach Zachodnich.
Polityka proekologiczna, prowadzona przez sasiadujace
ze soba paristwa, powinna okre§li¢ niezbedny stopien
ograniczenia emisji zwiazkéw siarki, Niezbednym na-
rzedziem takiej polityki musi by¢ monitoring zanieczy-
szczefi powietrza prowadzony na terenach przygra-
nicznych w rejonie zagrozonego ekologicznie pasma
gorskiego.
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CONTRIBUTION OF POLAND, GERMANY AND
CZECHIA TO FOREST DECLINE IN THE WESTERN
PART OF THE SUDETEN

Measurements of air quality at the summit of Szrenica (1362 m
asl), Sudeten, Poland, were performed over a period of several
months, from January, 1988 to August, 1991. The highest con-

centrations of pollutants (especially sulphur compounds) in the
atmosphere over the Sudeten were recorded during the inflow of
air masses from westerly directions. In order to calculate the to-
tal flux of the pollutants, the results of daily measurements were

" arranged according to wind direction. It was found that about

three quarters of the total sulphur entering the area examined ca-
me from Germany and Czechia, and only one quarter originated
in Poland.
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