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Wptyw chlorowania na jako$é zdrowotna wody do picia

Woda wodociggowa przeznaczona do picia nie powin-
na zawiera¢ skiadnikéw chemicznych szkodliwych
dla zdrowia oraz drobnoustrojow chorobotwadrczych.
Taki stan czystosci wody jest coraz trudniej osiggal-
ny, poniewaz wody ujmowane na cele wodociggowe
sg coraz bardziej zanieczyszczone, a stosowane meto-
dy uzdatniania nie sa na tyle skuteczne, aby zapew-
ni¢ pod tym wzgledem pelne bezpleczenstwo

Szczegolne trudnosci wystepujg w przypadku korzys-
tania z uje¢ wod powierzchniowych, z ktérych pod-
czas koagulacji, sedymentacji i filtracji jest wpraw-
dzie usuwana wiekszos¢ zanieczyszczen chemicznych,
ale pozostala reszta w dalszym ciggu stanowi powaz-
ny problem technologiczny i zdrowotny. Wprawdzie
stezenia pozostalych w wodzie zanieczyszczen nie sg
wysokie, ale gdy w gre wchodzg substancje o duzej
aktywnos$ci biologicznej, jak na przyktad mutageny
i kancerogeny, wowczas nawet male — ale wielokrot-
nie"wchianiane przez ludnos$¢ — dawki, majg wazne
znaczenie dla zdrowia. Nalezy réwnoczesnie zwroécié
uwage, ze omawiane substancje nie pochodzg wylgcz-
nie z wody ujmowanej, ale — co najwazniejsze —
powstaja one podczas procesu dezynfekcji, w wyniku
reakcji zanieczyszczen organicznych z chlorem. .

Chlorowanie wody, obok niewatpliwych korzystnych
efektéw osigganych podczas zwalczania wiruséw i
bakterii, jest najpowazniejszym :zrodlem formowa-
nia sie nowych, chloroorganicznych zwigzkéw i przy-
czyng podwyzszania aktywnosei mutagennej i rako-
twoérczej w wodzie. Ilos¢ tych produktéw jest tym
wigksza, im bardziej zanieczyszczona jest woda pod-
dana chlorowaniu. Na rysunku 1 przedstawiono wy-
niki, ktére ilustruja podwyzszenie aktywnosci muta-

gennej, oceniane metodg Amesa, podczas chlorowa-

nia wstepnego i konicowego wody

Jak wida¢, we wszystkich przypadkach aktywnosé

mutagenna stwierdzona na dwéch szczepach Salmo-
nellg typhimurium TAu i TA,, — po chlorowaniu —
wyraznie wzrastala. Szczegdlnie niekorzystne skutki
wywoluje wstepne chlorowanie wody. Rysunek 2 ilu-
struje poréwnanie aktywnosci mutagennej w wodzie
powierzchniowej, przed i po jej chlorowaniu.

Prof. zw. dr hab. M. Pawlaczyk-| Szpdowa lr{stytht Inzynierii
Ochrony Srodowiska Politéchniki WlOC‘aWSkleJ

spiafiskiego 27, 50-370 Wroctaw.-

Wybrzeze S. Wy-

Na tym tle naleiy negatywnie oceni¢ chlorowanie
wody niedostatecznie oczyszczonej. Zabieg ten powi-
nien by¢ stosowany wylacznie jako konicowy etap
uzdatniania wody. Woda przed chlorowaniem powin-
na by¢ maksymalnie oczyszczona z mikrozanieczysz-
czen organicznych, nawet drobnoczgsteczkowych pro-
duktéw, jakie powstaja podczas ozonowania. Mozna
to osiggnaé przez zastosowanie filtracji WOdy przez
wegiel aktywny, ktéry jako adsorbent nie tylko do-
kladnie oczyszcza wode, ale przede wszystkim nie
dopuszcza do powstawania nowych, blizej niezna-
nych mutagendw i kancerogenéw, a zatem popraw1a

-jako$é zdrowotng wody do picia [1].

Waznym uzupehnemem skutecznego uzdatniania wo-
dy do picia jest koncowa kontrola jej jakosci. Do-
tyczy ona zaréwno oceny bakteriologicznej jak i fi-
zyczno-chemicznej.

Niestety, wymagania dotyczgce skladu chemiczne-
go wody nie s3 doskonale i podlegajg ciggle nowym
korektom. Dotychczasowe ustawodawstwo i normy
ustalaja granice stezen tylko niektorych zanieczysz-
czen chemicznych. Pomijajg natomiast wykrywanie
mikrozanieczyszczen, w tym réwniez tych, ktoére
formuja sie dopiero podczas chlorowania wody. Wie-
le tych substancji mimo, ze wystepuje w niewielkich
stezeniach, wykazuje wysoka aktywnos$¢ biologiczng
lub kumuluje sie w tkankach i narzgdach wewnetrz-
nych czlowieka. Zatem, wobec statego uzywania wo-
dy, mozliwe jest nagromadzanie sie ich w organiz-
mie, a takze osiaganie poziomdéw krytycznych. Ponie-
waz ich wykrywanie iidentyfikacja nastrecza olbrzy-
mich trudnosci, ocene wody nalezy uzupelnié¢ o meto-
dy bioindykacyjne, pozwalajgce na ustalenie negatyw-
nego wplywu mikrozanieczyszczen na zdrowie, a
zwlaszcza ich wplywu toksycznego, mutagennego i
rakotwérczego.

Nalezy stwierdzi¢, ze zasadnicze znaczenie dla jako$-
ci zdrowotnej wody do picia maja nastepujgce czyn-
niki:

— 'stopien zanieczyszezenia chernicznego i bakte—
riologicznego u]mowane] wody,

— stosowane sposoby uzdatniania wody, szcze-
gblna uwaga powinna by¢ skierowana na mi-
nimalizowanie mozliwosci tworzenia sie chlo-
roorganicznych pochodnych podezas dezynfek-
cji-wody, -
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Rys. 1. Wplyw chlorowania wody wuzdatnionej w régnym stopniu na jej aktywno$é mutagenng (1 — woda rzeczng
przed chlorowaniem, 2 — woda rzeczna po chlorowaniu 1-4-2gCls/m3, 3 — woda przed chlorowaniem wstepnym, 4 — wo-
da po chlorow’aniu wstepnym 1,8_ gCly/m3, 5 — przed chlorowaniem korcowym, 6 — po chlorowaniu korcowym 0.15
gCl,m® bezposrednio po dodaniu chloru, 7 — przed chlorowaniem koricowym, 8§ — po chlorowaniu koricowym 0,15y

Cl,/m3 po 20 min. kontaktu wody z chlorem) [2]
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Rys. 2. Poréwnanie aktywnosci mutagennej szczepu SALMO-
NELLA TYPHIMURIUM TA 98 przed (1) i po (2) chlorowa-
niu wstepnym wody powierzchniowej [3]

— zakres metod kontrolnych, ktéry powinien
umozliwiaé wykrywanie wszelkich czynnikow
majgcych negatywny wplyw na ‘zdrowie.

Dotychczasowe badania wody powinny by¢ rozsze-
rzone o badania specjalistyczne, pozwalajgce na wy-
krywanie mikrozanieczyszczen o dziataniu toksycz-
nym, mutagennym i rakotworczym.
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CHLORINATION OF DRINKING WATER AND THE
RESULTING IMPLICATION TO HUMAN HEALTH

Surface waters taken in for drinking purposes contain sub-
stances of a high biological activity (mutagens, carcinogens)
which are difficult to remove during treatment. Disinfection
with. chlorine produces a great number of species creating
serious health hazards to the populetion. Investigations ha-
ve shown that chlorination is mot only a major source of
chlororganic compounds, but also a contributor to the in-
crease in mutagenic and cancerogenic activity of drinking
water. This contribution has been illustrated on the exam-
ple of two strains, Salmonella typhimurium TAg and Sal-
monella typhimurium TAjq. It has been found that the
wholesomeness of potable water depends primarily on the
chemical and bacteriological pollution of the intake, as well
as on the treatment method (application of chemicals) and
the control technique used (with preference of bioindication).
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