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CHARAKTERYSTYKA OSADOW DENNYCH ZBIORNIKA ZAPOROWEGO DOBCZYCE

Raba charakteryzuje sie rezimem rzek gorskich,
stad tez transportuje duze iloSci zawiesiny pocho-
dzenia erozyjnego. Przegrodzenie rzeki zapora po-
woduje zwykle zwolnienie, a nawet wygaszenie pra-
déw grawitacyjnych, na skutek czego nastepuje se-
dymentacja materialu transportowanego. Duze la-
dunki zawiesiny wplywaja do zbiornika podczas
wezbran wiosennych i letnich. Od morfologii zbior-
nika zalezy w gléwnej mierze odkladanie osadéw na
jego dnie i ich jakos$ciowa segregacja. Usytuowanie
zbiornika w rolniczo zagospedarowanej zlewni o nie-
wlasciwej strukturze zagospodarowania (50%s stano-
wig grunty orne, 43% lasy), oraz urozmaicona rzez-
ba terenu z gesty siecig drdég gospodarczych, przy-
Spiesza i zwieksza wydatnie transport zawiesiny.

Przyrodnicze uwarunkowania, a szczeg6lnie budowa
geologiczna i wytworzone gleby zlewni decydujg
o skladzie chemicznym wod i erozji. Zlewnia Raby
po przekr6j w Dobezycach, obejmujgca 771 km?, to
piaskowce magurskie grubo- i S$rednioziarniste o
spoiwie ilastym lub ilasto-wapnistym. Niewielki pro-
cent stanowia warstwy inoceramowe oraz utwory
kredy (w grupie Mogielicy), a takze warstwy kros-

nienskie i lessy budujace prawo-. i lewobrzezng

cze$¢ Wolnicy [1]. Utwory skalne charakteryzuja sie
rézng podatnoscig na lugowanie. Wystepujgce pias-
kowce sa odporne na lugowanie i decydujg o nie-
wielkiej migracji sktadnikéw chemicznych w prze-
wazajgcej czeSci zlewni. Warstwy inoceramowe,
krosnienskie, podmagurskie i utwory lessowe sg bo-
gate w latwo wymywalne skladniki zasadowe [1, 2],
lecz matly zasieg ich wystepowania sprawia, ze nie
majg one istotnego wplywu na sklad chemiczny wod
zbiornika. Wytworzone ze skat fliszowych gleby,
mniej lub bardziej przemyte, s3 w znacznej mierze
wylugowane z weglanéw. Charakteryzuja sie malg
iloscig przyswajalnego fosforu i §rednia iloscig po-
tasu [3]. W partiach grzbietowych, zalesionych, wy-
stepuja gleby gliniaste o duzej zawartosci szkieletu
[4]. Na nizszym terenie podgérskim wystepujace
przewaznie gleby brunatne wytworzone z lesséw i
utworéw lessowych, sa zasobniejsze w skladniki wy-
mywalne. Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze budowa ge-
ologiczna i wyksztalcone gleby powodujg niewielks,
naturalng migracje skladnikéw chemicznych w prze-
wazajgcej czesci zlewni.

Warunki klimatyczne z duzg iloscig opadéw sprzy-
jaja transportowi zawiesiny. Zr6znicowanie opaddéw
dla pieciu przekrojéow Raby charakteryzuje sie
zmienno$cig przestrzenna i czasows [5]. Sredni rocz-
ny opad w okresie od 1951 do 1965 r. dla czesci do-
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rzecza Raby po Stréze, wynosil- 919 mm, a §redni
roczny odplyw wynosil 406 mm. Z pézniejszych ba-
dan wynika, ze w latach 1973--1978 nastgpil wzrost;
Sredniego rocznego- odplywu do wartosci 525 mm,
przy jednoczesnym rocznym opadzie 978 mm [4].
Wysokie wspélczynniki odplywu gruntowego wska-
zujg na duze mozliwosci transportu szczegélnie nie-
bezpiecznych zwigzkéw chemicznych pochodzenia
nawozowego do wod. Ponadto, wzdluz linii zbior-
nika wystepuja liczne formy .erozji, stanowigc stale
lub okresowe drogi doptywu zawiesiny i -rumowiska
wleczonego [6].

W maju 1987 r. wystagpilo duze wezbranie Raby,
ktéra transportowala znaczne ilo§ci zawiesiny.
Ulegly one szybkiej sedymentacji w zbiorniku za-
porowym, tworzac osady denne. Niniejsza praca
miala na celu charakterystyke osadéw dennych po
pierwszym roku istnienia zbiornika zaporowego w
Dobczycach.

Metodyka badan

Osady do badan pobrano w pierwszych dniach
wrzesnia 1987 r. Lokalizacje punktéw poboru zazna-
czono na rysunku 1. Pozyskanie materialu nastre-
czalo duze trudnosci, poniewaz osady nie zalegaly
na calej powierzchni dna, ale wypelniaty tylko jego
zaglebienia, lokalizujgc sie glownie wzdiuz dlugiej
linii zbiornika. Powierzchniowa warstwa osadéw
(ok. 0,5 cm) charakteryzowala sie czarng barwg,
prawdopodobnie na skutek wystepowania siarczkéw,
powstalych w warunkach deficytu tlenowego w s$ro-
dowisku przydennym.

Wykonano analizy skladu mechanicznego oraz okre-
$lono zawartos¢ wybranych parametréw chemicz-
nych, tj.: wegiel organiczny, zawartos¢ kwaséw hu-
musowych i fulwowych, weglanéw, azotu ogdlnego
i amonowego, fosforu ogélnego i fosforanéw. Odczyn
osadéw zmierzono potencjometrycznie.

Analize skladu mechanicznego wykonano metoda
areometryczng Bouyoucosa-Casagrande w modyfi-
kacji Proszynskiego, a zawartosci wyzej wymienio-
nych parametréw chemicznych okreslono metodami
ogolnie przyjetymi w gleboznawstwie [7]. Ilosci latwo
wymienialnego amoniaku i fosforanéw uzyskano
przez ekstrakcje 2,5% chlorkiem sodowym w 0,1 n
kwasie solnym. Amoniak oznaczono metodg Nessle-
ra, a fosforany metodg molibdenianows niebieskg [8].

Wyniki badan i dyskusja

Procentowy udzial frakeji mechanicznych w osadach
dennych $wiadczy, iz sg to utwory ilaste lub pylaste
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z malym udzialem piasku (rys. la). Jedynie stano-
wisko nr 1, bedagce pod wplywem uchodzgcej rzeki,
charakteryzuje si¢ wickszg zawarto$cig piasku (22%o).
Wysoka przewaga czeSci ilastych i pyléw pozwala
na stwierdzenie, ze osady posiadajg duzy kompleks
sorpcyjny. Osady wykazuja odczyn zblizony do obo-
jetnego (rys. 1lb), wyraZnie malejacy wraz z glebo-
koscig.:

W osadach zbiornika dobczyckiego wystepuja nie-
wielkie zawarto$ci wegla organicznego, od 1,02% do
1,82%. Sa to typowe wielkoSci wegla organicznego
spotykane w zbiornikach zaporowych rzek karpac-
kich. Na przyklad zbiornik zaporowy w Roinowie
charakteryzuje sie zawartoScia wegla organicznego
w granicach 1,09%/0+2,0%0 [9], w- Czchowie 0,67-
~+~1,32%0 {9], w Porabce 1,20%0=-2,29%0 [10], a w Go-
czatkowicach 1,84%0=4,7% [11].

Materia organiczna posiadala §redni stopien humifi-
kacji, ktéry wynosil 46%o, przy czym stwierdzono
przewage - kwaséw fulwowych nad huminowymi
(tab. 1). Zawartos¢ kwaséw fulwowych (§r. 73%s)
byla wyzsza niz w przypadku poréwnywanych zbior-
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Rys. 1, Stanowiska poboru préb osadéw ze zbiornika zapo-
rowego w Dobeczycach oraz ich: [A] — sklad mechaniczny
(1 — i, 2 — pyl, 3 — piasek), [B] — pH

Tabela 1
Zawarto$t zwigzkow préchnicznych w dach dennych [2{]
Materia qullel ZWlaZk,l Kwasy Cn Ce
Nr st. organiczna organiczny préchni- fulwowe Cy e —_
& Corg czne Cp Corg Cn
1 1,7595 1,0206 0,3600 0,2400 35,273 66,7
2 2,8870 1,6746 1,0800 0,6000 64,493 55,6
3 2,3364 1,3552 0,7200 0,4800 53,129 66,7
4 3,0591 1,7744 0,9000 0,6000 50,721 66,7
5 3,1294 1,8152 0,6600 0,4800 36,359 72,7
6 1,9772 1,1469 0,4800 0,3600 41,852 75,0
7 2,3426 1,3588 0,6600 0,6000 48,572 90,9
8 2,7258 1,5811 0,6000 0,5400 37,948 90,0
[%]
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Rys. 2. Zaleino$é miedzy odczynem osadéw a zawartodciq
kwaséw fulwowych )

nikéw w Goczatkowicach {11] i w Porgbce [10], w
ktérych wynosila okolo 50%, Udzial kwaséw fulwo-
wych w osadach badanego zbiornika zwiekszal sie
wraz z obnizeniem ich odczynu (rys. 2).

O dobrym zhumifikowaniu materii organicznej
$wiadczyl stosunek wegla organicznego do azotu
ogoélnego (C/N) w osadach, ktérego wartosci miescily
sie w przedziale 8,82-+-15,81 (tab. 2).

Skiad materii organicznej i jej zaawansowany sto-
piefr rozkladu $wiadczg o wytworzeniu sie¢ warstwy
préchnicznej, typowej dla autochtonicznych osadéw
dennych zbiornikéw zaporowych.

Osady zbiornika dobczyckiego charakteryzuje nie-
wielka zawarto§¢ weglanéw, Srednio 2,27%e (tab. 2),
co jest uwarunkowane budowa geologiczng zlewni.

Tabela 2
Parametry chemiczne osadéw dennych
Azot Fosfor
Weglany C_
Nr st. s/, CaCO, ogblny amonowy ogélny | fosforanowy| N
mg/g mg/g mg/g mg/g
1 1,187 0,840 0,110 0,560 0,082 12,25
2 2,931 1,540 0,778 0,708 0,072 10,87
3 2,931 1,120 0,138 0,560 0,075 12,10
4 2,931 1,470 0,174 0,572 0,072 12,07
5 3,182 1,725 0,174 0,608 0,070 10,52
6 1,508 0,725 0,156 0,632 0,056 15,81
7 0,418 1,540 0,208 0,708 0,045 8,82
8 ! 3,086 1,610 0,206 0,536 0,063 9,82
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Tabela 3

Nicktore cechy fizyko-chemiczne wody zbiornmika w Dobcezycach

; .
‘ Przewodni- Azot
Fosforany
Nr st pH | ctwo amonowy PO*,~/m*
] us i g N/m* gFm
|
1a 7,8 335 0,10 0,016
7,8 350 0,12 —_
c 15 438 1,48 0,098
2 a 7,8 332 0,11 0,024
b 7,7 338 0,11 —
¢ 74 390 2,54 0,032
3a 7,9 332 0,09 0,021
b 7,6 340 0,14 —
c 7,6 625 2,80 0,068
5a 8,2 330 0,11 0,038
b 7,3 352 0,45 0,034
c 7,6 640 4,15 0,068
6 a 8,3 326 0,11 0,033
b 7.3 349 0,24 0,040
[ 7,6 580 4,00 0,062
7 a 8,2 325 0,12 0,033
b \ 73 320 0,61 0,029
c | 7,3 790 : 1,05 0,031

a — woda powierzchniowa
b — woda przydenna
¢ — woda intrestycjalna

Wartosci azotu ogdélnego wahaly sie w granicach
od 0,725 do 1,610 mg N/g, przy czym azot amonowy
stanowil 18,4%0 $redniej wartoSci azotu ogdlnego.
Zawartos¢ fosforu ogbélnego wynosila $rednio
0,610 mg P/g, z czego 11%6 przypadalo na fosforany.
Wysokie zawartosci azotu i fosforu w osadach ttu-
maczy¢ nalezy duzym powierzchniowym obcigzeniem
wod zbiornika, ktore w przypadku azotu mineral-
nego wynosilo 24,7 g N/m?®a, a fosforu 2,1 g P/m’a,
przekraczajage dwukrotnie krytyczne obcigzenie fo-
sforem wg kryteriéw Vollenweidera [12].

Duzy udzial jonéw amonowych i fosforanowych w
osadach potwierdza ich wysoka zawarto§¢ w wodach
miedzyosadowych (tab. 3). Wysokie wysycenie kom-
pleksu sorpcyjnego jonami amonowymi i fosfora-
nowymi wykazuje tendencje wzrostowa wraz z gle-
bokoscia, za wyjatkiem stanowiska nr 7, ktére po-
siada najnizszg zawarto$é jondéw amonowych i fo-
sforanowych (tab. 3). Poréwnanie zawarto$ci omawia-
nych jonéw w wodach powierzchniowych, przyden-
nych i interstycjalnych sugeruje ich migracje z osa-
déw do wody. Osady staly sie wiec bogatg baza we-
wnetrznego zaopatrywania zbiornika w podstawowe
zwigzki pokarmowe, jakimi sg fosforany i amoniak.

Podsumowanie

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze po roku istnienia
zbiornika dobczyckiego wytworzyly si¢ w nim auto-
chtoniczne osady denne, typowe dla zbiornikow za-
porowych usytuowanych na rzekach karpackich. Za-

legaja one wzdiuz gléwnej linii zbiornika, w naj-
glebszej jego czesci w starym korycie rzeki oraz wy-
pelniaja wszelkie zaglebienia dna. Sg one utworami
pylastymi i ilastymi z malym udzialem piasku, za
wyjatkiem stanowiska nr 1 (22%), bedacego pod

- wptywem uchodzgcej rzeki.

Osady te odznaczaja sie niskg zawartoScig substancji
organieznej i §rednim stopniem humifikacji. W skla-
dzie materii organicznej przewazajg kwasy fulwowe
nad huminowymi. Odczyn osaddéw jest zblizony do
obojetnego. Zawartos¢ waglanéw byla niewielka i wy-
nosila przecietnie 2,27%/6. Sg one zasobne w zwigzki
azotu i fosforu, z duzym udzialem formy amonowej
i fosforanowej. Latwa migracja tych jonow do wody
powoduje, ze staly si¢ one bogatg baza skladnikow
pokarmowych.
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CHARACTERIZATION OF THE BOTTOM SLUDGE OF servoirs situated on Carpathian rivers. These were silty
THE DOBCZYCE RESERVOIR and cleyey forms of an extended sorbing complex and
a low organic matter content (2.5%). Fulvic acids domina-
Samples were collected and analyzed after 12-month: ope- ted over humic acids. The sediments dislayed a'moderate
ration of the Dobczyce impoundment lake. The bottom  degree of humification and a high C/N ratio (8.8 to 15.8).
sediments were found to be typical for the retention re- They were rich in phosphorus and nitrogen compounds.
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