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WYBRANE ZAGADNIENIA PROJEKTOWANIA | EKSPLOATACII
ZAKLADOW OCZYSZCZANIA WODY Z RZEK PODGORSKICH
| ZBIORNIKOW ZAPOROWYCH

Obszar stanowiagcy tlo niniejszych rozwazan polozo-
ny jest w obrebie Pogdérza Karpackiego, ktoérego
wzniesienia terenu i wielko$ci opadéw przekracza-
ja wartoSci s$rednie dla kraju. Charakterystyczna
cechg hydrologicznag wod plynacych na tym obsza-
rze jest znaczna amplituda natezen ekstremalnych,
mate wartosSci przeplywdédw mniskich, w poréwnaniu
do srednich rocznych z wielolecia, a takze dlugi
czas trwania nizéwek i wysokie przeplywy w bar-
dzo krotkich przedzialach czasu. Stan ten ilustruja
nastepujace dane dla przekrojow uje¢ wody dla
wiekszych miast i aglomeracji (przed wybudowa-
niem zbiornikéw zaporowych):

Sola w Porabce (ujecie dla Bielska-Bialej i Slgska):
przeplyw najnizszy Q, = 1,18 m®/s; przeplyw Sredni
roczny Q, = 17,4 m%/s; przeplyw maksymalny Q,; =
= 1330 m?s.

Raba w Dobezycach (ujecie dla Krakowa): Q, =
= 0,9 m¥s; Q, = 10,6 m¥s; Q,:; = 1260 m?¥s.

Dunajec (ujecie dla Tarnowa): Q, = 3,3 m¥s; Q, =
= 71,9 m¥s; Q,o; = 3130 m%s.

Wistok w Rzeszowie: Q, = 1,0 m¥s; Q, = 17,0 m¥s;
Q, 2, = 900 m?/s.

San w Przemyslu: Q,=1,5 m's; Q,= 45 m?fs;
Q, % = 2500 m?s. ‘

Administracyjnie obszar ten nalezy do wojewddztw:
bielskiego, krakowskiego, kro$nienskiego, nowosg-
deckiego, przemyskiego, rzeszowskiego i tarnowskie-
go. W roku 1987 bylo tu ponad 5,0 mln mieszkan-
cow stalych (161 mk/km?), co stanowilo 13%o lud-
no$ci Polski (w okresach wypoczynkowych przyjez-
dza tu dodatkowo wiele o0séb). Powierzchnia tego
obszaru liczy ponad 31 tys. km? co stanowi prawie
10%o powierzchni kraju. Jego lesistosé zmienia sie
od 16,7% powierzchni w wojewédztwie krakowskim
do 47,3% w wojewodztwie krosnienskim. Pobor wo-
dy wynosil 1523 mln m?®/rok (48,3 m¥s) — tj. 10%o,
do tego doda¢ nalezy okoto 240 mln m®rok (7,6 m'/s)
przekazywanych do wojewddztwa katowickiego.
Wartosci te wielokrotnie przekraczajg poziom zaso-
béw naturalnych.

Przyjmujac jako miare rozwoju gospodarczego kra-
ju warto$é¢ produkcji sprzedanej, na wymienione
wojewodztwa przypadalo w 1987 r. 13%0 produkeciji
krajowej. Istotny udzial mialy tu wojewéddztwa biel-
skie i krakowskie. Poniewaz rozwéj gospodarczy
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czesto stymuluje zapotrzebowanie na wode, stad tez
od szeregu lat istotna role odgrywaja w tym zakre-
sie ujecia wod powierzchniowych oparte na zbiorni-
kach zaporowych.

Projektowanie

Problemy wystepujgce przy projektowaniu zakla-
déw oczyszczania wod ujmowanych w rejonach pod-
gorskich sg niezwykle zréznicowane.

Przy ujeciach wody z rzek plyngcych (w zlewniach
bez zbiornikéw) zwykle najwiecej trudnosci nasuwa
duza zmienno$¢ stezenia zawiesiny, silne zanieczysz-
czenie bakteriologiczne, okresowo wysoka zawartosé
azotu amonowego, a niekiedy substancji organicz-
nych, w tym pochodnych ropy naftowej. Schematy
technologiczne oczyszczania wody stosowane w ta-
kich warunkach zawierajg najczesciej - koagulacje
(dostosowang do duzej zmienno$ci jakoSci wody),
sedymentacje, filtracje i chlorowanie. Koniecznym
obiektem s3 stacje ostonowe.

Znacznie wiecej probleméw pojawia sie przy uje-
ciach wody ze zbiorniké6w zaporowych [9]; niektd-
re z nich przedstawiono na rysunku 1. Wiele czyn-
nikoOw nie zalezy od projektanta i uzytkownika
urzgdzen wodociggowych. Wynika stad potrzeba
bliskiej wspolpracy wielu specjalistow.

Ujecia wody sa umieszczone zazwyczaj albo w
obszarach akwenéw zbiornikéw, albo ponizej nich.
Cechy jakosciowe wody w pierwszym przypadku
zalezg od jej charakterystyki w zbiorniku, w dru-
gim dochodzi oddzialywanie zlewni lezgcej miedzy
zaporg a ujeciem. Zlokalizowanie ujecia wody (w
zbiorniku lub ponizej) wymaga kazdorazowej ana-
lizy, w trakcie ktérej nalezy oceni¢ stopien nieza-
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wody w zbiornikach zaporowych
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wodnosci dzialania calego systemu zaopatrzenia w
wode miasta lub aglomeracji. Miedzy innymi frze-
ba okresli¢ sposdb eksploatacji ujecia ze zbiornika
zaporowego w okresie, gdy zbiornik ten jest oproéz-
niony. Praktyka wykazuje realnos$¢ takich sytuacji.
Moze byé¢ to spowodowane np. remontem ekranow
wodoszczelnych zapory lub tez czyszczeniem dna
zbiornika. W kilku znanych autorowi przypadkach
wystgpila konieczno$¢ budowy i eksploatacji uje-
cia wody juz w trakcie realizacji zapory. Przemawia
to z kolei za umieszczeniem ujecia raczej powyze]j
zapory (miedzy innymi dla spelnienia podstawowych
warunkow obowigzujacych w strefach ochronnych
ujec).

Wybdér miejsca ujecia w obrebie akwenu winien
uwzgledniaé¢ nastepujgce czynniki:

— odmienna jako$¢ wody w réznych miejscach
zalewu i na poszczegolnych glebokosciach
zbiornika,

— zmiany uksztaltowania brzegéw zbiornika (w
wyniku abrazji),

— temperatura wody,

— falowanie wody (miejsce ujecia winno byé¢
ostoniete),

— zasieg wahan pozioméw wody,

— umieszezenie urzgdzen upustowych w zaporze.

Obserwuje sie tendencje do obnizania zalecanej
predkosci wlotowej wody do ujeé ze zbiornikéw do
0,1 m/s. Jezeli projektuje sie ujecie wody z istnie-
jacego zbiornika zaporowego lub jeziora, to zaleca
sie dokladne rozpoznanie wymienionych przestanek
i nastepnie dopiero ustalenie miejsca budowy ujecia.
W innym przypadku nalezy opiera¢ si¢ na opraco-
waniach prognostycznych i (z duzg ostroinoscig) na
do$wiadczeniach zebranych w istniejgcych obiek-
tach.

Odnos$nie uje¢ umieszczonych ponizej przekroju za-
pory, szczegOlnie wazne jest zalecenie, by nie loka-
lizowaé ich ponizej elektrowni wodnych. Wydaje sie
tu uzasadniony komentarz, ze chodzi o niebudowa-
nie ujeé w takich miejscach, w ktorych wystepuje
wplyw dzialania silowni energetycznych. Jak wiado-
mo typowsg cechag jest duza i czesta zmienno$¢ nate-
zen przeplywéw w rzekach ponizej elektrowni wod-
nych. Zmienia sie tez, nawet kilka razy w ciggu
dnia, jako$é wody. Wystepuja dtugotrwale i ucigzli-
we trudnosci spowodowane $ryzem, w takich warun-
kach zaleca sie male predkosci wlotowe do uje¢, na-
wet okolo 0,06 m/s [6].

Réwnolegle z rozwazaniami dotyczacymi wyboru lo-
kalizacji ujecia nalezy rozpozna¢ jakos¢ wody w
zbiorniku zaporowym oraz w doplywach i ustali¢
(lub oszacowa¢é) ogniska giéwnych ladunkéw zanie-
czyszczen. Przy projektowanych zbiornikach zaporo-
wych konieczne jest opracowanie prognozy jako$ci
wody. Przydatny do praktycznych rozwazan jest mo-
del Vollenweidera pod warunkiem, ze dysponujemy
wiarygodnymi danymi do okreflenia stopnia troficz-
nofci. W szczegblnosci chodzi o uzyskanie reprezen-
tatywnego zbioru, charakteryzujacego w réinych
warunkach hydrologicznych ladunki fosforu ogélne-

go i azotu ogélnego w doptywach. Domieszki te nie
zawsze sg okreSlane w rutynowych badaniach labo-
ratoriow wodociggowych czy o$rodkéw badan i kon-
troli srodowiska. Dodaé trzeba, ze coraz czeSciej do-
minuje poglad, iz liczebnosé¢ zbioru stanowigcego
podstawe do miarodajnej oceny jakoSci wody nie
moze byé nizsza od 24.

Bardzo wazne przy projektowaniu uje¢ ze zbiorni-
kéw zaporowych jest podjecie wspdlipracy z hydro-
technikami juz przy fazach koncepcyjnych zbiornika
(zapory). Zasieg prac pomiarowych i nastepnie wy-
wlaszczeniowych prowadzonych dla czaszy zbiornika
powinien uwzglednia¢ zakres strefy ochronnej uje-
cia wody. Szeroko$¢ pasa dla tej strefy wynosi okolo
100 m. Zaleca sie intensywne pokrycie tego terenu
trwalg roflinno$cig, dla zmniejszenia bezpoSrednich
splywow erozyjnych oraz utrudnienia dostepu. Przy-
datne sg tu krzewy kolczaste. Doda¢ trzeba, ze pro-
wadzone przy kilku akwenach usilowania zmierza-
jace do rozwiniecia sie tych krzewow sg dalekie od
oczekiwan, Jako dorazne rozwiazanie pozostaje za-
tem ogrodzenie fragmentéw strefy ochronnej uje-
cia.

Przygotowanie czaszy zbiornika zaporowego powinno
by¢ przedmiotem bardzo drobiazgowej analizy. Za-
leca sie usuniecie m.in. pni drzew, nawierzchni smo-
lowych i bitumicznych, gruntu przesigknietego po-
chodnymi ropy naftowej, odpadéw komunalnych i
przemystowych, a takze warstwy urodzajnej gleby,
szczegllnie przy gruntach wysokiej klasy bonitacyj-
nej; przygotowaé trzeba miejsca do odlowu ryb. Na-
lezy pamietaé¢ o zapewnieniu $rodkéw finansowych
na te prace, ale takze mozliwosci technicznych i po-
trzebnego czasu (po ukonczeniu robét przy zaporze
a przed napelnieniem zbiornika).

Nastgpnym przedmiotem wspéipracy projektantéw
wodociggu i zbiornika zaporowego powinno byé¢
wlaéciwe rozmieszczenie urzadzen do odprowadza-
nia wody ze zbiornika. Ustalenie ich w miejscu ko-
rzystnym dla wymiany wody i na réznych pozio-
mach umozliwia usuniecie ze zbiornika prawie do-
wolnej warstwy wody. Jest to jeden ze sposobow
regulacji stopnia eutrofizacji wody w zbiornikach,
co decyduje o potrzebnym zakresie oczyszczania
wody. Znane sg z praktyki zachecajgce efekty dzia-
lania takich rozwigzan {2].

Powszechnie wiadomo, ze zapas wody zgromadzo-
nej w zbiorniku oddzialuje wyréwnujgco na jej ja-
ko$é, ale pojawia si¢ nowe (wewnetrzne) ognisko
zanieczyszczen, jakim jest eutrofizacja wody. Wy-
réwnawcze dzialanie zbiornika jest zalezne od wielu
czynnikéw zwigzanych z jakoScia doplywajacej i
przetrzymywanej wody, a takze z parametrami tech-
nicznymi eksploatacji zbiornika (rys. 1). Ilustracjg
zmian jakoSci wody rzeki Raby mogg by¢ dane
przedstawione w tabeli 1, dotyczace poczgtkowego
okresu istnienia zbiornika zaporowego 1[7].

Jakosé wody doplywajacej jest charakterystyczna
dla rzek podgoérskich. Wyrazny wplyw na wysokie
Srednie stezenia metno$ci ma uchwycenie w tej serii
badan kilku prébek wody o wysokiej metnosci. De-
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Tabela 1

Wybrane wskazniki jakosci wody Raby i wody ujmowanej ze zbiornika Dobczyce {7]

: Woda doptywajaca do zbiornika od 25.09.1986 do 15.08.1987
Metnosé Barwa Utler}i’al- ChZT ChZT Azot Azot Azot Azot Fosforany Zasa’do-
Parametry a/m? ’ & Pt/m?* nosé g Ogfm?® Cttenial. amon. azotan. org. catkow. g PO —/m? wosié
| g O,/m?* g N/m?* | 8 N/m* g N/m? g N/fm* val/m?®
l | f
Liczba danych | 19 | 19 19 8 8 19 19 11 it 19 19
Stezenie min. i 3 ‘[ 5 2,0 3,6 1,3t 0,02 1,0 0,3 1,42 nw. 1,1
Stezenie max. j 100 | 35 18,4 8,4 2,80 0,30 5,0 0,7 4,78 0,30 3,7
Stezenie $red. | 104 ) 15,4 58 55 1,9 0,056 2,82 0,49 2,81 0,059 2,24
Odchyl. stand. 1 191 ! 1,50 5,6 2,0 0,5 0,062 1,4 0,13 1,18 0,073 0,75
Wspblezyn. zmien. | 1,84 | 049 0,96 0,36 0,26 1,13 0,50 0,27 0,42 1,33 0,33
Woda ujmowana ze zbiornika od 17.11.1986 do 9.11.1987
| | !
Liczba danych | 14 ‘ 14 H 14 8 ! 8 l 17 14 12 ! 12 14 14
Stezenie min. 2 i 7 2,7 5,0 I 1,28 0,04 0,5 04 1,16 Slady 1,0
Stezenie max. 350 | so0 48 i 17,0 6,30 | 0,30 50 0,9 5,58 0,10 2,9
Stezenie $red. 43,4 i 19,1 l 3,5 ! 8,1 ‘ 2,46 [ 0,081 2,32 0,55 2,96 0,026 1,89
Odchyl. stand. | 90,2 o035 145t | 168 L . i 0,16 1,45 0,039 0,57
Wspolczyn. zmien. i 2,08 | 0,58 027 | 0,56 | 0,68 { 0,84 | 0,61 0,29 0,49 1,50 0,30

cydujacy o stopniu eutrofizacji fosfor wykazuje
okresowo znaczne stezenia, a trend zmian zaréwno
stezen jak i ladunkéw fosforanéw w wodzie rzeki
powyzej tego zbiornika jest rosnaey.

Probki wody pobieranej przez ujecie ze zbiornika
potwierdzaja jego dzialanie wyréwnawcze, przy czym
zwraca uwage wysoka metnos¢ maksymalna. Barwa
wody ulegla zwiekszeniu, réwniez wyzsze byly ste-
zenia domieszek oznaczonych jako ChZT. Doszuki-
waé sie mozna odmiennoS$ci zwigzkow skladajgcych
sie na ChZT. Mianowicie sg one podobne do tych ja-
kie wystepujg w rzece przed zbiornikiem, ale wy-
stepujg roéwniez inne, bardziej oporne na rozklad,
o czym swiadczy wysoka wartos¢ proporcji ChZT do
utlenialnosci. Fosforany sa nizsze niz w rzece (wy-
korzystane m.in. przez biocenoze zbiornika zaporo-
wego). Obnizyla sie zasadowosé, co ma znane na-
stepstwa w procesach uzdatniania wody. Wode w
zbiorniku dobezyckim, w okresie przedstawionym
wyzej, mozna ocenié¢ jako nieznacznie zeutrofizowa-

ng.

Zbiornik przy stopniu wodnym w Rzeszowie, gro-
madzi wode o jako$ci daleko odbiegajgcej od warun-
kéw stawianych wodzie ujmowanej do celdéw wodo-
ciggowych. Charakterystyka tej wody zostala przed-
stawiona w pracy [3], gdzie podano réwniez jako$é
wody uzdatnionej. W tabeli 2 zestawiono dane cha-
rakteryzujace prawdopodobienstwo wystepowania
barwy i azotu amonowego [8] w ujmowanej wodzie,
podkreslajac znaczny zakres badan kontrolnych

prowadzonych przez MPWiK w Rzeszowie oraz sze-
roka wspolprace z instytucjami naukowo-badaw-
czymi.

Schematy technologiczne stacji uzdatniania wody
pobieranej z jezior i zbiornikdéw zaporowych zalei-
ne sg od stopnia czystosci wody, bedacego w znacz-
nej mierze pochodng zjawisk eutrofizacyjnych [1].
Przy wodach oligotroficznych (zawartos¢ fosforu
ogdlnego w wodzie zbiornika ponizej 0,01 g P/m®)
zwykle moze byé wystarczajacy nastepujacy uklad:
okresowe wstepne utlenianie (np. KMnO,) — ko-
agulacja — filtry pospieszne (jednowarstwowe) —
usuwanie CO, — dezynfekcja. Przy wodach oligo-
troficzno-mezotroficznych (od 0,01 do 0,02 g P/m?
schemat technologiczny jest najczeSciej nastepuja-
cy: okresowe dawkowanie wegla pylistego — wstep-

ne utlenianie — koagulacja i korekta pH — filtry
pospieszne (dwuwarstwowe) — okresowa wtérna ko-
agulacja — filtracja przez zloza specjalne — usu-

wanie CO, — dezynfekcja. Najbardziej zlozony uklad
ma miejsce przy wodach zanieczyszczonych, tj. me-
zotroficzno-eutroficznych (>> 0,02 g P/m?): mikro-
sita — wstepne utlenianie — wysoko sprawna ko-
agulacja — filtry dwuwarstwowe — ozonowanie —
okresowa wtérna koagulacja — zloza z weglem bio-
logicznie aktywnym — usuwanie CO, — dezynfekcja
dwutlenkiem chloru.

Zaleca sie przed opracowaniem projektu wykonanie
badan technologicznych w skali ulamkowo-technicz-
nej. W wodach ujmowanych ze zbiornikéw zaporo-

Tabela 2
Natezenia barwy i azotu go w ujeciu na Wisloku dla Rzeszowa (8]
Rok Natezenie barwy odpow. prawdop. wyst. Stezenie azotu amonowego odpow. prawdop. wyst.
o ——
100%; 9o, | soy | = w1 1005 952, | soy | oso | = w
3y
1981 220 60 60 31,7 0,80 3,0 1,9 1,5 0,9 0,96 0,60
1983 180 60 50 343 0,71 — —_ — — - —
1984 50 45 38 27,3 0.29 2,6 1,1 1,0 0,60 0,64 0,58
1985 60 49 35 25,3 0,31 2,0 1,4 | Lo | o4 034 | 1,32
1986 80 45 40 27,8 0,35 2,0 ! 0,8 ! 0,56 | 0,14 0,25 i 1,28
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wych efektywnos¢ procesu sedymentacji, nawet po-
przedzonej koagulacja, jest czesto mniejsza niz przy
oczyszezaniu wod plynacych. Przy ujeciach ponizej
zbiornikéw zaporowych jakos¢ wody moze byé bar-
dziej zréznicowana. WyraZne oddzialywanie zlewni
lezacej miedzy zaporg a ujeciem moze przejawiaé
sie wysokimi warto$ciami metnosci, ChZT, barwy
i stezen roznych form azotu. Stopien zmiennosci ste-
zen tych wskaznikow jest znacznie wyzszy niz przy
poborze wody wprost z akwenu. Stad tez moze by¢
uzasadnione wprowadzenie basenéw wody surowej.

Eksploatacja

Trudnosci eksploatacyjne uje¢ zwigzanych ze zbior-
nikami zaporowymi zalezg glownie od czynnikéw
przedstawionych na rysunku 1, a takze od kwali-
fikacji personelu, mozliwoéci technicznych urzadzen
i stopnia zaopatrzenia w materialy do produke;ji itp.
Konieczno$¢ uzyskiwania odpowiednio weczeénie in-
formacji co do jako$ci wody oraz potrzeba dyspo-
nowania zestawem urzadzen umozliwiajgcych ela-
styczne dostosowywanie procesu oczyszczania do
zmian jakos$ci wody, sa powszechnie znane.

Wydaje sie celowe zwrdcenie uwagi na niezbyt do-
ceniane u nas mozliwosci, jakie kryja w sobie dzia-
lania lezgce poza eksploatacjg samej stacji oczysz-
czania wody. Mozliwos$ci te s3 uwarunkowane dyspo-
nowaniem urzgdzeniami umozliwiajacymi poboér wo-
dy dla stacji oczyszczania z réznych gteboko$ci (co
jest stosowane w niektérych polskich projektach)
i istnieniem przewodéw odprowadzajacych wode ze
zbiornika, rozmieszczonych na kilku poziomach. Wte-
dy mozna spelni¢ nastepujgce kryteria racjonalnej
eksploatacji, zaproponowane przez praktykow z
CSRF [2]:

— maksymalne wydluzenie okresu pobierania wody
o wysokiej jakosci,

— ograniczenie okresu poboru wody o zlej jakosci,

— zmniejszenie do minimum wystepowania stref
beztlenowych w zbiorniku zaporowym,

— odseparowanie doplywu do ujecia wodociggowe-
go od strumienia wody zlej jakos$ci i doplywu
do ujecia zanieczyszczen wywolanych eutrofi-
zacja.

Ujecia wodociaggowe eksploatujag wody z warstwy
epilimnionu lub hipolimnionu. Optymalna glebokosé
poboru wody w kazdym ujeciu wynika ze stratyfi-
kacji zanieczyszczen w zbiorniku oraz zakresu
oczyszczania wody. Jezeli nastgpi uruchomienie drob-
nych zawiesin (osad6w), np. przez falowanie lub
zjawiska termiczne, to moze nastgpi¢ wprowadzenie
do hipolimnionu duzych ladunkéw zanieczyszczen.
Dlatego wyklucza sie pobor wody z glebokosci blis-
kiej dna [5].

Poprawa jako$ci wody w zbiorniku zaporowym lub
jeziorze powoduje ulatwienia w eksploatacji stacji
wodociggowej, polegajgce miedzy innymi na wyraz-
nym zmniejszeniu iloSci materialéw do produke;ji.
Przykladem tego moga byé¢ nastepstwa wynikajgce
z poprawy jakoSci wody w jednym z uje¢ amery-

kanskich umieszczonych w zbiornikach zaporowych
[4]. Na skutek zwiekszenia zasadowo$ci w wodzie
zbiornika ($rednio o okolo 5%), nastgpilo obnizenie
zawarto$ci azotu amonowego (Srednie stezenie z 0,34
do 0,26 g N/m®, a zakres zmian zmalat od 0,08=-1,18
do 0,060,89 g N/m?, przy nieznacznym wzroscie
zelaza (Srednio z 0,30 do 0,35 g Fe/m®) i manganu
($rednio z 0,08 do 0,11 g Mn/m?®). Obnizeniu ulegly
potrzebne ilosci wiekszosci materialow do produkeji
wody, m.in, energia elektryczna z 256 tys. kWh do
234 tys. kWh (wszystkie iloSci podano dla 1 roku),
wapno z 336 tys. kg do 182 tys. kg, chlor z 5,0 tys.
kg do 3,8 tys. kg (obnizona dawka wynosi 5,0 g Cly/
/m®), zrezygnowano ze stosowania wegla aktywne-
go.

Eksploatacja stacji oczyszczania wody ze zbiornikow
zaporowych wymaga stalej obserwacji i dzialan
zmierzajacych do opanowania gléwnych ognisk za-
nieczyszczen doprowadzanych do tego akwenu i w
nim powstajacych. Znaczacg role w tym zakresie
moze odgrywac specjalnie prowadzona gospodarka
rybacka, podporzagdkowana w zupelno$ci utrzymaniu
wlasciwej jakosci wody. Problematyka ta jest w na-
szym Kkraju przedmiotem zainteresowan wodocig-
gowcow, hydrobiologéw, ichtiologéw i specjalistow
innych gatezi [10]. Aktualne poglady w zakresie go-
spodarki rybackiej w wodociggowych zbiornikach
zaporowych zawarte sg w syntetycznym zdaniu
»minimum biomasy”. Wprowadzenie do takich zbior-
nikéw znaczacych iloSci ryb roslinozernych (jak
amur bialy, tolpyga) uznano za niewlasciwe. Sprawg
otwartg pozostaje kwestia eksploatacji rybackie]j
zbiornik6w wodociggowych. Dominuje poglad, ze
muszg one podlega¢ uzytkownikowi wodociggowemu.
Nagle zmiany pozioméw pietrzenia wody sg czesto
niekorzystne dla rybostanu.

Kolejng specyfika uje¢ wody ze zbiornikéw zaporo-
wych jest konieczno$é utrzymywania pogotowia do
zwalczania awaryjnych zanieczyszczen wody, np.
pochodnymi ropy naftowej. Wymaga to odpowied-
niego sprzetu i przeszkolonych pracownikéw, a wa-
runkiem wlasciwego dzialania jest systematyczna
obserwacja akwenu.

Wiele trudnosci wywoluje eksploatacja uje¢ i stacji
oczyszezania wody, potozonych ponizej zbiornikéw
zaporowych, wykorzystywanych réwniez do celow
energetycznych. Zmiany natezen przeptywu, jako$ci
wody, a w zimie dodatkowo zmienne warunki ter-
miczne sg powodem ucigzliwosci, trwajgcych nawet
kilka miesiecy w roku. Oprécz problemdw zwigza-
nych z obiektem ujecia konieczne jest dostosowanie
parametrow procesu uzdatniania do zmieniajacej sig
charakterystyki wody. Wymaga to dysponowania
stosownymi urzgdzeniami, w tym takze takimi, ktére
umozliwiajg szybkie oznaczanie niektorych wskazni-
kéw. I w tym przypadku dobra wspoéipraca zakladu
wodociggowego z kierownictwem obiektu hydrotech-
nicznego lagodzi trudnosci eksploatacyjne.

Whioski

1. Pobor i oczyszczanie wody z rzek gorskich,
zbiornikéw zaporowych i ponizej tych obiektow wy-
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maga sprawnego dostosowywania sie do zmieniajg-
cych sie cech jakosciowych wody.

2. Wspolpraca wodociggowcéw 1 hydrotechnikow
powinna rozpoczaé sie mozliwie wczesSnie, juz przy
programowaniu tych obiektéow i trwac przez caly
okres projektowania, a nastepnie wykonawstwa i
eksploatacji.

3. Wiele trudnosci zwigzanych z ujmowaniem wody
ze zbiornikéw (i ponizej tych obiektow) mozna
zmniejszy¢ lub wrecz uniknaé, optymalizujac sposob
eksploatacji zbiornika i zakladu wodociggowego.

4, Poprawa ukladu organizacyjnego, jakkolwiek nie
jest warunkiem wystarczajagcym, jednak ulatwia naj-
korzystniejsza eksploatacje obiektow wodociggowych
zwigzanych w sposdb szezegélny z obiektami hy-
drotechnicznymi oraz urzadzeniami do ochrony wod
— a takimi sg ujecia ze zbiornikéw zaporowych.
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MAJOR PROBLEMS DEALT WITH IN THE DESIGN AND
OPERATION OF TREATMENT PLANTS FOR PIEDMONT
RIVERS AND IMPOUNDMENT LAKES

Characterized are the objects of water supply with head-
water intakes, operated in the Carpathian Piedmont Plain.

Consideration is given to the following major factors —
site selection for the intake in the impoundment lake, me-
thod of crest preparation, development of appropriate tech-
nological systems (by taking into account the actual degree
of eutrophication) and determination of adequate operating
conditions for the water treatment plants.
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