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Nowa metoda badania

i regeneraciji studni gtebinowych

Wiele' zakladéw wodociggowych bazuje na wodach
podziemnych ujmowanych za pomocg studni glebi-
nowych. Ilosé, a takze jakos¢ tej wody zalezy miedzy
innymi od stanu technicznego studni.

Kazda studnia glebinowa ma okreslony czas eksplo-
atacji, po ktérym ujmowanie wody staje sie¢ nieopla-
calne. Okres ten zalezy od dwdch podstawowych
czynnik6w: charakterystyki hydrogeologicznej tere-
nu wodonosnego oraz sposobu eksploatacji ujecia.
Studnia jest eksploatowana w okreslonych warun-
kach geologicznych bez mozliwosci ich zmiany, na-
tomiast spos6b eksploatacji moze byé¢ (czesto musi
by¢) zmieniany w zaleznosci od jej stanu technicz-
nego. Stan techniczny studni moze byé okreslony
réznymi metodami, ale zadna z nich nie odzwiercie-
dla w dostatecznym stopniu stanu rur oslonowych,
polgczen, filtréow itp.

Opisana w niniejszym artykule metoda badania stud-
ni glebinowych daje mozliwos¢ dokladnego przegladu
wnetrza studni z precyzyjnym (do 0,05 m) zlokali-
zowaniem ewentualnych usterek. Znajac dobrze stan
techniczny studni mozna dopiero wéwczas decydo-
wac o sposobie 1 oplacalnosci jej regeneracji.

Zasada badania studni metodqg optyczng

Badanie studni metodg optyczna polega na wprowa-
dzeniu do jej wnetrza odpowiednio skonstruowanej
kamery wideo. Kamera ta jest wyposazona w rucho-
mg glowice z obiektywem i ma mozliwo$¢ ptynnej re-
gulacji obrotu w pionie (2X90°) i w poziomie (2X
X180°), co oznacza pelny przeglad potkuli. W czasie
opuszczania kamery w dé! na monitorze powstaje ob-
raz studni, ktory jednoczesnie jest rejestrowany na
tasmie wideo w-systemie VHS. Operator ma moz-
liwoé¢ zatrzymania w dowolnej chwili kamery i do-
kladnego obejrzenia interesujacych go szczegolow.
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Obiektyw kamery (4,8 mm) posiada fokus (1:1) o
ostrosci obrazu od 0,06 m do nieskonczonosci. Wo-
kél obiektywu umieszczone -jest oswietlenie haloge-
nowe (4X20 W). Parametry te pozwalajg uzyskac
wysokg rozdzielczosé obrazu. Kamera w najszerszym
miejscu ma wymiar 155 mm, a przy pelnym wychyle-
niu glowicy 175 mm i jest odporna na cisnienie wo-
dy do 2,5 MPa (250 m slupa wody). Urzadzeniem
tym mozna dokonywa¢ przegladu studni o Srednicy
powyzej 175 mm oraz do glebokosci 200 m. Kamera
jest szczegblnie przydatna do badania (przegladu) fil-
trow studziennych.

Nowa metoda regeneracji studni

Poniewaz o stanie technicznym studni decyduje
glownie stan filtru, dlatego tez metody regeneracji
studni majg na celu przywrocenie jego stanu poczat-
kowego. Dotychczasowymi metodami regeneracji
studni oczyszcza sie rury nadfiltrowe i filtrowe, filtr
i osadnik, lecz nie majg one wplywu, w przeciwien-
stwie do nowej metody, na stan warstwy wodonosnej.

Istota nowej metody polega na wtloczeniu pod wyso-
kim ci$nieniem czystej (ewentualnie lekko zachloro-
wanej) wody przez filtr do warstwy wodonosnej.
Wittaczana woda, dzieki duzej predkosci, rozluznia za-
nieczyszczenia mechaniczne zdeponowane w gruncie
otaczajgcym filtr, ktére zostajg nastepnie usuniete
podczas intensywnego pompowania. W metodzie tej
ruch wody w warstwie wodonosnej odbywa sie w
dwoch kierunkach: najpierw od srodka, a nastepnie
do srodka studni. Przy czyszczeniu konwencjonal-
nym ruch wody odbywa sie w jednym kierunku.

Schemat regeneracji studni nowg metoda przedsta-
wiono na rysunku 1. W metodzie tej nie uzywa sie
zadnych érodkoéw chemicznych — regeneracja odby-
wa sie jedynie hydraulicznie. Czas trwania procesu
regeneracji jednej studni wynosi okolo 10 godzin.
Stosowane podczas regeneracji studni cisnienie wo-
dy (od 8,0 do 20,0 MPa) zalezy od nastepujacych
czynnikdw:



36 A. Pélik

o] TAM
Y
\ l-r
$180-1000mm
RN
1

max 200;n.

=

Rys. 1. Schemat regeneracji studni

— materialu rur, z ktérych wykonano studnie,
— typu filtru studziennego,

— stanu technicznego studni,

— $rednicy studni,

- glebokosci studni,

— rodzaju warstwy wodono$nej.

Na dobor parametréow regeneracji studni, niezbed-
nych do uzyskania wymaganych efektéw regenera-
¢ji, nalezy braé¢ pod uwage wiele czynnikow; niekt6-
re z nich okresli¢c mozna jedynie na podstawie prze-
gladu studni opisang wecze$niej metodg optyczna.
Oproécz odpowiedniego i dokladnego oczyszczenia fil-
tru, metoda ta pozwala takze na przywrécenie pier-
wotnej glebokosei studni poprzez usunigcie nawet
najbardziej scementowanych zanieczyszezen z osadni-
ka podfiltrowego. Woda wyplywajaca z bardzo duza
predkoscig (ok. 100° m/s) ze specjalnie skonstruowa-
nej dyszy rozbija na drobne czastki nawet stward-
niale zanieczyszczenia (glina, piasek itp.), ktére przez
intensywne pompowanie zostajg usuniete ze studni.
Zaprezentowaria metoda badania i regeneracji studni
zostala opracowana wspolnie przez firmy WOMA
(Austria) i MONT (Wegry). W ciagu jednego roku
zbadano i zregenerowano tg metoda okolo 200 studni
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Rys. 2. Charakterystyka studni

{rowniez w Polsce — WPWiK Konin). Efektywnosc
regeneracji wahata sie od 100 do 500%¢ wzrostu wy-
dajnosci jednostkowej, w stosunku do wydajnosci
przed regeneracja. W niektérych przypadkach osigg-
nieto nawet 100%¢ wydajnosci poczatkowej studni.
Na rysunku 2 przedstawiono przyklad charaktery-
styk studni przed i po zabiegu regeneracji nowa me-
toda.

Podsumowanie

Dotychczasowe metody badania i regeneracji studni
nie zapewniajg pelnego efektu oczyszczania, W nowej
metodzie po dokladnych ogledzinach i rozpeznaniu
stanu technicznego studni mozna dokladnie okresli¢
parametry regeneracji i jej optacalnosc.

Nowy sposéb regeneracji pozwala na przywrocenie
wydajnosci studni zblizonej do wydajnosci. poczat-
kowej. Duzg zaletg tej metody jest krotki czas calej
operacji (kompleksowe badanie i regeneracja — ok.
10 godzin), niski koszt (5--10%¢ kosztu budowy no-
wej studni) oraz wysoka efektywno$¢ regeneracji.

A NEW METHOD FOR THE INVESTIGATION AND RE-
GENERATION OF WELLS

The. principles of investigating the technical condition of
the well, and the method of regeneration (pressure ‘method)
to recover the initial yield are discussed in detail. The con-
dition of the well is investigated by using a video-camera
and by recording the results on a tape in the VHS system.

Regeneration is carried out by pumping water to the aqui-
fer at a pressure of 8 to 20 MPd via a special rotating
khead. The method provides complete regeneration of a-well
with a diameter above 175 mm and a depth of up to 200 m.
The regeneration costs approach 10% of the costs required
to build a new well. During one year, about 200 wells have
been re'g‘enérated via this method in Hungary, Czechoslo-
vakia and Poland.
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