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Préba oceny wptywu

jakosci infiltrujgcych wéd powierzchniowych
na sktad ujmowanych wéd podziemnych

Charakterystyka ujeé wod podziemnych

Analizowane ujecia wod zlokalizowane sg w prado-
linach dwédch rzek: Otloboku (ujecie dla Ostrowa
Wilkp.} i Prosny (ujecie dla Kalisza). Wody ujmowa-
ne sg z utworéw czwartorzedowych, z dwoch pozio-
moéw wodonosnych polgczonych ze sobg. Grunt jest
dobrze przepuszczalny, przewarstwiony utworami
nieprzepuszczalnymi, co umozliwia infiltracje wody
z Prosny do 80%o, a z Oloboku do 12,5%0 wydajnos-
ci ujecia {1]. Ujecie, zlokalizowane wzdluz Oloboku,
eksploatowane jest od kilkudziesieciu lat, natomiast
ujecie zlokalizowane w pradolinie Prosny eksploato-
wane jest od ok. 10 lat. W wyniku wieloletniej eks-
ploatacji ujecia dla Ostrowa Wlkp. caly jego teren
jest zdepresjonowany, a zasieg lejéw depresyjnych
obejmuje takze obszar zalegajacy pod dnem rzeki.

Jako$é wod powierzchniowych
w przekrojach uje¢ wod podziemnych

Analize zmienno$ci sktadu fizyczno-chemicznego wod
opracowano na podstawie wynikéw z osmioletniego
okresu badan [1, 2]. W ocenie uwzgledniono takze
zmienno$¢ stanéw wdéd w rzekach. Wybrane wskaz-
niki zanieczyszczenia wody z obu rzek przedstawio-
no na rysunkach 1 i 2 oraz w tabeli 1.

Olobok

Poziom zanieczyszczenia wody z Oloboku zmienial
sie w czasie badan, przy czym najwigkszy stwierdzo-
no w okresie najnizszych stanéw wody w rzece. War-
tosci wskaznikdw zanieczyszczenia wody wskazuja,
iz jest ona okresowo wodg pozaklasowy. Decyduja
o tym: zawiesiny (do ok. 200 g/m?*), BZT; (do 300 g
O,/m?), azot amonowy (do 25 g N/m®), zwigzki zelaza
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(do 7,2 g Fe/m®), zwigzki manganu (do 1,1 g Mn/m?),
fosforany (do 13,5 g PO*-,/m’) oraz detergenty (do
3,7 g/m®). Rowniez zawartos¢ azotu organicznego (do
8,9 g N/m") potwierdza wysoki poziom zanieczyszcze-
nia wody zwiazkami organicznymi.

Wieloletnie odprowadzanie nadmiernych ilosei zanie-
czyszczen ze zlewni doprowadzilo do degradacji $ro-
dowiska wodnego w rzece, a takie do wytworzenia
warstwy osadu, pokrywajacej tozysko rzeki. Osad ten
spelnia z jednej strony — role magazynu zanieczysz-
czen, a z drugiej — naturalnego filtru dla infiltru-
jacej wody. Poza oddzialywaniem pozytywnym, zma-
gazynowane osady mogg by¢ zrodiem wtdérnego za-

Tabela 1. Zakres zmienno$ci wybranych wskaznikéw zanieczyszczenia

wod
Azot Fosforany Det.ergenty
Rodzaj proby amonowy _ anionowe
g POJ~/m?
gN/m? g/m?

Olobok

min. 0,4 0,8 0,6

max 8,9 13,5 37

§r. 3,3 53 22
Studnia a

min. 0,2 0,32 0

max 1,5 0,62 0,29

Sr. 0,59 0,4 0,05
Studnia b ’

min. 0,1 0,36 0,1

max 0,9 0,46 0,13

Sr. 0,5 0,42 0,11
Studnia ¢

min. 0,1 0 0

max 1,5 0,09 0,26

§r. 0,55 0,05 0,13
Prosna

min. 1,15 0,08 0

max 2,15 1,36 0,25

$r. 1,58 0,65 0,11
Studnia A

min. 0,15 0,03 0

max 1,6 0,4 0,13

§r. 0,96 0,29 0,03
Studnia B

min. 0 0,01 0

max 4,25 0,13 0,32

§r. 1,43 0,05 0,12
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Rys. 1. Charakterystyka jakos$ci wody z Oloboku

nieczyszczenia wody na skutek przemian biochemicz-
nych, jak i mechanicznego uruchomienia osadéw.

Prosna

Poziom zanieczyszczenia wody Prosny jest mniej-
szy niz Oloboku, jednakze wartosci wskaznikéw za-
nieczyszczen (zwigzki zelaza i manganu, zawiesiny,
BZT,, fosforany) okresowo przekraczaja wartosci do-
puszczalne nawet dla III klasy czystosci wod.

Analiza skladu fizyczno-chemicznego wody w latach
1979--1986 wykazala, iz od 1983 r. obserwuje sie
wyrazng tendencje do zwiekszania poziomu zanie-
czyszczenia wody, nie korelujgcego ze stanami wo-
dy w rzece.

Sktad wéd podziemnych

Analize wplywu poziomu zanieczyszczenia wody w
rzekach na jakosé wod podziemnych przeprowadzono
bazujac na wynikach badan skladu fizyczno-chemicz-
nego wod ze wszystkich eksploatowanych na ujgciach

Rys. 2. Charakterystyka jako$ci wody z Prosny (linie ciag-
te — wartosci minimalne, linie przerywane — wartoéci mak-

symalne)

studni. W pracy przedstawiono charakterystyke ja-
kosci wody surowej (zmieszanej) i z wybranych stu-
dni. Przy wyborze studni kierowano sie najwiekszg
i najmniejsza zmiennoscig skladu fizyczno-chemicz-
nego wody. Krzywe sumowe charakterystycznych
wskaZznikéw zanieczyszczenia ujmowanych wod
przedstawiono na rysunku 3.

Poréwnanie tych zaleznosei wskazuje, ze woda ujmo-
wana w rejonie rzeki bardziej zanieczyszczonej za-
wiera zdecydowanie wieksze stezenia azotu amono-
wego i chlorkéw, ktore sg wynikiem infiltracji. Wigk-
sze stezenie zelaza w tej wodzie, w poréwnaniu z wo-
dg ujmowang w pradolinie Prosny, potwierdza mniej-
szy ilosciowo udzial wody infiltracyjnej w wodzie
podziemnej ujmowanej w rejonie Oloboku. Zmia-
ny temperatury ujmowanej wody surowej (rys. 4)
potwierdzajg istnienie infiltracji, a jednoczesnie wska-
zuja na wiekszy udziat wody infiltracyjnej niz 12,5%o,
tj. wartosci okreslonej w badaniach hydrogeologicz-
nych.

Mimo wigkszych wartosci utlenialnoéci wody z Olo-
boku, stwierdzono wiecksze jej wartosci w wodzie
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Rys. 4. Zmienno$é temperatury wody ujmowanej w rejonie
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Rys. 5. Rozktad stezen wybranych wskainikéw w wodach
studni o réznym poziomie zanieczyszczenia, ujmowanych w
rejonie Oloboku
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Krzywe sumowe wybranych wskaznikéw wod ujmo-
wanych ze studni o najgorszym i najlepszym skla-
dzie fizyczno-chemicznym przedstawiono na rysun-
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Rys. 6. Rozklad steierr wybranych wskaénikéw w wodach
studni o réinym poziomie zanieczyszczenia, ujmowanych w
rejonie Prosny
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ku 5 dla rejonu Oloboku i na rysunku 6 dla ujgcia
w pradolinie Prosny.

Podsumowanie

Przedstawione zalezno$ci potwierdzajg fakt wigksze-
go zanieczyszczenia wod pozostajacych pod wptywem
bardziej zanieczyszczonego Oloboku. Oznaczenia azo-
tu organicznego, fosforanow i detergentdéw (tab. 1)
wskazujg, ze zanieczyszczenia te obecne sg w wodzie
w ilosciach proporcjonalnych do ilosci wody infil-
tracyjnej. Poza tym obserwuje sie pozytywne dzia-
lanie osadéw dennych o znacznej zdolnosci sorpeyj-
nej.

Duza migracja zanieczyszczen w pradolinie Prosny,
wynikajgca ze znacznego stopnia infiltracji, jest
symptomem potencjalnego niebezpieczenstwa zanie-
czyszczenia wody podziemnej, w przypadku poste-
pujgcej degradacji zlewni.
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EFFECT OF SURFACE WATER INFILTRATION ON
GROUNDWATER COMPOSITION

Analyzed were groundwater intakes located in the progla-
cial stream valleys of two rivers in central Poland. The
physicochemical- composition. of the river water and of the
groundwater intake shows that water intakes in the vici-
nity of highly polluted river contain increased concentra-
tions of ammonia nitrogen and chlorides which enter the
intake via infiltration. The occurrence of infiltration is also
substantiated by the varying temperature of the water in
the intake. The concentrations of organic nitrogen, phos-
phates and detergents in the water are proportional to the
intensity of infiltration. It has also been found that the la-
yer of bottom sediments deposites in the river acts as a
natural filter. The quantity of manganese in the ground-
water remains unchanged, whereas the quantity of iron de-
pends on the intensity of infiltration. The relations presen-
ted in the paper confirm the contribution of the polluted
river to the increased pollution of the groundwater intake.
Migration of pollutants in the proglacial stream wvalley as
a result of a high infiltration rate creates potential hazards
of groundwater contamination, specifically when there is
a continuing degradation of the catchment area.
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