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OCENA KOROZYINEJ] AGRESYWNOSCI WOD UZDATNIONYCH
UJIMOWANYCH W GORNYM BIEGU WISLY | SOLY

Podczas eksploatacji stalowych przewodow wodocia-
gowych zachodzg w ich wnetrzu procesy fizyko-che-
miczne powodujgce powstawanie zwigzkéw chemicz-
nych osadzajacych sie na wewnetrznych $ciankach
rur. Zjawisko to powoduje wzrost opornosci hydra-
ulicznej przewoddéw, a tym samym wzrost kosztow
ich eksploatacji. Wraz z postepujaca inkrustacjg
wnetrza rurociggéw zachodzi koniecznosé ich reno-
wacji, co w polskich warunkach najczesciej konczy
sie wymiang przewoddw. Osady zalegajgce wnetrza
rurociaggéw mozna podzieli¢ na 4 grupy, w zaleznos-
ci od przyczyn ich powstawania:

— osady wywolane korozja wewnetrznych $cianek
rurociggu przez wode o wlaSciwosciach agresy-
wnych,

— osady weglanowe powstajace w wyniku wytra-
cania weglanéw,

— osady zwigzkéw zelaza pochodzace z wdd zawie-
rajacych sole zelaza,

— osady wywolane rozwojem mikroorganizmdow.

Z badan przeprowadzonych przez autoréow [1] wy-
nika, ze osady zalegajace wnetrze rurociggéw sieci
wodociggowej rozdzielczej w 90% skladajg sie z
produktéw korozji wewnetrznych $cianek rur. Bada-
nia przeprowadzono na terenie miasta Tychy, beda-
cego pierwszym duzym odbiorca wéd ujmowanych
w goérnych biegach Wisly i Soly.

Charakterystyka obiektéow wodociggowych
objetych badaniami

Badaniami objeto wody produkowane przez stacje
wodociggowe w Gocezalkowicach (dwa rdine ciagi
technologiczne, tzw. ,stary” i ,nowy”) oraz w Stru-
mieniu.

SUW Goczalkowice — tzw. ,stary ciag technolo-
giczny” — otrzymuje wode ze zbiornika zaporowe-
go na Wisle. Woda surowa uzdatniana jest w pro-
cesie koagulacji klasycznej z wykorzystaniem komér
flokulacji, osadnikéw poziomych i filtrow pospiesz-
nych otwartych. Wydajnosé tego ciagu wynosi oko-
Yo 150 000 m®*/d.

SUW Goczatkowice — tzw. ,nowy ciag technologicz-
ny” — pobiera wode ze zbiornika zaporowego Cza-
niec na Sole (odleglego o 34 km od stacji uzdatnia-
nia) oraz ze zbiornika Goczalkowice. Woda jest
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uzdatniana w procesach koagulacji i filtracji zacho-
dzacych w pulsatorach i filtrach pospiesznych otwar-
tych. Wydajno$¢ tego ciggu wynosi okolo 370 000
m®/d.

SUW Strumien pobiera wode poprzez ujecie brze-
gowe na Wisle w Strumieniu oraz ze zhiornika Go-
czalkowice w Wisle Matej. Woda uzdatniana jest w
procesach koagulacji, sedymentacji i filtracji na fil-
trach pospiesznych otwartych. Wydajnos$é stacji wy-
nosi okolo 120 000 m?%d. Woda produkowana przez
obie stacje w Goczatkowicach i Strumieniu zasila
wodocigg grupowy WPWiK Katowice,

Metodyka badarn agresywnosci korozyjnej wody

Analizie poddano nastepujace parametry fizyko-che-
miczne wody: temperatura, pH, zwigzki azotu, utle-
nialno$é, chlorki, zelazo, siarczany, twardo$é og., za-
sadowo$¢ og., wapn, magnez, tlen rozpuszczony,
dwutlenek wegla (wolny i agresywny), sucha pozo-
stalo$¢. Badaniami objeto $rednie roczne warto$ci
powyzszych parametréw w okresie lat 1980--1985
oraz §rednie miesieczne wartoSci w okresie styczen
1986+marzec 1988. Wody sklasyfikowano wedlug
stopnia agresywnos$ci korozyjnej w oparciu o naste-
pujace kryteria:

— PN-72/C-04609,

— wskaznik szybkosci agresji weglanowej,
— indeks Langeliera,

— indeks Ryznera,

— indeks Stroheckera,

— Kklasyfikacja Steinrotha,

-— klasyfikacja Kamersztejna,

— klasyfikacja Lamonta.

Zbiorcze zestawienie parametréw fizvko-chemicz-
nych oraz klasyfikacje korozyjnosci przedstawiono
w tabelach 11 2.

Réwnolegle w latach 1987 i 1988 prowadzono po-
miary chwilowej szybkosci korozji stali weglowej
St-35 przyv uzyciu korozymetru polaryzacvinego
MOP-5W. Wartoscig mierzong tego korozymetru iest
wielko§é prgdu korozji, zmienna w czasie. Wielkogé
te uéredniano wedlug metodyki podanej przez Rei-
bera i Treweeka [2, 3], a nastepnie obliczano war-
tos¢ szybkosci korozji korzystajge z wzoru empirvez-
nego opracowanego w Instytucie Chemii Przemysto-
wej w Warszawie [4]. Uzyskane tg droga wartosci
$rednie, minimalne i maksymalne szvbkosci korozii
przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 1
Zestawienie parametrow fizyko-chemicznych badanych wod
SUW Goczatkowice SUW Goczatkowice SUW Strumied
(stare) (nowe)
Parametr Jednostka zakres Sr. zakres $r. zakres §r. zakres §r. zakres Sr. zakres Sr.
rocznych miesigcznych rocznych miesigcznych rocznych miesigcznych
1980—1985 01.86—03.88 1980—1985 01.86—03.88 1980—1985 01.86—03.88
|
Temperatura °C 9,9—12,5 2,0-21,0 11,1—12,3 1—20 9,7—13,6 1,0—-21,4
pH — 7,0—7,1 6,7—7,2 6,9—7,1 6,7—7,3 6,6—6,8 6,4—7,0
Azot amonowy g N/m? 0,04-—-0,06 0,02--0,08 0,025—0,05 0,01—0,2 0,015—0,03 0,02—0,32
Azot azotynowy g N/m? 0,050,011 0,001—0,025 0,001—0,043 0,002—0,1 0,002—0,007 0,001—0,04
Azot azotanowy g N/m? 0,4—1,35 0,1—4,0 0,7—1,6 0,3—3,5 0,1—3,0 0,08—4,4
Utlenialnosé g O,/m? 2,6—3,5 1,5—4,3 2,229 1,6—3,4 2,3-—-3,1 0,6—4,0
Chlorki g ClI=/m? 16,7—22,9 17,0—26,0 159—18,2 13,0—22,0 19—32 15—35
Zelazo g Fe/m?® 0,05—0,09 0,05—0,1 0,04—0,07 0,02—0,08 0,1—0,3 0,1—0,4
Siarczany g SO%~/m? 22,6—45,1 28,6—52,5 30,6—38,2 32,4—46,7 25--30 15—40
Twardo$é ogolna °tw. 4,85—5,6 3,8—7,4 4,05—5,6 3,6—7.9 55—1,5 4,0—11,9
Zasadowos$¢ ogolna val/m?® 0,95—1,0 0,7—1,2 1,0—-1,1 0,6—1,3 1,0—1,4 0,6—1,6
Wapt g Ca/m?® 27,8—32,7 16—42,8 29,4—32,0 21,4—47,8 33—47 26--77
Magnez g Mg/m? 3,7—4,3 2,6—8,6 4,2—4,6 1,3—8,6 3—4 1—-5
Dwutlenck wegla:
— wolny g CO,/m? 6,2—8,2 2,1—-17,6 6,4—7,5 3,3—15,4 brak danych brak danych
— agresywny g CO,/m? brak danych 1,3—16,2 brak danych 2,5—142 brak danych brak danych
Sucha pozostalo$é | g/m® 140—164 114—194.4 134,1—152,5 141,2—248,4 162—198 132—349
Tabela 2 Je grozniejsze w skutkach jest jednak powstawanie

Korozyjnosé wody oraz szybkoéé korozii stali weglowej ST-35

Goczalkowice
(nowe)

Goczatkowice
(stare)

Kryterium

klasyfikacji Strumien

wg PN-72/C-04609

wg wskaznika szybkosci
agresji weglanowej

wg indeksu Langeliera

wg indeksu Ryznera

wg indeksu Stroheckera

wg Steinrotha

wg Kamersztejna

wg Lamonta

Szybkos¢ korozji mm/rok

brak jednoznacznosci

brak danych
korozyjna

b. korozyjna
korozyjna

b. korozyjna b. korozyina
b. korozyjna b. korozyjna
brak jednoznacznosci
korozyjna korozyjna

ér. korozyina sr. korozyjna

b. korozyjna
korozyjna

b. korozyjna
b. korozyjna

korozyjna
$r. korozyjna

§rednia 0,196 0,187 0,189
maksymalna 0,221 0,253 0,213
minimalna 0,173 0,158 0,172

Omoéwienie wynikéw i podsumowanie

Badane wody po procesie uzdatniania charaktery-
zujg sie wysokim stopniem agresywnosci korozyjnej
(jedynie wedlug kryterium Lamonta odznaczajg sie
$rednig korozyjnoscig). Chwilowe wartosci szybkos-
ci korozji wynoszg Srednio 0,187--0,196 mm/rok i sg
znacznie wyzsze od szybkosci korozji woéd pobiera-
nych do badan z innych obiektéw katowickiego wo-
dociggu grupowego (stacje uzdatniania wody, pom-
pownie, zbiorniki) [5]. Korozja stali przebiegajaca
z szybkoscig okolo 0,2 mm/rok nie spowoduje z pew-
no$cig przyspieszonej perforacji rurociagéw. O wie-

osadow (produktoéw korozji) o znacznym uwodnieniu,
co powoduje gwaltowne zmniejszanie Srednic we-
wnetrznych eksploatowanej sieci wodociggowej
i wzrost chropowatosci przewoddow.

W badaniach nie uwzgledniono wplywu bardzo
istotnego parametru, jakim jest przeplyw wody.
Obecnie prowadzone sg przez autoréw pomiary prze-
myslowe na obiektach sieci wodociggowej, uwzgled-
niajace dynamiczny charakter korozji rurociggow.
Uzyskane wyniki ulatwiajg miedzy innymi progno-
zowanie czasu eksploatacji rurociggéw.
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CORROSIVITY OF TREATED VISTULA AND SORA RI-
VER WATER

Samples for corrosivity analysis of treated water were
collected at the water treatment plants of Goczatkowice
and Strumien. Water was taken in from two impoundment
lakes situated on the Vistula river and the Sola river, res-

pectively. The corrosivity of the effluents from the two plants
was classified according to different criteria (Lamont’s,
Langelier’s, Kamershtein’s, et al.) on the basis of some
major physicochemical parameters recorded in the time
span of 1980—1988. Determined were also actual corrosion
rate values for St-35 carbon steel (with the use of an
MOP-5W corrosimeter). The results obtained are of a sub-
stantial value to engineering practice.
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