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WPLYW ZMIAN JAKOSCI WODY W ZBIORNIKACH ZAPOROWYCH
NA TECHNOLOGIE JEI UZDATNIANIA

Na Wegrzech w koncu 1987 roku 87%s ludnosci kra-
ju korzystalo z wodociggéw publicznych, a do sieci
wodociggowej podiaczone bylo 69% mieszkan. Wo-
dociggi dostarczaly 10° m*a wody, z ktérej 60% by-
Yo przeznaczone dla ludnosci, 25% dla przemysiu
(jako woda na cele socjalne) oraz 15% dla innych
celow. Z przeszlo 3000 miast i miasteczek w 670
zachodzila potrzeba dowozenia wody do picia w
beczkowozach lub w: opakowaniu (w ilosci 2 dm?
/M d), poniewaz z lokalnych zrédet nie mozna byto
zaspokaja¢ nawet elementarnych potrzeb ludnos$ci
[2]. W ostatnim czasie obserwuje si¢ zaostrzenie wy-
magan konsumentéw, zaréwno co do jakosci wody
jak i do poziomu $wiadczonych ustug.

Warunki hydrologiczno-hydrogeologiczne powoduja,
iz mimo dodatniego bilansu ogdélnego rozbioru wéd
naturalnych, sg rejony w kraju i okresy czasu, kiedy
dostarczanie wody do picia i potrzeb gospodarczych
jest mozliwe wylacznie za pomocg wodociaggdéw re-
gionalnych oraz transferu wody [1, 3]. Najbardziej
dotkniety brakiem wody jest okreg przemyslowy w
péinocnej czesci kraju, tj. wojewddztwa Borsod i
Nograd.

W wojewddztwie Heves (w goérach Matra) wyste-
puje zapotrzebowanie wody na cele komunalne,
przy caltkowitym braku miejscowych mozliwosci po-
boru wody [1]. Dla zaspokojenia potrzeb tego regio-
nu zaczgto w 1958 r. budowe pierwszego regionalne-
go wodociggu na Wegrzech (ERV). Ten regionalny
wodocigg obecnie dostarcza wode 86 miejscowosciom
(w tym 5 miastom i 26 wigekszym jednostkom prze-
mystowym). ERV eksploatuje sie¢ wodociggowsg o
dlugosci 800 km z 15 zbiornikami dolnymi o 1gcznej
pojemnos$ci 12 tys. m® i z 34 zbiornikami gérnymi o
lacznej pojemnosci 27 tys. m®. Woda pobierana jest
z 29 zrbdet o lacznej wydajnosei 200 tys. m*/d. Wo-
dociag regionalny eksploatuje 7 zbiornikéw zaporo-
wych (w tym 6 na cele wodocigowe) o lgcznej po-
jemnosci uzytkowej 18,54 mln m?* [5].

Jakosé wody w zbiornikach zaporowych

Do niniejszych rozwazan wzieto pod uwage pigé
zbiornikéw zaporowych budowanych w réznym cza-
sie i réznigcych sie miedzy sobg warunkami hydro-
geologicznymi. Wszystkie zbiorniki stuzg do celow
zaopatrzenia w wode. Charakterystyke techniczng
zbiornikéw podano w tabeli 1.
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Zbiornik zaporowy Lazbérc byl pierwszym obiek-
tem wybudowanym na cele wodociggowe. Jego uzyt-
kownicy dysponujg juz przeszto 20-letnim doswiad-
czeniem w eksploatacji zbiornika oraz technologii
uzdatniania czerpanej z niego wody. W pierwszym
okresie eksploatacji ujemnie wplywaly na jako$é
wody pozostawione na terenie zalewowym korzenie
i pnie wycietych drzew, krzaki oraz masa lisci z ota-
czajacego zbiornik lasu. Okresowo zawarto$¢ man-
ganu wzrastala powyzej 1,0 g Mn/m®. Z uplywem
kilku lat obserwowano coraz wigksze zakwity glo-
now oraz podwyzszenie utlenialnosci wody ujmo-
wanej ze zbiornika. Z duzym op6Znieniem rozpo-
czeto prace kanalizacyjne przyleglych miejscowosci
oraz usuwanie innych zroédet zanieczyszczen znajdu-
jacych sie na terenie zlewni.

Opéznienia w uksztaltowaniu nalezytej strefy
ochronnej powodowaly, iz do zbiornika wprowadzo-
no znaczny ladunek zanieczyszczen organicznych i
substancji biogennych. Regularnie wystepuje w
ostatnich latach masowy rozwéj glonéw. Stwierdza
si¢ takze znaczng ilo$¢ osadu dennego o ucigzliwym
zapachu. Nie dokonuje sie spustu osadéw ze wzgle-
du na brak mozliwosci ich magazynowania i prze-
robki. Obecnie pracuje sie nad rozwigzaniem utle-
niania osadéw i usuwania z niego substancji lotnych
za pomocg plywajacych aeratoréw glebinowych.

Zbiornik zaporowy Hasznos jest najnowszym obiek-
tem, oddanym do eksploatacji w 1986 r. Zbiornik o
konstrukeji nowoczesnej umozliwia pobor wody na
cele uzdatniania z 8 pozioméw. Teren zalewowy byl
w nalezyty sposéb przygotowany i oczyszczony
przed zalaniem wodg. Utworzono bezposrednia stre-
fe ochronng. Warunki hydrogeologiczne sg zupelnie
inne niz w przypadku zbiornika Lazbére, gdyz wy-
stepujgce tu podloze jest ubogie w weglany wapnia
i magnezu. Na terenie zlewni znajduja sie miejsco-
wosci bez kanalizacji oraz inne obiekty, ktére zagra-

Tabela 1
Charakterystyka zbiomikéw zaporowych
Nazwa zbiornika Lézbérc | Komra- | Hasznos | Csérrét | Mizserfa
Zaporowego
volgy
k
Doptyw l; z:o: - Ipoly — — Zagyva
° ) Bén — Kdvicses Nagy —_

Wielko$¢ zlewni  [km?®] 133 — 36 8,38 38
Wysokosé zwierciadia
wody n.p.m. — 197 283 534 238
Objetos¢ 10° [m*] 6,2 4,4 2,1 1,0 1.0
Najwicksza
glebokos¢ [m] 18 22 25 22,5 28,3
Srednia gl¢bokosé [m] 1,75 9,0 9,1 8,58 1,75
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Tabela 2 Tabela 3
Parametry jakos$ci wody zbiornika Hasznos Parametry jakoéci wody zbiornika Komravolgy
Zbiornik zaporowy* Doplyw** Zbiornik zaporowcy
Wskaznik Rok |~ e — Badane
L | v VI 1 2 wehasniki Rok Poziom Poziom Rzeka
gorny dolny
Utlenialnos¢ 1886 3,50 3,50 3,60 3,75 3.50 3,58
g0,/m* 1887 4,38 4,00 3,30 3,16 3,72 3,82 Ut 108 1985 4.65 4.50 5.40
Mn?+ 1886 0,20 0,30 0,36 0,38 0,09 0,13 20,/m? 1986 5,38 4,70 5,90
g/m® 1987 0,13 0,29 0,34 0,32 0,08 0,19 1987 5,12 532 6,22
N—NH,* 1986 | 0,28 0,36 0,39 0,47 0,30 0,33 Tlen rozp. 1985 | 580 00 T 840
gN/m’ ) 1987 0,51 0,42 0,39 0,69 0,37 0,53 20,/m? 1986 6,30 2,40 8,70
P rozp 1986 0,09 0,12 0,17 0,19 0,03 0,35 1987 6,00 1,80 7,50
gPjm? 1987 | 0,12 ; 024 | 018 | 0,19 | 008 | 040 N—NH,* 1985 1,10 285 2,20
. R gN/m? 1986 1,50 2,70 2,90
. 3
Poziomy u'm. I--VI1I od géry do dotu 1987 2,80 3,62 3,7
** 2 przed miastem I -
2 za miastem P rozp. 1985 [ —- —
gP/m? 1986 0,32 2,04 2,15
[ 1987 0,47 2,86 3,48

zajg jakosci wody. Usrednione niektdére wskazniki
jakosci wody zbiornika i potoku podano w tabeli 2.

Zbiornik zaporowy Komravolgy jest zbiornikiem
bocznym, napelnianym przez pompowanie wody
ujmowanej z rzeki granicznej Ipoly. 70% zlewni
rzeki przypada na teren Slowacji, doplywy na tere-
nie Wegier s male. Przeplywy w rzece sa bardzo
zmienne; w niektorych latach pobér wody z rzeki
mozliwy jest zaledwie przez kilka miesiecy. W tej
sytuacji niezaleznie od jakosci wody konieczne jest
jej pompowanie do zbiornika. Prowadzone w latach
80-tych badania jakosci wody pobieranej z rzeki
i magazynowanej w zbiorniku wskazuja na pogar-
szanie si¢ jej skladu. W tym zbiorniku ponize]j
5-+7 m tlen rozpuszczony wystepuje w matych ilos-
ciach. Nagromadzona na dnie znaczna ilo§¢ osadéw
w warunkach beztlenowych moze stanowi¢ zrédlo
fosforu [6]. W gornej strefie zbiornika regularnie
dochodzi do masowego rozwoju glonéw — m.in. si-
nic. Usrednione wyniki pomiaréw niektorych wskaz-
nikéw jakosci wody zawiera tabela 3.

W tej sytuacji konieczne sg dzialania w celu polep-
szania jakosci wody w zbiorniku, gdyz istniejg po-
wazne problemy z jej uzdatnianiem na cele komu-
nalne. Badane s3 dwa alternatywne rozwigzania:

Przy obu rozwiazaniach zachodzi potrzeba rekulty-
wacji istniejacego zbiornika zaporowego.

Zbiornik zaporowy Csérrét (w gérach Matra) lezy
na wysoko$ci 534 m n.p.m., a oddany by} do eksplo-
atacji w roku 1973. W zlewni tego zbiornika nie ma
znaczacego, skupionego Zrodla zanieczyszczen. Nato-
miast na kierunku dominujgcych wiatrow w odleg-
tosci 25--40 km zlokalizowane sg zaklady metalur-
giczne i centra przemysltowe. Warunki geologiczne
sa swoiste: wystepuje znaczna erozja, gleba jest naj-
wyzej kilkucentymetrowa, a naturalne podloze zbu-
dowane jest z andezytu i tufy [5]. Na obszarze zlew-
ni stwierdzono znaczny spadek pH wéd opadowych
(w ostatnim dziesiecioleciu w kraju zaobserwowano
spadek pH woéd opadowych z 5,7 do 4,5). Tabela 4
przedstawia charakterystyczny sklad gléwnych wod
powierzchniowych Wegier w celu poréwnania z ba-
danym zbiornikiem i jego doplywem. W tabeli 5 za-
mieszczono wyniki pomiaréw zawartosci metali cigz-
kich w $niegu z terenu zlewni zbiornika [5].

Zbiornik zaporowy Mizserfa na rzece Zagyva ma
najgorsze polozenie sposréd badanych zbiornikow.

Tabela 4
Sklad gléwnych wéd powierzchmiowych Wegier
B i
- Ca®* Mg+ Na* K+ S0~ Zasadowoi¢ | Przewodnictwo
Badane cieki pH .
g/m* val/m' el. S/m
Dunaj (Baja) 8,1 56 13,2 9,9 2,7 43,2 3,0 ) 3,66 - 10—
Cisa (Szeged) 7.6 50 8,4 31,5 6,2 48,0 2,6 4,68 - 107
Balaton (Siéfok) 8,5 34 44,4 27,8 7,0 105,6 39 5,54 - 10~*
Staw Velence 8,6 24 264,6 341,3 581,0 446,4 20,0 2,41 107
Zbiornik zap. Csorrét 6,9 26 6,0 55 L5 48 0,6 1,87 - 10*
Doplyw zbiornika 7,1 25 54 4,8 1,2 i — 0,7 -
Tabela 5§
— Wybudowanie osadnika wstepnego na terenie za- Zawartodé metali w iniegu w zlewni zbiornika Csérrét
lewowym rzeki i obsadzenie go roslinami usuwajg- ] = | <
cymi na drodze biologicznej substancje biogenne — Stezenie jonéw ca | m M | u
przede wszystkim fosfor. W fniegu g/m® 10~
s : Wartosci
Wstepne oczyszczanie chemiczne wody przed | TUCCC 136 s047 100 %0 10,64
wprowadzeniem jej do zbiornika zaporowego. — minimalae 0.10 14,00 50 30,0 1,00
— maksymalne 7,30 205,00 60,0 270,0 50,00
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Tabela 6
Parameiry jakosci wody zbiornika Mizserfa

Wskainik Jednostka Wartos¢
Utlenialnosé g Og/m® 4,0—12,0
Twardos¢ og. °tw. 19,3—26,9
Ciala rozpuszczalne g/m* 850—1200
Zelazo og. g Fe/m® 0,1—1,0
Mangan g Mn/m? 0,1 2,0
Chiorki g Cl/m® 60—100
Siarczany g SO /m? 200400
Azot amonowy g N/m* 0,1—2,6
Fosfor rozpuszczalny g P/m® 0,1—0,5

Rzeka jest zanieczyszczona $ciekami bytowo-gospo-
darczymi, splywami terenowymi z upraw rolnych,
a ponadto miasto Salgétarjan — centrum przemysto-
we — lezy w jej dorzeczu. Zbiornik ten wybudowa-
no z myslg o wykorzystaniu go dla zaopatrzenia
przemyshu. Jednakze zapotrzebowanie na wode spo-
wodowato wykorzystanie wody zbiornika takze do
celow komunalnych. W roku 1986 wladze sanitarne
zabronily poboru wody na cele wodociggowe. W
zbiorniku .stwierdzono kilkumetrowa warstwe osa-
déw w stanie zawieszonym nad dnem. Usrednione
wyniki badan wod zbiornika podano w tabeli 6.

Wysoki deficyt wody na tym terenie zmusza jednak
wodociggi do ~ponownego uruchomienia ujecia.
W pierwszej kolejnosci systematycznie wylgcza sie
zrodla zanieczyszezen w zlewni i prowadzi szeroka
kontrole gospodarki wodno-$ciekowej zakladéw prze-
myslowych. Usunieto ze zlewni ferme hodowlang
bydla. Poprawiono stan techniczny urzadzen mecha-
nicznych i zadbano o bezposrednie otoczenie zbior-
‘nika. ‘Prowadzi sie systematyczne badania jakosci
wody zbiornika oraz doplywu. Projektuje sie wy-
pompowywanie osadu z dna i ciggle napowietrza-
nie wody w dolnych warstwach zbiornika.

Moizliwosci przystosowania technologii
uzdatniania do zmieniajqcej sie jakosci wody
w zbiornikach

We wszystkich omawianych zbiornikach obserwuje
sie pogarszanie jakos$ci wody; nawet w najnowszym
zbiorniku Hasznos mozna spodziewaé sie niekorzyst-
nych zmian. Zaklady uzdatniania ujmujg wode o
zmiennej i z biegiem czasu coraz gorszej jakosci co
sprawia, ze jako$¢ wody uzdatnionej budzi wiele
zastrzezen. Technologia oczyszczania opracowana by-
la bowiem dla danych warunkoéw, bez wigkszych
rezerw technologicznych.

Zaklad uzdatniania wody Lazberc ma wydajnosé
nominalng 40 tys. m*d. Stary zklad ‘0 wydajnosci
24 tys. m®/d bedzie zmodernizowany i w ten sposéh
taczna docelowa produkcja wody w Lazbérc wyno-
si¢ bedzie 60 tys. m*d. Przy projektowaniu nowego
zakladu stosowang technologie uzupelniono o napo-
wietrzanie wody po koagulacji. Nowa technologia
uzdatniania przedstawia si¢ nastgpujaco: chlorowa-
nie wstepne — koagulacja w klarowniku (z zastoso-
waniem metody cyklofok) — napowietrzanie — fil-
tracja przez otwarte filtry pospieszne — chlorowa-

nie konicowe. Chlorowanie wstepne stosuje sie do
obezwladnienia glondw, lecz w nastepstwie tego
wystepuje niebezpieczenstwo wytwarzania sie tréj-
halometanéw. Stad tez stosuje sie sukcesywne daw-
kowanie chloru w dawkach podzielonych. Metoda
cyklofok okazala sie przydatna do wdéd ze zbiorni-
koéw zaporowych w okresach malej lub umiarkowa-
nej metnosci wody i pozwala na okolo 50%-owe
zwigkszenie obcigzenia hydraulicznego powierzchni
klarownika. Rownoczesnie wystepuje jednak szereg
problemow natury technicznej, takich jak utrzymy-
wanie pozgdanego obiegu piasku, szybkie zuzywanie
sie¢ hydrocyklonow, itp. Stalym problemem okazalo
sie niewystarczajace usuwanie glonéw (przepisy po-
zwalajg na 10 tys. kom./dm® w wodzie do picia).
Klarownik zatrzymuje 96--98%0 glonéw, ale przy
(5+10)-10" kom./dm*® w wodzie surowej na filtry
przypadaloby dalsze 99,5% co przy stosowanym
uziarnieniu (d = 1-<-3 mm) nie jest mozliwe. Zaklad
obecnie jest w fazie rozruchu. Mozna ocenia¢, ze
poprawe jakosci -wody uzdatnionej uzyska sie po-
przez poprawe jako$ci wody w zbiorniku i stosowa-
nie optymalnych parametrow technologicznych pro-
cesu uzdatniania.

Zaktad uzdatniania wody w Hasznos ma nominalng
wydajnosé 15 tys. m*/d. Przy zaniechaniu stosowania
metody cyklofok w koagulacji, zaklad moze praco-
waé z wydajnoscig 10 tys. m*/d. Zaklad ten nie ma
jeszeze powazniejszych problemoéw z jakoscig wody
surowej. Technologia jest podobna do opisanej wy-
zej, lecz nie stosuje sie napowietrzania;, natomiast
zastosowano filtry weglowe zamkniete po filtrach
piaskowych. Praca klarownika jest intensyfikowa-
na przy pomocy whudowanych pakietéw w jego
strefie sedymentacji.

Zaklad uzdatniania wody w Mihalygerge o wydaj-
nosci 12 tys. m*d, ujmujacy wode ze zbiornika
Komravolgy, ma bogate doSwiadczenia technologicz-
no-eksploatacyjne. Zaklad nalezy do tych, ktore nie
polecaja zwiedzajgcym smakowania wlasnego pro-
duktu, bowiem mimo starannej obstugi stosowana
technologia nie wystarcza do uzdatniania silnie za-
nieczyszczonej wody zbiornika. Duze wstepne dawki
chloru powodujg wystepowanie tréjhalometanéw w
wodzie uzdatnionej. Konwencjonalng technologie
koagulacja—filtracja pospieszna uzupelniono okre-
sowym dawkowaniem KMnO,, pylistego wegla
aktywnego i mleka wapiennego. Prowadzono do-
$wiadczenia w skali technicznej z ozonowaniem wo-
dy przy pomocy ozonatoréw produkcji krajowej.
Jednakze ze wzgledu na nieodpowiedni sprzet, ten
niezbedny jednostkowy proces technologiczny jest
obecnie wylgczony z eksploatacji. Przy planowanej
rozbudowie zakladu, technologia uzdatniania wody
bedzie rozpatrywana w powigzaniu ze wstepnym
uzdatnianiem wody ze zbiornika.

Zaklad wodociggowy w Csorrét o wydajnosci 3000
m®/d uzdatnia wode o specjalnym skiadzie (tab. 4).
Podstawowa technologia uzdatniania sklada si¢ z
koagulacji i filtracji. Po rozruchu w 1978 r. wsku-
tek niedostatecznego wymieszania koagulantu z wo-
dg surowg obserwowano krétkie cykle filtracji i
obecnosé wodorotlenku glinu w odptywie. W kolej-
nej probie uzdatniania, z pominieciem koagulacji w



20 F. F. Abraham, A. Vincze, 1. Licsko

ukladzie: wstepne chlorowanie — dawkowanie utle-
niacza (KMnO,) — dawkowanie mleka wapienne-
go — filtracja przez filtr pospieszny — chlorowanie
koficowe, stwierdzono obecnos¢ trojhalometanow w
wodzie w ilosci (50--70)-107* g/m® co wskazywalo
na niedostateczny stopien usuwania zwigzkéw orga-
nicznych. Stwierdzono réwniez silng korozje sieci
wodociggowej. Badania laboratoryjne wykazatly, ze
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Rys. 1. Zaleino$é pH wody od dawki koagulantu podczas
oczyszczania woéd z réznych 2rédet
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Rys. 2. Zaleznoéé zasadowo$ci wody od dawki koagulant_u
podczas oczyszczania woéd z réinych 4rédel (oznaczenia
punktéw jak nma rys. 1)

dawka siarczanu glinowego 50 g/m® powoduje spa-
dek pH wody z 6,6 do 4,5. Na rysunku 1 przedsta-
wiono spadek pH wody surowej z réznych zrodel,
a na rysunku 2 spadek zasadowosci tych samych
wod na skutek dawkowania koagulantu [5]. W celu
wyznaczenia dawki koagulantu i innych chemika-
liow przeprowadzono odpowiednie badania w
VITUKI w Budapeszcie. Badano wplyw dawkowa-
nia kwasnego weglanu sodu na pH wody przy roz-
nych dawkach koagulantu. Rysunek 3 przedstawia
uzyskane zaleznosci. Optymalng dawkg do usuwa-
nia metnosci i rozpuszczonych zwigzkéw organicz-
nych okazala sie dawka siarczanu glinowego réwna
50 g/m® oraz dawka NaHCO, réwna 70--100 g/m?.
W ten sposdb koagulacja przebiegala w zakresie
pH = 5,8-+-6,2, optymalnym do usuwania zwigzkow
organicznych. Po koagulacji przeprowadzono stabi-
lizacje wody za pomocg Na,CO, w celu wyelimino-
wania jej wlasciwosei korozyjnych. Wydajnosé za-
kladu nie uzasadniala stosowania wapna.

Zaklad uzdatniania wody przy zbiorniku Mizserfa,
do roku 1986 stosowal nastepujaca technologie: chlo-
rowanie wstepne — koagulacja powierzchniowa na
filtrach radialnych DEVIG — chlorowanie koncowe.
Ze wzgledu na pogorszenie jako$ci wody w zbiorni-
ku obserwowano niezadowalajace wartosci utlenial-
nosci, azotu amonowego, czasami manganu oOraz
wlasciwosci organoleptyczne wody uzdatnianej.
Urzad sanitarny nakazal wiec stosowanie technolo-
gii bardziej skutecznej dla usuwania zwigzkéw or-
ganicznych. Przy projektowaniu technologii oczysz-
czania wody zaleca si¢ uwzglednienie podwyzszo-
nych wartosci cial rozpuszczonych, twardoéci wegla-
nowej oraz sezonowych zmian sktadu wody surowej
w zbiorniku. Na podstawie badan wlasnych, ma-.
jac na uwadze rozbudowe zakladu (wzrost wydaj-
nosci z 1500 do 2000 m?d), zaproponowano prowa-
dzenie koagulacji w klarownikach o specjalnej kon-
strukeji, z zastosowaniem jako koagulantu soli glinu,
zelaza lub palonego dolomitu. W przypadku stoso-
wania koagulacji przy wysokim odczynie (palony do-
lomit lub sole zelaza z wapnem), wody sklarowane
po wymieszaniu z wodg skoagulowang przy normal-
nym pH nalezy poddaé procesowi rekarbonizacji,

o b
(]
6,0 1
° x
351 x
501 ° o 60 glm® A (5Q)3 - 18H 0
. © 50 g/m? Alp(S0,)3-18H,0
*+ 49 gjm3 HySO,
45 Px X 50 g/m3 Al (SGy)3 - 18M,0
+ 0,49 glm? H,S0,,
0 T RA ¥ ki
“o ”

0 50
HCO3 (gfm’)
Rys. 3. Zaleino$é pH wody od dawek chemikaliéw
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ktory bedzie prowadzony poprzez napowietrzanie
wody powietrzem wzbogaconym w CO,. Po obnize-
niu pH do ok. 7,5 nastepuje chlorowanie do punktu
przelamania. Uwzglednia sie takze mozliwos¢ daw-
kowania pylistego wegla aktywnego na poczgtku
ukladu technologicznego. Powyzszy uklad, ktory jest
w fazie projektowania, przewiduje ujmowanie na
cele wodociggowe wody ze zbiornika o niskiej ja-
kosci.

Whioski

1. Roéwnoczesnie z budowg zbiornika zaporowego na
cele wodociggowe nalezy uporzadkowaé gospodarke
wodno-$ciekowg zlewni. Zaleca sie usuwanie Zrédel
zanieczyszczen punktowych i obszarowych. Nalezy
bra¢ pod uwage réwniez wplyw zanieczyszczen po-
chodzacych z atmosfery.

2. Zbiorniki zaporowe, wybudowane na cele wodo-
ciagowe na terenie ERV s3g stosunkowo male, maja
znaczng Srednig glebokosé, jednak wykazuja zwigk-
szong zdolno$¢ do produkeji glondw. Mozna przy-
puszczaé, ze decydujgcy wplyw na jakos¢ wody w
tych zbiornikach majg doplywy oraz budowa geolo-
giczna dorzecza. Proponuje sie zatem rozwazanie
budowania osadnikéw wstepnych przed zbiornikami.

3. Technologie uzdatniania wody w zakladach wo-
dociggowych na terenie ERV zostaly zaprojektowa-
ne na optymalistyczne prognozy jakoSci wéd w
zbiornikach zaporowych. Uwzgledniono przede
wszystkim usuwanie z wod metnosci oraz zawiesiny
organicznej. Nie przewidywano natomiast pojawie-

nia sie problemu woéd o niskim odczynie lub o pod-
wyzszonej zawartoSci zanieczyszezeri organicznych.

4. Obserwuje sie zaniechanie przez zaklady wodo-
ciagowe eksploatacji urzadzen do koagulacji metody
cyklofok. Zwigzane jest to z ich ucigzliwg eksploa-
tacjg, nieodpowiednim skladem granulometrycz-
nym dostarczanego mikropiasku oraz wzgledami
energetycznymi. Czyni sie natomiast starania o po-
wiekszenie obcigzenia hydraulicznego klarownikéw
przez zabudowe w ich strefy sedymentacyjne pakie-
tow sedymentacyjnych.

5. Ze wzgledu na okresowe zmiany jakosci wody w
zbiornikach zaporowych nalezaloby przy projekto-
waniu technologii uzdatniania zapewnié¢ odpowiednie
rezerwy w ukladzie technologicznym.
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THE EFFECT OF LAKE WATER QUALITY ON THE
TREATMENT TECHNOLOGY EFFICIENCY

The main impoundment lakes for municipal water supply
in Hungary are characterized. Water composition and the
impact of wvarious pollution sources are discussed in de-

tail. Making use of the results obtained from experimen-
tal studies and maintenance experience, the advantages
and drawbacks of individual technological systems are ana-
lyzed. Recommendations pertaining to water pollution con-
trol in general, and water quality improvement in parti-
cular, are given.
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