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Zenon Woiniak

WPLYW ANTROPOGENNYCH
W SUDETACH

Zadaniem wspolczesnych badan hydrologicznych
jest m.in. okreslenie wptywu dziatalnoSci czlowieka
na zmiany naturalnego obiegu wody. Dane uzyska-
ne z tych badan sa konieczne do planowania zuzycia
i racjonalnego gospodarowania zasobami wody w
danym regionie. Lasy, oprbcz produkcji surowca
drzewnego, majg takze zasadniczy wplyw na rezim
hydrologiczny.

Biogeocenozy leSne wyréwnujg przebieg odplywu w
ciggu roku. Natomiast gleby le$ne, ze wzgledu na
najwyzsze zdolnos$ci infiltracyjne i filtracyjne w sto-
sunku do innych rodzajéw pokrycia terenu powo-
duja, ze zlewnie lesne sg takze gléwnymi obszarami
,»produkcji” wody dla celéw komunalnych. Swierko-
we lasy goérskie op6Zniajg tajenie éniegu i zmniej-
szajg tempo splywu woéd roztopowych. W strefach
okologrzbietowych lasy te dostarczajg dodatkowo
znacznych iloSci wody z osadéw mgielnych.

Proces stopniowego porazania, chorowania, a nastep-
nie obumierania $wierkéw, pod wplywem dlugo-
trwatego oddzialywania antropogenicznych zanie-
czyszcezen powietrza, stal sie od 1982 r. najwieksza
klesky jaka dotknela drzewostanv gorskie Sudetow.
Zjawisko to nie ogranicza sie tylko do regionu Su-
detéw Zachodnich, gdzie osiggnelo najwieksze nate-
zenie (40--75% powierzchni). Skutki zanieczyszcze-
nia powietrza atmosferycznego dymami przemysto-
wymi zaobserwowano juz wecze$niei w Rudawach
na pograniczu RFN i CSRF oraz w Beskidach w re-
jonie Ostrawy 1 w poludniowej czefci Gor Tzerskich
[13, 14]. Obecnie obszar kleski ekologicznej obeimuje
rowniez cze$é Sudetéw Wschodnich. Skutki tych
masowych i wielkoobszarowych wylesienn beda trwsa-
1y najorawdopodobniej kilkadziesiat lat. Prawdo-
podobnie skutki te nie ogranicza sie do zmnieisze-
nia powierzchni laséw i produkcji surowca drzew-
nego [12]. Negatywne nastepstwa jeszcze w wiekszvm
zakresie ograniczaig pozaprodukeyjne funkcie laséw,
w tym najbardziej ekologiczng i wodochronna, ktore
w ostatnim okresie nabierajg coraz wiekszego zna-
czenia [19].

Czynnikami antropogenicznymi sa nrzede wszystkim
zanieczyszezenia powietrza, wodv i gleby, snowodo-
wane ciaglym rozwojem przemyshi, energetyki oraz
komunikacii samochodowej, zaréwno w kraju, iak
i w panstwach sasiednich. Zakladv nrzemvslowe i
elektrownie, nn. Elektrownia Turéw, emituja do
atmosfery bogatv zestaw toksvecznvch substancii. w
tvm olbrzymie ilosci tlenkdéw siarki (ok. 0.5 min t/a),
tlenki azotu i pyly zawieraigce metale ciezkie.

Przv istniejgevm w Sudetach svstemie anemo-oro-
graficznym, polskim elektrowniom ,.nomagaia” elek-
trownie i zaklady przemyslowe z Czechostowacii i
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WYLESIEN NA ODPLYW RZEK
ZACHODNICH

RFN. Niekiedy przy osiadaniu powietrza (w wa-
runkach wyzu) docierajg tu nawet zanieczyszczenia
z Austrii i zachodnich terenéw RFN. Oslabione
fizycznie z powodu zatrucia i chore drzewostany zo-
staly nastepnie zaatakowane przez szkodniki wtor-
ne laséw $wierkowych: wskaznice modrzewianeczke
i kornika drukarza [3, 11]. Wyrgb chorych i obu-
martych drzew spowodowal, ze prawie calkowicie
zalesione obszary w Sudetach sg odslaniane coraz
bardziej, co powoduje w polgczeniu z postepujaca de-
gradacja gleb, zasadniczg zmiane $rodowiska natu-
ralnego w tym regionie. Problemy zwigzane z obu-
mieraniem laséw sg szczegélowo przedstawione w
dostepnej literaturze, zaréwno $wiatowej [1, 2, 15],
jak i polskiej [3, 11, 19].

Teren i metodyka badan

Badania skutkéw antropogennych zanieczyszczen
powietrza na gospodarke wodng w matych zlewniach
sg prowadzone od 1983 r. przez Zaklad Badan Regio-
nalnych IMGW we Wroclawiu. Badania trwaja w
kilkunastu zalesionych zlewniach Karkonoszy i Gor
Izerskich. Ich powierzchnia obejmuje od 1,27 do
99,2 km* (rys. 1). W zlewniach tych zostalo znisz-
czonych (tzw. drzewostany martwe) lub wycietych
w okresie od 1982 do 1988 r. od 20% do 70% doj-
rzalych drzewostanéw $wierkowych, rosnacych na
wysoko$ci ponad 700 m n.p.m. Zasadnicze zmiany
stanu zalesienia wystapily w okresie od 1983 do
1986 r. Rozpoczecie obserwacji w czasie fazy najwie-
kszych zmian zalesienia i stosunkowo krotkie ciagi
danych pomiarowych, tj. brak mozliwosci okreslenia
zalecanych charakterystyk rezimu hydrologicznego
przed rozpoczeciem wylesien (7], spowodowalo ko-
niecznosé prowadzenia badanh na podstawie wyni-
kéw ze zlewni posiadajgcych diuzsze ciggi danych
(tab. 1).

Czesé zanalizowanych i przedstawionych danych po-
chodzi z reprezentatywnej zlewni gornej Kamiennej
w Jakuszycach, polozonej przy wschodniej granicy
Gor Izerskich. Od 1975 r. prowadzono tam pomiary
podstawowych elementéw hydrometeorologicznvch.
Na poczatku badan zlewnia byla zalesiona w 95%,
dominowaly jednogatunkowe drzewostany éwierko-
we w wieku 40--80 lat, z przewaga drzewostanéw
starszych, charakteryzujacych sie ztym stanem zdro-
wotnym, malym zwarciem (0,5--0,7), zmniejszong
masa koron i innymi cechami typowymi dla drzewo-
stanéw zdegradowanych.

Szczegblowa analiza danych hydrometeorologicznych
wykazala, iz proces redukcji aparatu asymilacyjne-
go $swierkéw rozpoczal sie w 1977 roku, natomiast
poczatek procesu wylesiania w latach 1979--1981,
za$ istotne zmiany powierzchni zalesionej nastgpilty
dopiero od 1983 roku. Czynnikiem utrudniajagcym
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ocene zmian jest jednoczesne wystgpienie poczatku
masowych wylesien i zasadniczej zmiany rezimu
opadowego w kierunku zmniejszenia sie intensyw-

Tabela 1

Podstawowe dane morfologiczne, hydrometeorologiczne
i statystyczne badanych zlewni

noéci i $rednich rocznych sum opadu. Fakt powyz-
szy ilustrujg srednie roczne sumy opadu zestawione
w tabeli 1.

Do analizy zmian rezimu hydrologicznego zastoso-
wano metode zwigzku skumulowanych wartosci opa-
du i odplywu oraz statystyczna analize ciggdéw pomia-

rowych z okreséw przed i po rozpoczeciu procesu
ZLEWNIA RZEKI KAMIENNA JEDLICA KAMIENNA . N . .
naglych wylesien, a takze metode analizy zwigzku
Profil pomiarowy Jakuszyce Kowary Piechowice skumulowanych wartoéci odplywu pomiedzy badana
Powierzchnia [km?] 5,85 13,2 99,2 zlewnig silnie wylesiong a zlewnig kontrolng o nie-
wielkim stopniu wylesien.
Zalesienie w 1975 r. [%] 95 70 85 . . . .
Ubytek dojrzatych W zlewniach o kréotkim okresie badan zastosowano
drzewostanéw do 1985 r. dodatkowo metode, pozwalajaca na wyrazniejsze za-
[%] 70 20 50 . . ’ o .
e (e — — — znaczenie zmian w rezimie odplywu. Odplywy mi-
Dl“g‘;“”‘"e u ;“1 : : ’ nimalne i maksymalne pomniejszono o zalozong war-
Wysokose n-p.m. m 1218 50 551 tos¢ odplywu gruntowego Hgr (Hgr —~ NNQ). Ze
mi n wzgledu na duze fluktuacje w wielkosci opadow,
in 850 453 384 1 - . -
$r. 1002 51 820 przy analizie statystycznej konieczne bylo oblicze-
Srednia roczna suma nie i analizowanie wzglednych, a nie rzeczywistych
09301“ z Wliemlec‘a roznic w wielkosci odptywu przed i po wylesieniu.
tmm ) 1393 1037 1249 Réznice ASQ byly obliczane przy zaloZeniu nie-
1961—1980 2) 1383 1074 1250 . o s . iy . . .
1976—1981 3) 1614 172 1357 zmiennoSci zwigzku pomiedzy srgqu suma opadu P
19821988  4) 1338 898 1181 i $érednim odplywem SQ w danej zlewni wg wzoru:
Roéznica migdzy 3) i 4) 276 274 176
Sredni roczny ASQ, = 5Q,, — SQ, e8]
odplyw Hlmm]
1976—1980 1382 1228 1140 oraz
1982—1988 1364 737 984 SQ 'P
Piechowice 1969—1973 SQ2 - Mo 1 (2)
Jakuszyce 1975—1979 * P,
SQo 3,90 mm/d 74,0 62,6 mm/mies.
sQ 93,9 957 mm/mies. gd21e:
1 8! 78,2 / ies. - . . - .
19751978 gq,, 102’0 21?::‘:3;“ SQ, — gredn} odplyw po wyles§em.u (zmierzony),
SQI—SQix SQ,, — Sredni odplyw po wylesieniu (obliczony),
365 mm/d 505 833 mm/mies. SQ, — éredni odplyw przed wylesieniem (zmie-
oo 5% 3,56 mm/d 69,3 74,9 mm/mies. rzony),
:g“ o 142 mm/a ~—106 101 mm/a P, — $rednia suma opadu po wylesieniu,
2 2x r . . .
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Rys. 1. Zlewnie badawcze w Karkonoszach



Wplyw antropogennych wylesien

Powyisze obliczenia zweryfikowano przy pomocy
zwigzku regresji. Wyniki obliczen statystycznych
wykazaly, iz w zlewniach wylesionych (powyzej 40%0
powierzchni lesnej) rdéznice sg zgodne i istotne na
poziomie ufnosci 95%o.

Wyniki badan

Wiekszos¢ analizowanych zlewni wykazala podobny
przebieg zmian wielko$ci odptywu. Wyrazna zmiana
trendu wystgpila w latach 19791981 (Géry Izer-
skie i Karkonosze Zachodnie) oraz 1985--1986 w
zlewniach, gdzie obserwacje odplywu rozpoczeto od
1983 r. Niektore zwigzki pomiedzy opadem i odply-
wem ilustruja rysunki 27, a syntetyczne dane licz-
bowe zawiera tabela 1.

W zlewni gérnej Kamiennej w Jakuszycach, polo-
zonej w strefie najwiekszego nasilenia zjawiska
(ok. 75%0 wylesien), na wysokosci od 850 do 1218 m
n.p.m. obliczony wzgledny wzrost odplywu (ASQ,)
wynosi ok. 150 mm/rok, tj. ponad 10% w stosunku
do sumy opadu i ok. 14% w stosunku do wielkosci
odplywu. Zaobserwowany wzrost zaznacza sie naj-
wyrazniej w zakresie odplywéw minimalnych i $red-
nich, za§ w malym stopniu wystepuje przy odply-
wach $rednich maksymalnych. W zlewni Kamienne}
w Piechowicach (ok. 55%6 wylesien) wzgledny wzrost
odptywu, spowodowany wylesieniem w okresie po
1981 r., wynosi 100 do 120 mm w roku, z tym ze
tylko w zakresie odptywoéw minimalnych i $rednich.
W zlewni rzeki Jedlicy w Kowarach, gdzie proces
wylesien by! najmniej intensywny (do 20%) oraz
rozlozony w dlugim czasie, nie obserwowano znaczg-
cych zmian trendu, a takze zmian wielkoSci odpty-
wt po 1981 roku.

W zlewniach malych (do 10 km?* reakcja na wylesie-
nie jest wyrazniejsza. Odplywy minimalne wzrastaig
po 1986 r. zaréwno w bardziej wylesionej (ok. 40%0)
zlewni Podgornej w Przesiece, jak i mniej wylesio-
nej (15-+-20%0) zlewni Wrzosowki w Jagnigtkowie.
W zlewni Podgoérnej w Podgérzynie (A = 37,9 km?),
ktéra jest wylesiona tylko w swej gornej czeSci
(15--20%s calej powierzchni zlewni), nie mozna za-
obserwowa¢ wyraznego trendu zmian.
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Rys. 2. Wykresy zwiqzku par skumulowanych sum rocznych
odptywu i opadu ze zlewni rzeki Kamiennej w Piechowi-
cach (1949—1989)
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Rys. 3. Wykres zwigzku par skumulowanych warto$ci $red-
nich miesiecznych sum odplywu i opadu ze zlewni Lom-
niczka w Karpaczu (+) oraz Jedlica w Kowarach (O)
(X.1982--X.1989); na wykresie zaznaczony jest co cwarty
miesiqc. H w Karpaczu powigkszono dla pierwszego miesig-
ca o 500 mm

-

~
L
+

SQ [1000 /s/km?]
[9;] >
\
[P
[
s

4 VA
A -
39 ,/}/ -
a2 187

R %,L.\’ﬂ;/*

0*‘-\'0/

W
S8
14 );,.\L e
®+

0 27 . . . . . . . . .

1 2 3 4 X

Sa  [1000 t/s/km']

Rys. 4. Wykres 2wigzku par skumulowanych wartoéci §red-
nich miesiecznych odplywéw SQ dwu zlewni (1976—1988);
(y — zlewnia rzeki Kamiennej w Jakuszycach, X — zlew-
nia rzeki Jedlicy w Kowarach)

Odplywy ekstremalne maja podobny trend zmian,
co $rednie maksymalne i minimalne. Wstepne pré-
by okreSlenia zakresu zmian innych skladnikow
obiegu wody wykazaly, ze nie wystepowaly zmiany
krotkookresowej retencji zlewni oraz, Ze analiza
zwigzku pomiedzy srednig sumg opadu z pélrocza
zimowego i wielko$cig odptywu wiosennego (IV i V)
ujawnia wzgledny wzrost wielkosci odplywu od
1982 r. lub po 1985 r. (rys. 5) w zlewniach silnie
wylesionych. Natomiast w zlewniach o niewielkim
stopniu wylesien nastapil wzgledny spadek odpty-
wu.

Analiza zmiany trendu i przebiegu zmian w wiel-
kosciach amplitud odplywéw (maksymalnych i mi-
nimalnych) zlewni Kamiennej w Jakuszycach po-
twierdza fakt wystgpienia zmian w rezimie hydro-
logicznym po wylesieniu duzej czesci zlewni. Poréw-
nanie amplitud w kolejnych latach potwierdza row-
niez teze o ,,zaciemnianiu obrazu zmian” przez czyn-



30 Z. Weozniak

nik klimatyczny, jakim jest wystapienie po 1981 r.
wielu kolejnych suchych lat wigcznie z rokiem hyd-
rologicznym 1989.

Przebieg wartoSci réznic (rys. 6) pomiedzy S$redni-

mi miesiecznymi odplywami z okresu przed wyle-
sieniem (1976--1981) oraz po wylesieniu (1983--1988)
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Rys. 5. Wykres zwigzku sum miesigcznych wartodci odpty-
wu dwéch zlewni w okresie splywu wiosennego (IV—V)

dla lat 1976—1989 (y — zlewmia rzeki Kamiennej w Jaku-
szycach, x — zlewnia rzeki Jedlicy w Kowarach)
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Rys. 6. Rzeka Kamienna w Jakuszycach: roéznice $rednich
(z 6 lat) miesiecznych przeplywdéw charakterystycznych po-
miedzy okresem przed wylesieniem (1976—1981) i po wyle-
sieniu (1983—1988); a) — przeptywy minimalne SNQ (O)
i $rednie SSQ (®), b — przeplywy maksymalne SWQ

wskazuje, ktére sktadniki odptywu i jakie pory roku
decyduja o zwiekszeniu si¢ wzglednej wielko$ci cal-
kowitego odplywu. Zwiekszone sg przede wszystkim
odplywy w okresie topnienia $niegu (kwiecien—-maj)
oraz odplywy $§rednie minimalne w listopadzie i od
stycznia do czerwca. Natomiast zmniejszenie sie
$rednich odptywéw maksymalnych i czeSciowo $red-
nich (SSQ) w okresie 1983--1988 jest spowodowane
gléwnie wyzszymi sumami opadéw letnich w okre-
sie przed wylesieniem (tab. 1). Poréwnanie odply-
woOw $rednich z 6 lat z dwu zlewni o zblizonej wiel-
kosci, potozonych obok siebie i réznigcych sie tylko
stopniem wylesienia wskazuje, ze w bardziej wyle-
sionej zlewni Podgdérnej przebieg odplywu w ciggu
roku ksztaltuje sie nieco inaczej niz w slabo wyle-
sionej zlewni Wrzoséwki.

Przeglagd danych z 6 badanych malych zlewni (od
1983 r. 15+60% wylesien) wykazal w wigkszosci
z nich zmiane trendu w wielko$ci odptywu w latach
1985-+1986. Trend ten w zlewniach o niewielkim
stopniu wylesienia ma niekiedy kierunek odwrotny
do obserwowanego w Jakuszycach. Jednak zmiany
w wielkoSciach odplywu sa stosunkowo niewielkie.
Zastrzegajac sie, ze okres 5-+6 lat jest zbyt krotki
do sformulowania jednoznacznych wnioskéw, moz-
na ten fakt wyjasnié nastepujacymi czynnikemi:
— polozeniem dolnych czesci tych zlewni w nizszych
strefach wysokosci (550700 m n.p.m.) oraz w
dolinach, gdzie zachowaly sie jeszcze wzglednie
zdrowe drzewostany,

— lepszy stan zdrowotny laséw w czesci dolnej ba-
danych zlewni jest rowniez wynikiem pozosta-
wania ich w ,,cieniu” gléwnego grzbietu Karko-
noszy, co zmniejsza bezposrednia intercepcje za-
nieczyszczen z powietrza oraz z opaddéw i osa-
dow,

— zaawansowanie procesu wylesien oraz zmniejsze-
nie zdolnosci infiltracyjnych gleb nie osiaggnelo
w tych zlewniach punktu krytycznego,

— w zlewniach wylesionych tylko w swei goérnej
cze$ci moglo nastapi¢ jednoczesne zmniejszenie
przychodu wody w wyniku ubytku powierzchni
czynnej, na ktérej przed wyginieciem drzew mno-
wstawal dodatkowy przychéd z osadéw mgiel-
nych [18].

Wzgledne zwiekszenie odptywu z badanych zlewni,
w okresie po wylesieniu, mozna przypisaé glownie
zmniejszeniu sie strat w okresie wegetacyinym na
transpiracje drzew. Transpiracja dla drzewostanu
Swierkowego tej klasy bonitacji i wieku moze wy-
nosié od 178 do 250 mm/rok. Po wylesieniu, zmniei-
szaja sie rownies straty na intercevcje, szczegdl-
nie wody z opaddw w postaci §niegu i osadéw. Na-
lezy zaznaczyé, iz cze$é wody (ck. 30%p), nie wypa-
rowanej przez wyciety las, zostala zuzvta na zwiek-
szong transpiracie i intercencje traw i innei niskiei
roslinnoéci. Dodatkowym potwierdzeniem wniosku,
ze zwigkszenie odplywu ze zlewni wylesionych
iest spowodowane tylko tym czynnikiem, sa wvkresvy
przebiegu Srednich wartosei wskaznika parowania
potencjalnego Ep (rys. 7).

Srednia wielko$é tego wskaznika jest wvraznie wvz-
sza w okresie po wylesieniu, co nie jest zgodne 7ze
zwiekszeniem odplywu, poniewaz w takim okresie
straty powinny by¢ wyzsze, a odplyw zmnieiszony.
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Rys. 7. Przebieg $rednich miesiecznych wartodci wskainika
parowania potencjalnego Ep w miesigcach V—X w poszcze-
gélnych latach okresu przed wylesieniem i po wylesieniu;
(rzeka Kamienna w Jakuszycah)

Z duzym prawdopodobienstwem mozna twierdzié,
ze gdyby po wylesieniu wystgpity lata chtodne i bo-
gate w opady, to zwigkszenie odplywu byloby bar-
dziej wyraZne.

Podsumowanie

Dotychczasowe wyniki badan nie potwierdzajg kata-
stroficznych przewidywan, co do wplywu antropo-
gennych wylesien w Sudetach na iloSciowe charak-
terystyki odplywu, szczegélnie na odplywy powo-
dziowe. Jednak nalezy zatozyé mozliwosé pojawienia
si¢ przewidywanych skutkow juz w najblizszej
przyszioSci — jezeli wystgpig lata mokre o inten-
sywnych opadach.

Analiza przebiegu procesu wylesien oraz towarzy-

szgcych im warunkéw wskazuje na kilka jedno-

cze$nie wystepujacych mozliwych przyczyn oslabio-
nej reakeji zlewni:

— w okresie badan nie bylo najbardziej intensyw-
nych opadéw oraz towarzyszacych im wielkich
wezbran,

— drzewostany, ktére dotychczas zachowaly sie w
dolnym biegu potokdéw i w. dolinach rzek, czes-
ciowo modyfikujg skutki wylesien w wyzej po-
lozonych partiach zlewni,

— duza bezwladnos$¢ gleb le$nych, tj. spdzniona o
kilka lat ich reakcja na zmiane warunkéw spo-
wodowana wylesieniami (dotyczy to zlewni
obserwowanych od 1983 r.),

—— przejecia czesci funkeji lasu przez szybko i buj-
nie rozwijajace sie trawy i inng niska roslinnosé
na odslonietej przez drzewa glebie.

Otrzymane wyniki koresponduja z innymi rezulta-
tami badan [6, 9, 13, 14], w ktérych zwrécono uwa-
ge, ze reakcja systemu hydrologicznego zlewni na
nagla redukcje powierzchni zalesionych ma nieusta-
lony charakter i jest trudna do ilosciowej i jako$-
ciowej oceny. Obliczone wzgledne wielkosci antro-
pogenicznego wzrostu odplywu w Sudetach i jego
rozklad w czasie, a takze bezpoSrednie przyczyny
zmian znajduja liczbowe potwierdzenie, np. w wy-
nikach uzyskanych w Czechoslowacji [13, 14] oraz

w Kanadzie i USA [5, 10, 16, 17]. W badaniach nad
skutkami wyciecia ok. 30%o lasu ze zlewni o po-
wierzchni 33,9 km*® (Camp Creek) stwierdzono
zwigkszenie $redniego oraz maksymalnego rocznego
odptywu o 21%, a takie przys$pieszenie daty wio-
sennego maksimum o 13 dni [5]. Inne badania w
tym samym regionie wykazaly, ze wyciecie 19,2%%
lasu na jednej z poré6wnywanych zlewni nie spowo-
dowalo zauwazalnych zmian w wielkosci i rozkla-
dzie odplywu w ciggu roku |8].

Powszechnie sadzi sig, ze wynikéw tych badan nie
mozna uogodlnia¢ i odnosi¢é do innych terenow, po-
niewaz obliczenia i wnioski sg wazne tylko dla
okreslonego obszaru i konkretnych warunkéw kli-
matologicznych. Jednak istnieje duze realne zagro-
zenie dla jakosci wody plynacej z terenow, gdzie w
wyniku degradacji gleby ging lasy. Degradacja gleb
jest mniej widoczna, lecz bardziej niebezpieczna dla
przysztego bytu spoleczenstwa [4]. Skutki szkéd, ja-
kie moze wyrzadzi¢ postepujace zakwaszenie gleb
oraz akumulacja trujgcych substancji, szczegoélnie
metali ciezkich, beda trwaly przez pokolenia. Po
przeniknieciu tych substancji w glab profilu glebo-
wego i do warstw wodonosnych zacznie sie gwal~
townie obniza¢ jakos¢ wody. Woda ta juz nie na-
daje sie¢ do picia bez uzdatnienia. Jezeli emisja
szkodliwych substancji przez przemyst nie zostanie
zahamowana, to za kilka lat woda piyngca z regio-
now kleski ekologicznej nie bedzie sie nadawala do
wykorzystywania réwniez przez przemyst i rolnic-
two, bez specjalnego uzdatniania, o wiele bardziej
skomplikowanego i kosztownego od stosowanego
obecnie.

Whioski

1. Stwierdzono i udokumentowano niewielki (10—
+16%) wzgledny wzrost odplywu, jako skutek
wielkoobszarowych antropogennych wylesien.

2. Na zlewniach silnie wylesionych stwierdzono
wcezeSniejsze rozpoczynanie si¢ splywu wiosennego
0 10 do 15 dni oraz zwiekszenie roztopowego maksi-
mum odplywu o ok. 30%o.

3. Dolna granica reakcji zlewni na skutki wylesien,
w warunkach sudeckich, wynosi ok. 20%. Przy wy-
lesieniu powierzchni od 20 do 50%s reakcja jest sto-
sunkowo niewielka, za§ powyzej 50%0 wylesien trend
wzrostu odptywu oraz wielkos$¢ réznicy sa najbar-
dziej wyrazne.

4. Hipoteza zakladajgca, ze odplyw ze zlewni ma-
jacych duzy przychéd wody z osaddéw zmniejszy sie
po wylesieniu nie zostala w pelni potwierdzona.

5. Jezeli w najblizszym okresie wystgpig lata bar-
dziej mokre i chlodne, to nalezy spodziewaé sie do-
datkowego wzrostu S$redniego odplywu ze zlewni
wylesionych w granicach od 15 do 20%b.

6. Wielkos¢ i rozklad w czasie dodatkowego odpty-
wu ze zlewni wylesionych sg uzaleinione od zmian
wielko$ci intercepcji, transpiracji i od szybszego
topnienia $niegu na wiosne.

Praca zostala wykonana w ramach CPBP
nr 03.09. ,Metody analizy i uiytkowania
zasobow wodnych”.
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CONTRIBUTION OF ANTHROPOGENIC DEFORESTATION
TO RIVER FLOW IN THE WESTERN PART OF THE
SUDETY RANGE

The response of the hydrological system to a rapid defo-
restation (form 20 to 75%) is analyzed. Hydrometeorological
observation and comparison of data sets have led to the

followig findings: minimum and average discharges have
increased by 10 to 15%; wvernal discharge sets on from 10
to 16 days earlier than usual, marimum thaw discharge
has increased by some 30%. The predicted increase in the
discharge from catchments with rapid deforestation ranges
from 15 to 20%e for periods with the occurrence of wet and
cool years, or at heavy rainfalls.
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