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powinno czy tez musi wiedzieé¢, a czego nie. Wlasnie na tych informacjach buduje
sie gotowosé do uporzadkowanevo dziaiania (rozdz. 5) i postepowania, ktore sa
odpowiedzig na zaistniate wypadki. Podano tu 10-krokowy algorytm gotowosci lgcznie
z harmonogramem czasowym planu calkowitego wdrozenia procesu APELL.

10 zalqunikbw 0 znaczeniu prakiyczno-wdrozeniowym (w tym magcierze ocen)
uzupelniaja poprzedzajace je tekst.

Dodam, ze cale opracowanie podanc w punktach, w postaci bardzo zwiezlych za-
dan. Lektura nie jest przez to nudna, gdvz praktycznie kazde zdanie ma istotne
znaczenie, Lektura to zatem zajmujgca, a znane Czytelnikowi fakty wypadkow
w Srodowisku mozna dobrze ,podiozy¢” pod ten syntetyczny tekst. Wielka szkoda,
ze prace tego typu (izn. o ocenie zagrozenia czy ryzyka), ukazuja sie dopiero od
niedawna**), bo wlasnie one mogg stuzyé takze do oceny lokalizacji ucigzliwych
dla $rodowiska naturalnego zaktadow przemysiowych (szczegdlnie owych duzZych
Hgigantow”), ktorych skutki dziatania sa tak opiakane!

Przez tzw. analize ryzyka, do ktérej to sfery mozna z pewnoscia zaliczy¢ omawia-
ng broszure, otwiera sie nowa specjalno$¢ w ochrenie srodowiska.

E. S. KEMPA

*¥) por. tez: UNET: Guidelines for Assessing Indusirial Environmental Impac?t and Environ-
mental Criteria for the Siting of Industry, UNEP Paris 1980;
UNEP: Guidelines on Risk Management and Accident Prevention in the Chemical Indu-
stry,  UNEF Paris 1982,

SKAZENIE | TOKSYKOLOGIA SRODOWISKA

Reviews of Environmental Contamination and Toxicology, Vol. 103—108. Sprin-
ger-Verlag, New York — Berlin — Heidelberg, 1988—1989.

Bardzo duze jest zainteresowanie srodowisk naukowych, przemystowych i k¢t decy-
denckich elementami i substancjami sladowymi o dziataniu {oksycznym, tak
w $rodkach spozywezych jak i w $rodowisku naturalnym. W odniesieniu do takich
wlasnie substancji chemicznych, konieczna jest zaréwno szybka informacja i roz-
powszechnianie wynikow badawczych, jak i prace przegladowe oraz archiwalna
dokumentacja prac rozproszonych,

Integracje wymienionych celow nalezy widzie¢ w frzech angielskich seriach wy-
dawniczych Wydawnictwa Sprr‘i\nger, a sg nimi:

— Reviews of Environmental Contamination and Toxicology (tom I ukazal sie
w roku 1962 i jako Reszdue Reviews byl kontynuowany az do tomu 97 i do
1986 r), seria otwarta dla podstawowych prac przegladowych, zaimuigeych sie do-
wolnymi aspektami chemicznego skazenia $rodowiska naturalnego, lacznie z rozwa-
zaniami toksykologicznymi i konsekwencjami tego skazenia;

— Bulleiin of Environmental Contamination and Toxicology (Vol. 1 w 1966 1),
przeznaczony do szybkiej pubhkaqx krotkich raportéw o znaczacych postepach
i odkryciach w sferze skazenia i zanieczyszczenia powietrza, gleby, wody i 2yw-
nosci oraz o metodologiach i innych dyscyplinach zajmujgcych sie wprowadzaniem,
obecnosecig i dzialaniem trucizn w $rodowisku,

— Archives of Environmental Contamination and Toxicology (tom I w roku 1973),
dla artykuléw o oryginalnych do$wiadczeniach lub o teoretycznych pracach ba-
dawczych, odnoszacych sie do naukowych aspektow chemicznych kontaminantéw
w $rodowisku (z przedmowy do serii Reviews...).

To, co napisano powyzej jest nie tylko informacja dla czytelnika, ale chyba roéw-
niez zacheta i wskazéwksa wydawnicza do kierowania do jednej z powyzszych serij
wydawniczych takich prac, ktére cechujg sie wymienionymi wlasciwosciami.

Seria Residue Reviews jest kontynuowana, ale juz od roku 1988 pod zmienionym
tytulem. Najnowsze tomy z tej serii oméwione sg ponizej.

Tom 103: 1988, ss, IX + 158, ISBN 0-387-96693-5, cena: 69,— DM.

Zawiera on trzy obszerniejsze monografie, bedace z reguly pracami zbiorowymi
kilku autorow:

1 — Krytyczny przeglad stalych prawa Henry’ego dla pestycydow.

2 — Fotochemia Srodowiskowa herbicydow.

3 — Podzial! niejonowych zwigzkéw organitznych w $rodowiskach wodnych.

Ad 1 — Rola pestycydéw jest powszechnie znana. Jedng z cech tej grupy substan-
c¢ji chemicznych Jest lotnoéé i parowanie oraz uwalnianie sie ich do poW1etrza
atmosferycznego zaré6wno z roztworé6w wodnych jak i z gleby; woéwcezas to znaj-
duje juz zastosowanie prawo Henry’ego. Stala Henry’ego (HLC) ma nie tylko
wplyw na parowanie ale i na tzw. suche odkladanie sie lub adsorpcje pestycy-
du na ziarnach gruntu i na powierzchni wody. Mokre ,odkladanie” usuwa pesty-
cydy z atmosfery, a rozpuszczane przez wody deszczowe, trafiaja z opadami do
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gruntu. Podano podstawy ‘ermodyvinamiczne, metodyke oznaczen, wyniki analiz
rozpuszczalnosci 1 preznosci par, rownowagi w  warunkach izolowanych, itp.
Preznosé par i stale Henry’ego okreslono dla ok. 100 pestycydiw, klasyfikujac je
w zaleznosci od tych stalych do bardzo lotnych (8 substancjii), lotnych (8§ zwigz-
kow) 1 do trudno lotnych w normalnych warunkach s$rodowiskowych. Wartosci
stale] Henry'ego H wynosily odpowiednio: H>100; 25<<H<100 i H<1 [Pa -m?/mol].
Dla tych samych substancji okreélano tez wspdlczynnik podzialu powietrze/woda,
uzyskujge K, 0 0,04, 0,010,601 1 dla trudno lotnych wartos¢ ok. 1/2500. Dla tych
ostatnich zwiazkow lotnos$é do atmosfery mozna praktycznie pomingé.

Ad 2 — Resztki nieprzereagowanych herbicydiw trafiajg do Srodowiska wodnego
i glebowego i sa wystawione na dzialanie promieni stonecznych. Dowiedziono juz
wezesnie] fotolityczng transformacje (fotodegradacje) o dzialaniu bezposrednim
i pcérednim. Radiacja stoneczna jest wszakze zr6zinicowana, a zalezy to od skiadu
chemicznego i grup funkceyinych herbicydu. Uf‘&,olmema sg tu nie na miejscuy,
wskutek zrdéznicowanej radiaci, réznej dilugosci fal swietlnych, chociaz w warun-
kach lahorateryjnych samo naswietlanie jak i fotodegradacje mozina modelowadé.
cswiellanie przez 7 d w warunkach standardowych dalo w wyniku rozklad réz-
1nych herbicydéw od 47 do 79%, przy czym pozosialosci byly z reguly refrakcyijne.
Badania s3 liczne, lecz nie przytoczono uogdlnien procesowych i do pelnego wy-
jasnienia fotodegradacji brak jeszczs wicle. W przegladzie zwraca sie uwage na
znaczaca role donordiw wodoru, rozrywanie pierscieni aromatycznych, roéine za-
chowanie sie izomeréw. Te nicjasnosci bedg zapewne bodZzcem do dalszych bhadan.

Ad 3 — Omawia sie tu model podzialu, uzyty w celu wyjasnienia dystirybucji nie-
jonowych zwiazkédw organicznych w zlozonym ukladzie: gleba -— sedyment, roz-
puszezona substancia organiczna i organizmy wodne. Decydujgeym czynnikiem
lest tu rezpuszezalnos$e w fazie wodnej 1w rozpuszezalniku organicznym. Uzytecz-
nym indykatorem okazal sie uklad woda—n-octanol, chociaz w’ badaniach uzytc
i innych rozpuszczalnikéw., Monografia zawiera na stepujace rozdzialy: gleba — od-
iczona w niej substancja organiczna oraz sorpcja w cbeonosei lub nieobecnogei
armego rozpuszezalnika; biclogiczne rezerwuary lipidéw; rozpuszezona substan-
; zastosowania srodowiskowe,

orgenic

Omiwionv wyzsj tom zawicra -— zdaniem recenzenta — bardzo wiele cennyveh
nowych informaci naukowych, stad mozZze byé szezegdlnie przydatny pracowni-
ke laberatern w naukowo-badawcezych.

Tom 105: 1982, ¢o, VI + 152, ISBN 0-387-96723-0, cena: 74— DM.

Tom ten zawiera trzy monografie:

— Toksykolegia aldicarbu (ss. 1--70).

vizologia l;ocvzam anu metylu (ss. 71--98).

— ‘:‘Mzml ¢ wid gruntowych aldicarbem (ss. 99--106).

NN

Ad 1 — Aldicarb CiHuaN20eS [2-metylo-2-(metyletio) propanal 0-(metylokarbaniviol-
- yml, jest biocydem dzialajacym ns wiele gatunkow owaddw, roztoczy i nicieni;
stosowanyr de ochrony ponad 40 roznych gatunkéw roslin uprawnych. Aldicarb
driela jako inhibitor acetylocholinesterazy ,a rozprawa jest przeglagdem zagrozenia
evenn wyzszych orgsnizmdow zywych (p(mai 230 badan na zwierzetach, w {ym
na 12 gat. ssaki{w i jednym btadaniem klinicznym ludzi + 20 badan kontrolnych
ludzi przez okres 20 lat). W orcanizimic ssaksw, aldicarb jest szybko utleniany do
suliotlenku, dominujacege metabolitu. Ow sulfotlenek rozklada sig nastepnie zna-
cznie wolniel do kilku nicteksycznych pochodnych i do sulfonu aldicarbu, jedy-
nego metabolitu, majacego znaczenie z punktu widzenia zdrowia czlowicka. Wszy-
stkie metabolity aldicarbu wydzielaja sie z organizmu szybko i calkowicie. Glow-
dzlalame'n wymienionych po ‘hodnych aldizarbu jest ich ostra toksycznosé
AR ‘elc inhikl Ynesterazy. Zatrucie objawia sie szybko, a ostra tok-
svernoété moze prowa"zm az do srmerm osobnika wskutek zaburzen w ukladzie
ocddyvchania. Na szczedcle, dawki musialyby byé bardzo wysokie (LDso per os 1
me/ske u srezuréw), zas prepara‘rv handlowe rawieraja tylko 5+15% aktywnej sub-
stenci, GAv postepuje sie zgodnie z instrukcja stosowania, movhwoéé ostrych za-
tru¢ u ludzi jest znikoma.

DY

Ad 3 — Toksvezne sa: aldicarb, sulfotlenek i sulfon (zwany tez aldoxycarbem)
o rezruszezalnesel w wodzie: 6, 330 § 8 g/m3. Wymienicne retabolity mowstaja réw-
n‘ez przew przewiany w o Srodowisku glebowym. Monografia sumuje najnowsze
hadania nad fizycznym, chemicznym i mikrobiologicznym zachowaniem sie aldi-
carbu i jego pochodnych w glehie, w roZznych warunkach hydrogeologiocznych
i klimatologicznveh, n szczegdlnie drogi przechodzenia i zachowania w . wodach
gruntowych. Uwazgiedniono liczne parametry i cechy. pooczawszy od dawki 2,2+
11,2 kg/ha. Przedstawicno metodyke oznaczen (GC, HPLC, TLC). Normg dla wod
do picia w USA jest stezenie <10 ug/dm? i spotyka sie wody gruntowe, w ktorych
to stezenie jest przekroczene Maxima moga wystepowaé na glebokosciach ok.
0,6 m i wynosi¢ do 120140 pg/dm?; na duzych glebokosciach od 16 do 32 m mak-
svmalne steZzenia wynoszg 8--10 ug/dm3. Przedstawiono rbézne modele symulacyine
dla fego hiocydu, 0o moze znaleié zastosowanie przy badaniach innych substancji
tej gruvy.

Ad 2 — Zainteresowanie izooyjanianem metylu (MIC) wzrosto ogromnie po kata-
strofie ekologicznej w Bhopalu, 1984 r. Autor tej pracy D. E. Dodd zestawil wszy-
stko to, co o0 MIC bylo znane do roku 1987 — poczawszy od wilasciwosci fizyczno-
~-chemioznvch, poprzeez ostre zatrucia, LCse, atakowanie drog oddechowych, krwi,
oczu. az do genetyki. Konczy autor stwierdzeniem, ze z opisu efektow zatrué nie
wynikaja  jasno rodzaje i typ-toksycznego dzialania: mp. jak MIC reaguje z sub-
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stancja biologiczng, jak jest absorbowany, metabolizowany | wydalany? Chro-
niczne dz:atanie MIC w plucach zdaje bv¢ najbardziej interesujgcym polem
badan tych osobnikéw, ktére przeiyly ostrg 1 akcydentalng nad-ekspozycje. Lek-
tury tych monografii sa niezwykle interesujgce.. Jest to takze powazne Zrédio
informacji — wraz z wyczerpujacg literatura — dla chemikow i biologéw, pracu-
jacych w dziedzinie ochrony Srodowiska.

Tomy 104, 166 1 187 wyszly spod pidra autoréw zgrupowanych w Amerykanskiej
Agencji Ochrony Srodowiska (US.EPA). Cifice of Drinking Water Health Advi-
sories. Omawia sie w nich zadania Programu Health Advisory, ktérego zasadni-
czym celem jest obszerna infermacja o potencjalnym ryzyku wywolanym przez te
zanieczyszezenia 1 wskaznikiach substancii skazajacych, dla ktorych nie ma jeszcze
obowigzujacych regulacii prawnych w odniesieniu do wod do picia. Kierowano
sie tu dwoma przestankamd:

— skazenia maja potencjal do wywelania zmizn zdrowotnych u ludzi narazonych
na ich ekspozycie,

— wskeznik jest badZz znany jako juZz wystepujacy, badZ mogacy wystepowacd
w zrialach zacpatrzenia w wodsg.

Tom 104: 1938, ss, XHI + 225, ISBN 0-387-36725-7. cena: 70,— DM; zawiera Health
Advisories o 16 pestycydach (alachlor, aldicarb, carbofuran, <c¢hlordan, 24-D,
romo-3-chloropropesn, 1,2-dichloropropan,, endryna, etyleno dibromek. hepta-
chlor, lindan, metoksychlor, oksamyl. pentachlorofenol, silvex, toksaten).

Tom 166: 1988, ss. XTITI + 233, ISBN 0-3587-96830-X. cena: 86.— DM; rzawiera po-
dokne wytyczne zdrowoine o substanciach organicznych, nie bedgcych pestyeydami.
Sa to: benzen, ozterochlorek wegla, chlorobenzen, orfo-, meta- [ para-dwuchloro-
benzen, dwuchloroetan, dwuchloroetylen, cis-1,2-dwuchloroetylen, trans-1.2-dwu-
chloroetylen, p-diokssn, Dbenzen etylu, glikol etylenowy, heksachlorobenzen,
n-heksan, metylo-etylo-keton, czterochloroetylen,. toluen, trojchloroetylen, ksyleny.

Tom 107: 1989, ss. XIII + 181, ISBN 0-387-96874-1. cena: 78— DM; opisano tiu
takie pierwiastki lub zwiazki jak:akrylamid, bar, kadm, chrom, cvjanki, epichloro-
hydryna, kontrcle Lenienelln w instalacjach sanitarnych, rte¢, nikiel, azotyny
i azotany, styren, 2, 3, 7, $-tetrachlorodibenzo-p-dioksyne, chlorek winylu,

W kazdym z wymienionych trzech tomow, Czylelnik znajdzie podobng budowe
spisu rzeczy:

I. Ocena rvzyka nie rakotwérezego.

II. Ocena ryzyks rakotwérezego — wraz z odpowiednimi wzorami empiryveznymil
III. Mctody analityczne i technologile oczyszozania wod, a nastgpnie omdwienie
kazdego skladnika wediug schematu:

— informacje ogélne,

— farmakolkinetyka (sbsorpeja, rozprzestrzenianie w organizmie i organach ssakow,
metabolizm, wydalanie),

— cddzialywanie na zdrowie (u ludzi i zwierzat),

— kwantyfikacja efektéw zatruwania (1 d, 10 d, caly okres zycia, potencjatl kan-
cerogenny i in.),

— kryteria, wytyczne, normy (odniesienia do nich),

— metody analityczne,

-— technologie oczyszezania 1 usuwania z wody.

Tom 108: 1989, ss. IX + 184, ISBN 0-287-96902-0, cena: 84,— DM,

Tom ten zawiera cztery monografie:

1 — Penetracja i gromadzenie chemikaliow crganicznych w nablonkach lisci.
2 — Wystepowanie i istoino$é resziek pestycynéw zwigzanych & glebie,

3 — Kobalt i jego toksykologiczne implikacje w srodowisku,

4 — Toksykologia portwnawcza pyreiroidalnych insektycydéw.

Ad 1: Stan i zewnetrzny wyglad lisci jest pierwszym i jak gdyby makrowizual-
nym wskaznikiem Zdrowotno$ci ro§lin. Dokladna analiza chemiczna chorych lisci
wskaze nastepnie na przyczyny choréb jak rowniez wykaze chemiczng kumulacie
zwiarkow organictnveh w i na lisciach. Choroby roslin (lisci) trzeba w pierwszym
rzedzie odnie$¢ do zanieczyszczenia Srodowiska glebowego 1 atmosfery. Nablonek
jest co prawda pewng bariera oddzialywania zewnetrznego, ale jednoczesnie pol-
przepuszczalna membrang. Opisano mechanizmy penetracji, parametry i metody
pomiaru na przykiadzie kilkunastu zwigzkéw organicznych i 11 roéznych roslin.

Ad 2: Ukarzano woierw nature koloidéw gleby, a nastepnie proces wigzania (me-
chanizmy adsorpcji, chemiczne interakcje), wreszcie charakterystyke zwiazanych
pozostalodci, zdolnoéé gleby do wiazania, degradacije w glebie i jej biologiczne kon-
sekwencje. Rozwazania odnieziono do 26 rézaych substancii chemicznyveh (orga-
nicznych).

Ad 3: Kckalt jest bardzo rozproszony w $rodowisku, a jednoczesnie jednym z tych
metali ciezkich, ktérych toksycznosé w odniesieniu do organizméw zywych jest
ewidentna. Omawiana monografia zblizona jest ukladem do tych, ktére opisano
w tomde 107. Zreferowano 16 zwigzkéw kobaltu. Kobalt na pewno wywoluje aler-
gie i astme, ale zreferowano réwniez inne chorcby, nie zawsze odnoszone do od-
dzialywania tego metalu.

Ad 4: Pyretroidalne insektycyvdy sa synietveznymi analogami naturalnej pyretryny
botanicznej. Sg one stosunkowo czesto uiywane jako $rodki cwadobdjcze. Zrefero-
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wano 10 rdéinych zwigzkéw omawianego szeregu, a 1oksycznosé badano szeroko
w odniesieniu do ryb; w mmniejszym stopniu do ssakéw, ptakow i plazow.

Czytelnik zorientowal sie chyba juz nalezycie, ze omawiana seria jak i przedsta-
wione tu tomy sg godne polecenia jako rzetelne | biezgce zrdédila informacji na-
ukowej o wystepowaniu pozostalosci substancjii chemicznych w $§rodowisku, o ich
toksycznym oddziatywaniu i wynikajgcych z tego konsekwencji. Tresé¢ kazdego
tomu i kazdej monografii reklamuje sie wlasciwie sama.

E. S. KEMPA

WYSYPISKO JAKO REAKTOR | OSTATECZNY MAGAZYN
ODPADOW

Fraca zbiorowa: The Landfill. Reactor and Final Storage; Swiss, Workshop on
Land Disposal of Solid Wastes, Garzensee, March 14—17, 1988; P. Baccini [Ed].
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York; 1989, ISBN 3-540-50694-2, ss, IX-}-
-+439. Cena: 78— DM.

Skladowanie na wysypiskach jest dotychczas najczesciej stosowanym rozwigzaniem
problemu usuwania odpadéw komunalnych do sSrodowiska. Dopiero od kilkunastu
lat prowadzone sa regularne i szczegdlowe badania wysypisk, procesow rozkladu
substancji organicznej, gospodarki wodnej i gazowej, oddzialywania na S$rodowisko.

Recenzowana ksigzka zawiera zbior referatéw i wypowiedzi uczestnikéw warszta-
{éw, poswieconych wysypiskom odpadéw, jakie odbyly sie w Szwajcarii, w Gerzen-
see, w dniach 14--17 marca 1988 r. 45 uczestnikéw, glownie pracownikéw nauko-
wych w kilkunastu krajach Europy Zachodniej, Kanady i USA, podzielonych na
dwie grupy robocze dyskutowalo dwie zasadnicze koncepcje wysypisk, tj.:

I — wysypisko jako reaktor biochemiczny, w kiérym nastepuje stabilizacja sub-
stancji organiczne] zawartej w odpadach surowych,
II — wysypisko Jjako ostateczny (koncowy) magazyn nieszkodliwych lub pozosta-

fosci po unieszkodliwianiu odpadéw.

Materialy zawarte w I grupie tematycznej obejmujag 9 referatéw zgrupowanych
w dwéch rozdziatach, tj.:

I A — Procesy biologiczne i chemiczne.
1 B — Transport materii i wlasciwos:i ekranéw izolujacych wysypiska od $rodo-
wiska.

W referatach tych przedstawiono zasadnicze problemy zwiagzane z przemianami
biologicznymi i chemicznymi materialéw odpadowych na wysypiskach, bilanse
wodne i gazowe wysypisk, procesy geochemiczne w wysypiskach oraz zasady
kontroli emisji zanieczyszczen gazowych i cieklych z wysypisk przez zastosowanie
poziomych 1 pioncwych ekranéw izolujacych. Przeanalizowano wplyw odciekéw
na trwalod¢ 1 szczelnosé ekranow izolujgcych podloze wysypisk, a takze oddzialy
wanie wybranych chemikaliébw na naturalne i sztuczne materialy uszczelniajgce.
Materialy zawarte w II grupie tematycznej obejmujg takze 9 referatéow, w dwoch
rozdziatach, tj.:

II A — Naukowe i techniczne kryteria jakosciowe ostatecznego magazynowania
odpadow.

II B — Metodologia oceny jakos$ci wysypisk jako magazyndéw odpadow.
Przedmiotem referatow byly nastepujace problemy: strategia skladowania odpadow
na wysypiskach, kryteria hydrogeologiczne wyboru lokalizacji wysypisk, ekotoksy-
kologiczne - kryteria jakos$ci wysypisk-magazynow, oddzialywanie wysypisk na ja-
kos$¢ wod podziemnych, modele transportu odciekow z wysypisk.

Wszystkie referaty zawierajg bogaty material dos$wiadcezalny dobrze dokumentujgey
stawiane tezy, a takZe obszerng bibliografie przedmiotu. Po kazdej grupie tema-

- tycznej referatéw przedstawiono wnioski wynikajace z dyskusji w poszczegolnych

zespolach roboczych, a takze zestawy pytani i probleméw do rozwigzania poprzez
dalsze niezbedne prace badawcze.

Recenzowana ksigzka bedzie z pewnoscia przydatna zaréwno mnaukowcom, jak
i inzynierom zajmujgcym sie profesjonalnie gospodarka odpadami komunalnymi
i przemystowymi, gdyz:

— podaje aktualny stan wiedzy na temat réznorodnych aspektéw skladowania
odpadéw na wysypiskach,

— zawiera liczne dane techniczne i informacje praktyczne przydatne do plano-
wania, projektowania i eksploatacji wysypisk,

— inspiruje do podjecia wlasnych prac badawczych i wdrozeniowych.

Ksiazka powinna znalezé sie w fachowych bibliotekach naukowo-technicznych wyz-
czych uczelni, instytutéw naukowych, a takze specjalistycznych biur projektowych.
Nalezy podkredli¢, ze recenzowana praca zostala wydana w serii ,Lecture Notes
in Earth Sciences” jako jej kolejna 20 pozycja, wsréd liczmych renomowanych
prac z zakresu nauk o ziemi.

R. SZPADT
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