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WPLYW SKLADOWISKA ODPADOW GARBARSKICH
NA SKLAD WOD PODZIEMNYCH

Obecnie w kraju rejestruje sie coraz wiecej
przypadkéw chemicznego zanieczyszcezenia wod
podziemnych, stanowigcych cenng rezerwe wod
o najwyzszej jakosci. Przeprowadzona w ostat-
nich latach analiza stanu czystosci wod pod-
ziemnych wykazala staly wzrost ilosci zanie-
czyszcaonych obszaréow wodono$nych —. og6-
lem zebrano informacje o ponad 330 przypad-
kach zanieczyszczenia wod. Dotyczyly one naj-
cze$ciej zanieczyszczen o charakterze lokal-
nym, wykrywanych podczas rutynowych badan
jakosci wody w ujeciach komunalnych i prze-
mystowych oraz podezas badan wyrywkowych,
przeprowadzanych w zwigzku ze skargami lud-
nosci na zlg jakos¢ wody w studniach indywi-
dualnych. Analizujac zébrane informacje usta-
Iono, ze liczba wykrywanych przypadkow za-
nieczyszczenia woéd podziemnych podwaja sie
co 5 tat [1].

Jednym ze zrédet zanieczyszezenia wéd pod-
ziemnych sg skladowiska odpadéw przemysto-
wych [2—6, 8}. Czynnikiem transportujgcym
zanieczyszczenia z wysypisk do wod grunto-
wych sg przecieki z odpadow. Zasieg i kierun-
ki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen zaleig
od technologii skladowania odpaddw, skladu
kompleksu glebowego oraz budowy hydroge-
ologicznej terenu skladowiska i terendéw przy-
leglych.

W pracy przedstawiono wyniki badan : zanie-
czyszczenia wod podziemnych przeciekami ze
skladowiska odpadéw z zakladow garbarskich,
ktore zlokalizowane jest w wyrobisku poeks-
ploatacyjnym piasku i zwiru o powierzchni
0,028 km? i pojemnosci 57,8 tys. m3. Sklado-
wanie odpadéw rozpoczeto w 1979 roku. W cig-
gu roku na wysypisko wywozi sie okolo
17 700 t odpadéw, z czego 92,4%» stanowia osa-
dy Sciekowe. Pozostala ilos¢ to oddzierki ma-
szynowe 1 reczne, widbry chromowe, widry
roslinne i nieuzyteczne dwoiny skor.

Charakterystyka hydrogeologiczna terenu

Skiladowisko usytuowane jest na terenie pra-
doliny wroclawsko-magdeburskiej, przebiegaja-
cej ze wschodu na zachéd w odleglosci okolo
250 m od prawego brzegu Bobru. Szerokosc
pradoliny na omawianym cdcinku wynosi oko-
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fo 10 km. Teren stanowi prawie plaskg po-
wierzchnig, miejscami przeksztalcong w wyni-
ku eksploatacji kruszywa. W poblizu sklado-
wiska teren opada w kierunku poéinocno-za-
chodnim ku dolinie rzeki, osiqgagac $redni spa-
dek 5%o, a-na krawedzi rzeki 40%o. Podloze te-
renu zbudowane jest z osadéw czwartorzedo-
wych. Do glebokosci 0,5+1,5 m wystepuja
gliny, ity, pyly prochnicze i namutly o konsys-
tencji twardoplastycznej, kiére sg charakterys-
tyczne dla osadéw polocenskich. Ponizej tej
warstwy znajdujg sie osady plejstocenskie,
wodnolodowcowe, wyksztalcone jako seria
piaskow, zwiréw, pospdlek z nielicznymi so-
czewkami pyléw i glin. Pakiet osadéw czwar-
torzedowych spoczywa na osadach trzeciorze-
dowych, wyksztalconych jako gliny pylaste
zwiezte, ily pylaste o konsystencji termoplas-
tycznej i péizwartej. Osady trzeciorzedowe wy-
stepujg na glebokosci ponizej 6-+-10 m [5].

Splyw wéd podziemnych w rejonie skladowiska
odbywa sie w kierunku poéinocno-zachodnim.
Na kierunku tym wystepujg dobre warunki
filtracji umozliwiajace przemieszczanie sie za-
nieczyszczen. W przewazajgcej czeSci roku,
podczas niskich stanéw wod w rzece, wody
podziemne w poblizu skladowiska stabilizuja
sie w granicach rzednych 133--134 m npm.
Przy bardzo wysokich stanach woéd rzeki ana-
lizowany obszar moze by¢ okresowo zalewany
nawet do rzednej 138 m npm.

Charakterystyka odpadéw

Osady skladowane na wysypisku powstajg
w procesie oczyszczania $ciekdw powstajacych
w zakladach garbarskich. Proces garbowania
skér prowadzono do 1985 r. przy uzyciu garb-
nikéw naturalnych i soli chromowych, nato-
miast od 1985 r. skory garbuje sie wylacznie
metodg chromows. Powstajgce $cieki groma-
dzone sg w zbiornikach wyréwnawczych, gdzie
nastepuje ich usrednianie, koagulacja i neutra-
lizacja. Dawki chemikaliow wynosza: FeSO,-
-TH,O — 1,25 kg/m?; Ca(OH), — 0,31 kg/m3.

Osady po wydzieleniu ze $ciekéw w osadni-
kach pionowych, usuwane sg na wylewisko
powstate na terenie poletek osadowych. Skitad
osadéw $wiezych usuwanych na wylewisko byt
nastepujacy:

-— wilgotnosé: 97--98%,

— substancja organiczna: 55680/ sm,

-— chrom ogdlny: 2,6-3,00/y sm,

— zelazo ogolne: 4,0--5,5% sm.
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Przetrzymywanie osadéw na poletkach, w za-
leznosci od warunkéw atmosferycznych, trwa
od kilku miesiecy do kilku lat. Sktad chemicz-
ny odwodnionych osadéw wywozonych z wy-
lewiska na skiadowisko byl nastepujacy:

— wilgotnosé: 82,2-+-68,6%,

— pH wyciagu wodnege: 3,9-+4,2,

— substancja organiczna: 50,2--63,5%0 sm.,
— tluszeze: 12,1-+14,8%6 sm.,

— azot ogélny: 3,3-+4,2%0 sm,,

— fosfor ogblny: 0,13--0,28%¢ sm.,

— potas: 0,03--0,22%0 sm.,

— zelazo ogélne: 0,8--4,5%0 sm.,

— cynk: 0,016--0,018%0 sm.,

— miedz: 0,0011-+-0,0019%0 sm.;

— suma metali ciezkich: 1,22--4,98%0 sm.

W celu ustalenia stopnia szkodliwosci odpa-
doéw skiadowanyeh na wysypisku prowadzone
sg systematyczne analizy ich wyciggéw wod-
nych, ktorych wyniki przedstawiono w ta-
beli 1.

Tabela 1

WYNIKI ANALIZ WYCIAGOW WODNYCH Z ODPADOW
(WARTOSCI SREDNIE)

Wyciagi wodne z odpadéw

usuwanyc'h na sklado-

Oznaczenie Jedn. X pobranych
.‘"‘Skf’ ze sklado-
198221983 1986-2-1987 wiska
pH — 4,8 8,0 5,9
siarczany 980" /m? 1062 407 555
chlorki gCI™/m? 622 257 1059
chrom og. gCr/m? 2,1 6,09 1,3
ielazo gFe/m? 14,3 5,4 2,6
cynk gZn/m3 0,027 1,2 0,85
miedi gCu/m3 0,011 0,093 0,10

Roéinice w wartosciach pH wyciggéw wodnych
w poszczegblnych latach wynikaja z niepeinej
neutralizacji $éciekéw garbarskich w latach
1982—-1983. Natomiast kwasowy odczyn wy-
ciggdéw wodnych z odpadéw pobranych ze skla-
dowiska wynika z zachodzgcych tam procesow
fermentacyjnych.

Zokres badan

Po rozpoczeciu skladowania odpadow w wyro-
bisku, wokoé! skladowiska i na kierunku sply-
wu wod gruntowych posadowiono piezometry.
Lokalizacje piezometréw i warunki hydrogeolo-
giczne rejonu skladowiska przedstawiono na
rysunku 1.

Od 1982 roku z piezometréw pobierano proby
wody do analiz. W wodach oznaczano: pH,
twardo$¢ og6lng, chlorki, siarczany, utlenial-
no$¢, chrom ogélny, zelazo i nieregularnie me-
tale ciezkie. Wyniki analiz wéd przedstawiono
graficznie na rysunkach 2--5. Obrazujg one
stopien zanieczyszczenia wéd podziemnych po-
nizej skladowiska siarczanami, chlorkami,
chromem og6élnym i zmiane ich pH po czterech
i o$miu latach eksploatacji sktadowiska.

.~~~ 131-hydroizohipsy wg stanu na 1.03 83
- tereny o duzej przep. (10+100m/d )
[T -tereny o Sredniej przep. (1+10 m/d)
—_] - terery o matej przep. (10,01 m/d)
- sktadowisko odpadéw

015 - piezometr
Rys. 1. Mapka hydrogeologiczna rejonu badan

Omoéwienie wynikéw badan

Skladowisko odpadéw zostalo usytuowane w
strefie zalewowej Bobru, w gruncie o duze]
przepuszezalnosct (10--106 m/d), bez jakiego-
kolwiek uszczelnienia dna. Brak warstw izolu-
jacych wody podziemne od odpadéw stwarza
mozliwo$e zanieczyszczenia warstwy wodono$-
nej substancjami wymywanymi z odpadow.

Analizujac sklad chemiczny wyciggéw wed-
nych - z odpaddw (tab. 1) nalezalo oczekiwac
obnizenia pH wdd, podwyiszenia ich zasolenia
i stezenia chromu. Wykonane analizy wod
gruntowych w latach 1982-+-1987 calkowicie
prtwierdzily te przewidywania.

Wody podziemne powyzej skladowiska cha-
rakteryzowal lekkc kwasowy odezyn (pH=
=6,0-86,3), stezenie chlorkéw 16-+33 gCl™/m3,
siarczanéw 35--55 gS0,27/m? 1 chromu do
0,003 gCr/m3. W miare uplywu czasu stopien
i obszar wo6d zanieczyszczonych wyraznie sie
powiekszal. Po oémiu latach eksploatacji skla-
dewiska zanieczyszczenie wéd gruntowych na
obszarze rzeka — wysypisko wzrosto kilka,
wzglednie kilkanascie razy. W wodach pobiera-
nych z piezometru nr 7 posadowionego w od-
legloéci okolo 60 m od skladowiska odpadow,
stezenia zanieczyszczen wynosity: chlorki —
328 gCl™ /m3, siarczany — 315 gS0,>"/m3, chrom
ogblny — 0,018 gCr/m3, a pH wod obnizylo sie
do 4,6.

Szkody wywolane niewlasciwym usytuowa-
niem skladowiska odpaddéw z garbarni nie sg
zbyt duze. Sklad chemiczny woéd podziemnych
zanieczyszczonych przeciekami z odpadéw, poza
znacznym stezeniem siarczanéw i podwyzszo-
nym stezeniem chlorkéw w bezposrednim sg-
siedztwie skladowiska, nie budzi wiekszych za-



Woptyw skladowiska odpaddéw
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Rys. 2. Stezenie chlorkow w wodzie podziemnej w latach 1982 i 1987
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Rys. 3. Stezenie siarczandéw w wodzie podziemnej w latach 1982 i 1987
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Rys. 4. Stezenie chromu w wodzie podziemnej w latach 1982 i 1987
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Rys. 5. Zmiana odczynu wdéd podziemnych w latach 1982 i 1987

strzezen. Konsekwencjg zlokalizowania sklado-
wiska w strefie zalewowej -rzeki bedzie inten-
sywne wymywanie zanieczyszczen zawartych
w - odpadach jeszcze przez okres 10--15 Iat,
nawet przy wilasciwie przeprowadzonej rekul-
tywacji wysypiska, lgcznie z zabezpieczeniem
przed wsigkaniem wod opadowych.

Whioski

1. Po pierwszych czterech latach skladowania
odpadéw strefa wod zanieczyszczonych dotaria
na odleglos¢ 450 m od wysypiska. Wody za-
nieczyszczone zawieraly znaczne ilosci chlor-
kow 1 siarczandw oraz chrom w iloSciach nie-
znacznie wyzszych od wartosci naturalnych.
Niewielkie zakwaszenie wod zaobserwowano
w odleglosci do 70 m ponizej skladowiska.

2. Po kolejnych czterech latach skladowania
odpadéw, wody na calym obszarze skladowis-
ko—rzeka wykazywaly podwyzszone zasolenie
oraz obnizone pH. W okresie tym szczegoOlnie
intensywnie przebiegal proces zakwaszania
waod.

3. Brak warstw izolujacych wody podziemne
od skladowanych odpadéw powoduje, ze na ich
sklad chemiczny wyraznie wplywa sklad prze-
ciekdbw. W miare uplywu czasu stopien i ob-
szar wod zanieczyszczonych stale sie powig-
ksza.
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DUMPING SITE FOR TANNERY WASTES:
IMPACT ON THE COMPOSITION
OF GROUNDWATER

The dumping site is located in an abandoned gravel
excavation with no protection against groundwater
pollution. The annual. volume of wastes received by
the dumping site amounts to 17,700 tons. Of these,
sludges from ferric sulphate coagulation (by which

tannery effluents are treated) account for 92.4%. The
paper gives the chemical composition of the waste
material and water extracts, as well as the distribu-
tion of groundwater contamination after 4 and 8 years
of site operation. The lack of impermeable insulating
layers brings about a continual increase in the con-
tamination of groundwater from leakage (specifically
with chlorides, sulphates and chromium).
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