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GRZYBY KERATYNOFILNE W OSADACH DENNYCH RZEK | STAWOW

Badania nad wystepowaniem grzyboéw keraty-
nofilnych w osadach s$ciekowych, sciekach i wo-
dach byly juz przedmiotem kilku prac {4, 5,
12]. Grzyby te izolowano rdéwniez z osadow
dennych zbiornikow retencyjnych Rybnik,
Plawniowice i Przeczyce [3, 10, 11] oraz z osa-
déw pochodzacych ze $ciekéw odprowadzanych
z Katowic [8]. W niniejszej pracy, stanowigce]j
dopeinienie wynikéw cytowanych wyzej ba-
dari'i bedacej zamknieciem pewnego ich etapu,
przebadano osady denne pochodzace z kilku
wybranych rzek i stawéw wojewodztwa kato-
wickiego i1 bielskiego, pod wzgledem wystepo-
wania w nich grzyboéw keratynofilnych. Bada-
nia nad wystepowaniem grzybéw keratynofil-
nych w ¢rodowisku wodnym majg dwa gléwne
aspekty: Z jednej strony z badan tych wyciag-
ngé mozna wnioski dotyczace biologii tej gru-
wy grzyhow, z drugiej za$ istotne jest ich zna-
czenie sanitarne, gdyz wiele grzybow keraty-
nofilnych ma potencjalne wiasciwosci chorobo-
twoércze dla ludzi i zwierzat [1].

Materiat i metody badawcze

Prébki osadéw dennych do badan mikologicz-

nych pobrano z nastepujacych stanowisk:
1 — osad denny Klodnicy przed ujsSciem
potoku Toszeckiego (ciemnozoity piasek);
wody rzeki na badanym odcinku odpowia-
daja III klasie czystosci wéd powierzchnio-
wych,
2 — osad denny Czarnej Przemszy powy-
zej doptywu Brynicy {(czarnobrunatny, bez-
postaciowy, o przykrym zapachu); wody
rzeki zanieczyszczene sg w stopniu przekra-
czajaeym 111 klase czystosci,
3 — osad denny Bialej Przemszy na wyso-
kosci Okradzionéw (brgzowy, bezpostacio-
wy, 0 specyficznym zapachu); wody rzeki
odpowiadajg 1II klasie czystosci,
4 — osad denny Wisty w Jaszowcu, poni-
zej ujdcia SciekOw z oczyszeczalni (clemno-
z6tty piasek z pasami silniej zanieczyszezo-
nymi); wody rzecki na badanym odcinku od-
powiadaja I klasie ezystosci,
5 — osad denny Wisly ponizej ujScia Scie-
kéw z oczyszczalni w Skoczowie (brunatny,
bezpostaciowy);, wody rzeki na tym odcin-
ku sa zanieczyszczone w stopniu przekra-
czajgeym III klase czystosei,
6 — osad denny stawow z Doliny Trzech
Stawow w Katowicach (brazowy, bezpo-
staciowy, o przykrym zapachu); nie prowa-
dzono badan fizyczno-chemicznych wad.
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Prébki osadéw dennych do badan mikolo-
gicznych pobierano do wyjatowionych stojow
Wecka bezpoSrednio Z przybrzeznych stref
rzek 1 stawow. Grzyby keratynofilne izolowano
z csadéw dennych metoda przynety wlosowe]
{14} Metoda ta pelegala na inkubacji odwod-
nionvch {do ok. 2G%) probek osadéw dennych
w szalkach Petricgo z  wylozonymi na nich
drobno vocietymi 1 wyjalowionymi wlosami
dzieciecymi jako przynety. Czas inkubacji pro-
bek wvnosit 2-3 micgiace. W badaniach ozna-
czono tylko gatunki o silnych wita$ciwosciach
keratynolitveznych, pominieto natomiast liczng
mikoflore towarzyszacs.

Interpretacja wynikéw badan

Na ogolng liczbe 62 probek osadéw dennych
(tab. 1) silny wzrost grzybow keratynofilnych
obserwowano w 43 prébkach (69,3%). Lacznie
stwierdzono 100 pojawdw grzybéw z 12 gatun-
kow. Na wlosach przynety najczeSciej pojawia-
ly sie: Trichophyton ajelloi, Chrysosporium ke-
ratinophilum, T. terrestre, C. pruinosum i C.
pannicala {(=C. evolceanui). Pozostale gatunki
grzybéw wystepowaly w badanych osadach
dennych sporadycznie.

Najliczniej i najobficiej grzyby keratynofilne
rozrastaly si¢ na wiosach wylozonych w proéb-
kach osaddw dennych Czarnej Przemszy 1 Wi-
sty w Skoczowie (st. 2 i 5). W probkach tych
stwierdzonc wysokg liczbe pojawow grzybow,
jak réwniez najwyzsze wskazniki LPP (liczba
pojawow przypadajaca na probke ze wzrostem
grzybow). Liczba gatunkéw wyizolowanych
z osadow dennych Wisly byla szczeg6lnie wy-
soka. Na wlosach przynety dominowal T. ajel-
loi (w prébkach z Czarnej Przemszy réwniez
T. terrestre) oraz grzyby z rodzaju Chrysospo-
rium Corda. W osadach dennych Wisly w Ja-
szowcu oraz stawow (st. 4 i 6) grzyby keraty-
nofilne wystepowaly juz mniej licznie. Z osa-
dow tych wyizolowano - wprawdzie wysoka
liczbe gatunkéw, liczne byly rdéwniez pojawy,
lecz wskazniki LPP byly niskie. Na wlosach
dominowatly te same gatunki, co na stanowis-
kach 2 1 5, przy czym w osadach dennych
Wisly rzadziej reprezentowane byly grzyby z
rodzaju Chrysosporium. Najsiabszym wzros-
tem grzybdéw keratynofilnych, co wyrazalo sie
niskg liczbyg gatunkéw i pojawow oraz niskimi
wskaznikami LPP, charakteryzowaty sie osady
denne Klodnicy i Bialej Przemszy (st. 1 i 3).
W osadach dennych Klodnicy mikoflora kera-
tynofilna byla nieliczna, natomiast w osadach
dennych Bialej Przemszy reprezentowana by-
fa przez monckulture T. terrestre.
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Dotychezasowe badania z zastosowaniem Kkla-
sycznej juz metody przynety wlosowej wyka-
zaly, ze grzyby keratynofilne mozna wyko-
rzysta¢ jako swoista grupe mikroorganizmow
wskaznikowych; intensywnosé ich wzrostu
oraz sklad ilosciowy i jakosciowy w osadach
dennych uzaleznione sg od stopnia zanieczysz-
czenia wod Sciekami. Z analizy wiegkszej licz-
by probek wynika, ze na wlosach wylozonych
w osadach dennych wodd zanieczyszczonych
(III klasa czystoéci i wody pozaklasowe) wzrost
grzybow jest intensywny, a osady te charak-
teryzuja sie dominacja dermatofitow geofil-
nych, zwlaszcza T. ajelloi oraz grzyboéw z ro-
dzaju Chrysosporium [13]. W miare samo-
oczyszczania sie wod do I i II klasy czystosci,
mikoflora keratynofilna osadéw dennych ubo-
zeje, staje sie nieliczna, wzglednie reprezento-
wana jest przez kulture monogatunkowsy
T. terrestre, czesto ze stadium doskonalym
Arthroderma quadrifidum.

Wyniki mikologicznych analiz osadéw dennych
rzek i stawow, z dwoma wyjatkami (st. 1 i 4),
zgodne sg z ogdlnym ukladem zalezno$ci po-
miedzy wzrostem grzybow a stopniem zanie-
czyszezenia wod. Najlepiej zarowno pod wzgle-
dem ilosciowym jak i jakos$ciowym, grzyby
keratynofiine rozwijaly sie na wlosach wylozo-
nych w probkach osadéw dennych wod zanie-
czyszczonych w stopniu przekraczajgeym III
klase czystosci (st. 2 i 5). Wskazniki wzrostu
oraz skiad grzybow keratynofilnych w osadach
dennych stawow (st. 6) wskazuje na ich sto-
pien zanieczyszczenia bedgcy na pograniczu II
i III Kklasy czystosci (niski wskaznik LPP).
Wody Biatej Przemszy (st. 3) byly nieznacznie
zanieczyszezone (II klasa), o czym $wiadezy
roéwniez rozwdj monokultury T. Terrestre w
osadach dennych.

W badanych osadach dennych, pomimo dlugie-
go czasu ich inkubacji z wylozonych wlosami,
obserwowano tylko jeden przypadek sponta-
nicznego powstawania owocnikéw (gymnote-
cjow), zaklasyfikowanych do jednego ze sta-
di6w doskonalych T. terrestre complex —
A. quadrifidum (Gymmnoascacece, Ascomycetes).
Na podstawie dostepnych danych trudno o wy-
jasnienie tego zjawiska, tym bardziej, ze grzyb
ten czesto wystepowal takze w innych osadach
dennych [6, 8—11]. Z przeprowadzonych badan
[2] wynika, ze wody Klodnicy (st. 1) sa dosy¢
silnie zanieczyszczone (III klasa), lecz grzyby
keratynofilne w osadach dennych tej rzeki by-
ty nieliczne. Wskazywaloby to jednak na zna-
czny stopien oczyszczania jej wod na badanym
odeinku, na niewielka ilos¢ zawiesin organicz-
nych sedymentujacych w miejscu poboru pro-
bek lub tez na obecno$¢ substancji toksycz-
nych hamujacych rozwéj tych grzybow.

Z cytowanych juz badan wynika rowniez, ze
wody Wisly w Jaszowcu (st. 4) odpowiadajg
I Kklasie czystoSci. Stosunkcwo silny wazrost
grzybow keratynofilnych w osadach dennych,
zwlaszcza za$§ dominacja T. cjelloi $wiadcezg
jednak o.okresowych zrzutzch do rzeki pew-
nych ilo$ci $ciekéw komunalnych.

Silniejszy wzrost grzybow keratynofilnych, na
wlosach wylozonych w préobkach osadéw den-
nych wdd zanieczyszczonych, wynika zapewne
z wiekszej ilosci zawiesin organicznych sedy-
mentujacych w tych wodach. W sciekach znaj-
duja sie ponadto odpady keratynowe pocho-
dzenia ludzkiego i zwierzecego (wlosy, frag-
menty paznokei i naskérka), stanowigee sub-
strat dla tych wyspecjalizowanych w ich roz-
kladzie grzybow. Dotychczasowe wyniki ba-
dan [9] $wiadcza za przyjeciem hipotezy wzros-
tu i udzialu grzybow keratynofilnych w prze-

Tabela ¥
GRZYBY KERATYNOFILNE W BADANYCH OSADACH
Liczba prébek Osady denne ze stanowisk fl?“"’g" Sze.reg"
1 2 3 4 5 6 19%] dominacji
Ogélna 10 5 7 10 10 20
Ze wzrostem grzybéw keratynofilnych 3 5 5 7 10 13
Ze wzrostem:
1. Microsporum gypseum complex (Bodin) Guiart et Grigorakis — — —_ —_ 1 —_ 2,3 9
2. Trichophyton ajelloi {Vanbr.) Ajello T 5 - 5 10 7 65,1 1
3. T. terrestre complex Durie et Frey —_ 5 5 3 — 3 37,2 3
st. dosk. Arthroderma quadrifidum Dawscn et Gentles —_ —_ — % — — 2,3 10
4, Chrysosporium st. kon. Arthroderma curreyi Berkeley 1 - — 2 1 - 9,3
5. Chrysosporium st. kon, Arthroderma multifidum Dawson —_ —_ - —_ — 2 4,6 8
6. Chrysosporium st. kon. Ctenomyces serratus Eidam —_ — —_ — 1 —_ 2,3 1n
7. C. indicum (Randhawa et Sandhu) Garg —_ — — —_ 1 — 2,3 12
8. C. keratinophilum D. Frey ex Carmichael —_ 5 1 —_ 7 5 M8 2
9. C. pannicola (Corda) van Oorshot —_ 5 1 1 3 1 25,6 5
1¢. C. pannorum (Link) Hughes —_ — — - — 1 2,3 13
11, C. pruinosum (Gilman et Abbott) Carmichael 1 — —_ 1 7 4 30,2 1
12, Chrysosporium spp: — 2 1 — — — 7,0 7
Liczba gatunkéw 3 5 | 5 8 7 — —
Liczba pojawéw 3 22 8 13 N 23 —_ -
LPP 1,0 4,4 1,6 1,8 3,1 1,7 — —_
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mianach biochemicznych zachodzacych w osa-
dach dennych. Szczegélowego wyjasnienia wy-
maga jednak problem szybkosci rozkiladu ke-
ratyny 1 innych zwigzkow organicznych w osa-
dach dennych, jak rowniez problem wplywu
réznych czynnikéw na ten proces, zachodzgcy
w nietypowym siedlisku dla grzybow keraty-
nofilnych.

Grzyby keratynofilne w osadach dennych sa
prawdopodobnie stabilnym, lecz jednoczesnie
czulym na wplywy $rodowiskowe wskaznikiem
zanieczyszezenia [10]. Mozna przypuszezaé, ze
grzyby te w mniejszym stopniu uzaleznione
sqg od chwilowych zmian jako$ci $rodowiska
wodnego, wynikajacych z doptywu $ciekéow, niz
inne standardowe wskazniki zanieczyszczenia.
Dysponujae wynikami jednorazowych nawet
mikologicznych analiz osadéw dennych, juz na
obecnym etapie hadan mozna z duzym praw-
dopodobienstwem okres$li¢ stopien zanieczysz-
czenia wod. Jak sie wydaje, grzyby te moga
by¢ réwniez przydatnym narzedziem do oceny
przebiegu proceséw samooczyszczania wod
i osadow dennych, zwlaszcza w zbiornikach re-
tencyjnych. Czynnikami w réznym stopniu
utrudniajacymi te ocene moga byé:
— braki tlenu w wodach 1 osadach den-
nych, ktére wyraznie ograniczajg pdzniejszy
wzrost grzybow na wlosach wylozonych w
probkach csadéw dennych {8],
— obecnos$t¢ odpaddéw keratynowych pocho-
dzenia nie $ciekowego, np. w obrebie kapie-
lisk i miejsc szczegblnie licznie uczeszcza-
nych przez ludzi i zwierzeta,
— ulozenie stref sedymentacji zawiesin na
badanym odcinku rzeki lub powierzchni
zbiornika.

Metodg przynety wiosowe]j izolowano z osadow
dennych rzek i stawoéw grzyby geofilne, bedg-
ce rzadkg przyczyng grzybic u ludzi i zwie-
rzat. Wsrod tych grzybéw Microsporum gypse-
um complex — gatunek charakterystyczny dla
osadow dennych wod silnie zanieczyszczonych
— najezedeiej spotykany jest w laboratoriach
medycznych [11. Z osadéw dennych wyizolo-
wano juz jednak typowe dermatofity pasozyt-
nicze nalezace do grupy zoofilnej, wzglednie
stojagce na pograniczu zoo- i geofilnej grupy
tych grzybow, a mianowicie: M. canis i M. per-
sicolor [6,- 13], wczesniej bilednie zaliczone do
ziarnistej odmiany T. mentagrophytes wvar.
mentagrophytes [3].

Przeprowadzono réwniez badania rozpoznawcze
nad zachowaniem sie dermatofitow geo- i zoo-
filnych w osadach dennych i Sciekowych {6, 7].
Z badan tych wynika m.in., ze osady denne
stref przybrzeznych woéd powierzchniowych (w
mniejszym stopniu osady Sciekowe) mogg byt
dodatkowym lub przypadkowym rezerwuarem
grzybow pasozytniczych z grupy dermatofitéw.

Autor skladq serdeczne podziekowa-
nia pani mgr inz. Z. Grzbieli za udo-
stepnienie mniektorych prébek osa-
déw oraz pani U, Komander za
techniczng pomoc w badaniach.
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KERATINOPHILIC FUNGI IN THE BOTTOM
SEDIMENTS OF RIVERS AND PONDS

The method of occurrence and the sanitary role of
keratinophilic fungi in the aquatic environment are
discussed. Mycological analyses for the presence of
keratinophilic fungi in the rivers and ponds of the
Katowice District were carried out by the capillary-

bait method. The study has confirmed the existence of
a close relationship between the presence (and com-
position) of keratinophilic fungi in the bottom sedi-
ments and the pollution level of the receiving stream.
The utility of this species when applied as a measure
of self-purification (especially of storage reservoirs)
is emphasized.
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