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ciggowe]. Zagadnienie wystepowania tych zanieczyszczen w S$cie-
kach bytowo-gospodarczych i przemystowych oraz przyklady usu-
wania metali w biologicznych i fizyczno-chemicznych procesach
oczyszczania Sciekdw sg takze frescig tego rozdziatu. Sporo uwagi
poSwigcono zawartosci metali w osadach sSciekowych, mozliwosci
ich rolniczego wykorzystania z uwzglednieniem ewentualnej mi-
gracji metali do wod podziemnych, a takze wod morskich w przy-
padku zatapiania osadéw w morzu.

Rozdzial 6smy — uwagi koncowe — zawiera dosy¢ ogélne informa--
cje dotyczace wplywu poziomu uprzemyslowienia na zanieczyszcze-
nie $rodowiska wodnego metalami, mozliwosci odzysku metali oraz
zastapienia metali toksycznych (stosowanych w réinych galeziach
produkeji) materiatami mniej szkodliwymi dla $rodowiska natural-
hego.

Wyniki badan nad zawarto$cig metali w wodach naturalnych oraz:
organizmach wodnych, odzwierciedlajgce zanieczyszczenie Srodo-
wiska wodnego praktycznie na calym $wiecie, przedstawiono w do-
datku do ksigzki.

Obszerna bibliografia, ktérg posiada ksigzka, moze by¢ pomocna
czytelnikowi przy szczegolowym studiowaniu zagadnien przedsta-
wionych w recenzowanym opracowaniu. Korzystanie z ksiazki ulat-
wiaja indeks przedmiotowy oraz bogaty i czytelny material ilustra-
cyjny (102 rys.).

Bardzo duza ilo$¢ informacji opracowanych w ksigzce powinna za-
interesowa¢ przede wszystkim czytelnikow zajmujacych sie ochro-
na wod przed zanieczyszczeniem 1 technologiag wody i Sciekow,
a takze hiologdéw i chemikow.

M. SWIDERSKA-BROZ

METODY BADANIA WODY | SCIEKOW

W. ‘Fresenius, K. E. Quentin, W.,Schneider [Eds.]: Water Analysis — A Prac-
tical Guide to Physico-Chemical, Chemical and Microbiological Water Exa-

mination and Quality Assurance. Springer-Verlag Berlin — Heidelberg —
New York 1988, ss. XXV-+804, rys. 178, tab. 55, ISBN 3-5346-17723, cena:
148,— DM.

Woda jést nieadzownym atrybutem Zycia, a jednocze$nie surowcem
nie dajgcym sie zastapi¢ zadnym innym. Trudno zatem wyobrazi¢
sobie, by wody — zaroéwno te wystepujgce w stanie naturalnym
w przyrodzie, jak i te juz uzdatnione do okreSlonych celéow pro-
dukecyjnych czy konsumpceyjnych — nie byly nalezycie analizowa-
ne, a ich jako$¢ oceniana. Tym celom stuza podreczniki czy porad-
niki do badania wod i $ciekow.

Za najbardziej rozpowszechniony i od lat uchodzacy za podrecznik
analityczny Nr 1, uznaje sie amerykanska ksigzke ,Standard Me-
thods for the Examination of Water and Wastewater” — najnow-
sze wydanie z roku 1980 jest bodajze 16 z kolei.

W Polsce rozpowszechnione s3:

— Praca zbiorowa [W. Hermanowicz et al.l: Fizyczno-chemiczne
badanie wody i $ciekow, Wydawnictwo ARKADY, Warszawa 1980,
oraz

— J. Dojlido: Instrumentalne metody badania wody i $ciekow, Wy-
dawnictwo ARKADY, Warszawa 1980.

Najnowszg pozycjg z zakresu analityki wody, sciekoéw i osadow jest
dzielo wymienione w tytule niniejszej recenzji. W przedmowie
edytorzy wyjas$niajg, ze w zasadzie mozna wyodrebni¢ trzy katego-
rie poradnikéw (czy tez podrecznikéw) analitycznych, podobnie jak
i trzy poziomy samych analiz:
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1. Metody najprostsze, uzywane; ale i zrozumiale nawet przez przy-
uczonego laika, przy uzyciu edczynnikéw i wskaznikéw przygoto-
wywanych fabrycznie; stosowane bardzo czesto w warunkach polo-
wych.

2. Oznaczenia, wykonywane co prawda juz w laboratoriach i bar-
dziej ztozone, lecz nadal jeszcze i przy uzyciu prostego wyposaze-
nia laboratoryjnego. Poziom powszechny w mniejszych laborato-
riach i w krajach rozwijajgcych sie.

3. Analiza instrumentalna, znacznie przyspieszona, przy uzyciu
bardzo zlozonej aparatury analitycznej, zwykle bardzo kosztownej.
Stosowana w analizach seryjnych. Niezbedne sg tu wiadomosci te-
oretyczne dotyczace dzialania réinych aparatow.

Recenzowane dzielo lgczy w zasadzie wszystkie trzy wymienione
wyzej cechy 1 kategorie analiz. Dzieli si¢ ono na nastepu-
jace, objetosciowo duze dzialy: Wprowadzenie — Teoretycz-
ne podstawy do zréznicowanych metod analizy wody (metody kla-
syczne i instrumentalne) - Oznaczanie sktadnikéw nieorganicz-
nvch — Skladniki organiczne i ich oznaczanie — Analiza biologicz-
na — Ocena i interpretacja wynikow — Indeks przedmiotowy.

Po ogbélnym wstepie, autorzy uzasadniaja i wskazujg na istotnosc
miejsca poboru prob, podaja przyklady jego opisu: Miejsce takie
powinno nanosi¢ si¢ na mape w skali 1:25000; podane powinny by¢
warunki geo- i hydrologiczne, topografia terenu, charakterystyka
hydrologiczna (dot. wod powierzchniowych), pomiary intensywnos-
¢i opadu i in. W rozdziale o technice pchoru opisuje si¢ naczynia
i sama technike poboru préb z roznych zrodel, definiuje sie proby
czasowe i. proporcjonalne do natezenia przeptywu. Opisuje sie spo-
soby poboru gazow (np. z dzwondéw gazowych osadnikéw Imhoffa).
Opisuje sie réwniez sposoby poboru aparatem Ruttnera, pompa
Mohno, automatyczny pobér przy uzyciu specjalnych aparatow.
Specyfika poboru jest bowiem zréinicowana: woda gruntowa, po-
wierzchniowa, z basenoéw kgpielowych, z WKF-0w i in. Charakte-
rystyczny jest tez pobor osadéw: surowych, przefermentowanych,
chemicznych z neutralizacji, osadéw dennych ze zbiornikéw wod
otwartych, ze studni, inkrustacji z wnetrza przewodow, itd. Na
miejscu poboru powinno sie oznacza¢ maksymalng liczbe réznych
skladnikow i wskaznikéw, a juz co najmniej: pH, przewodnictwo,
potencjal redoks, zawarto$¢ tlenu. Szczegdlowo opisano sposoby
utrwalania prob, warunki fransportu i czasu przechowywania.

W rozdziale 2 opisano nie tylko metody instrumentalne, ale i takie
procesy jak zatezanie, strgcanie, adsorpcje, ekstrakcje i wymiane
jonowa. W subrozdziale metod elektrochemicznych opisuje si¢ m. in..
kulometrie, potencjometrig, polarografie. Wyczerpujgco podany jest
podrozdzial o metodach spektrofotometrycznych. Mamy tu i pod-
stawy teoretyczne i opis aparatury, jak tez dokladne metody po-
stepowania, oceny i interpretacji wynikéw. Mamy tutaj (podobnie
zreszty jak w ksigzce prof. Dojlidy) spektrofotometrie w Swietle
widzialnym i w nadfiolecie, spektrofotometrie w podezerwieni, flu-
oroscencyjng, absorpcyjng spektrofotometrie atomows, emisyjng
spektrofotometrie atomowa (oznaczanie az do 34 réznych pierwiast-
kow chemicznych), fluoroscencje rentgenowsks, metody chromato-
graficzne: cienkowarstwows, gazows, cieczows, gazowa polgczong
ze spektrometrig masowg (GC-MS) i najnowsza: wysokocisnieniowg
chromatografig cieczowg — HPLC. Juz ten tylko rozdzial mogiby
by¢ samodzielnym podrecznikiem analizy instrumentalnej w che-
mii wody i $ciekdw.

Bardziej tradycyjnie ujety jest rozdzial o oznaczaniu skladnikow
nieorganicznych wod i $ciekéw. Opisano oznaczanie: suchej pozosta-
tosci, substancji opadajacych, zwiazkow siarki, azotu, fosforu, wegla,
analize kationéw i aniondéw i wielu innych; w sumie analiza fizyko-
-chemiczna woéd i $ciekow.

Znacznie bardziej ciekawy jest rozdzial o oznaczaniu skladnikow
organicznych. Poczawszy od ogdlnego i rozpuszczonego wegla orga-
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nicznego (TOC, DOC), nastepnie utlenialnosci (nazwanej tu moze
nie najlepiej ,oxidizability”), ChZT, BZT, cyjankoéw, zwigzkow
azotu. Podano metody oznaczania adsorbowalnych i ekstrahowal-
nych halogenkéw organicznych (AOX, EOX), wszystkich rodzajow
detergentéw (anionowych, niejonowych i kationowych), weglowo-
dor6w — przez ekstrakcje n-heksanem, spektroskopie w podczer-
wieni i metoda flurescencyjng. Kwasy organiczne oznaczane s3
metodg chromatografii kolumnowej. Opisano praktyczne metody
oznaczania kwaséw humusowych i fulwowych, urochromoéw, fenoli,
pestycydow organo-chlorowych i organo-fosforowych, wreszcie en-
zymatyczne oznaczanie mocznika. Policykliczne weglowodory aro-
matyczne oznacza sie przy uzyciu chromatografii cienkowarstwo-
wej. W sumie jest to rozdziat ujety bardzo nowoczes$nie. Réwniez
i ten rozdzial méglby byé¢ samodzielng monografia.

Rozdzial 5 traktuje o analizie biologicznej, a zaczyna sie od klasy-
fikacji saprobowej Kolkwitza-Marssona. Nawiagzuje do klasyfikacji
czysto$el wod i do indeksu saprobowosci, przy uwzglednieniu row-
niez takich wskaznikéw jak BZTs, NU,T, minimalnej zawartosci tle-
nu rozpuszczonego. W analizie biologicznej wyszczegolniajg Auto-
rzy ,normalne” mikroorganizmy woéd, bakterie patogenne i robaki
pasozytnicze. W szczegb6lnoéei: ogélng liczbe kolonii  bakterii,
Escherichia coli 1 bakterie typu coli, Streptococci pochodzenia fe-
kalnego, Pseudomonas, bakterie redukujace siarczyny i_siarczany,
bakterie zarodnikujgce, robaki pasozytnicze (przeglad 1 zdjecia mi-
kroskepowe jaj). W rozdziale podaje sie tez rodzaje i sposoby
przygotowywania pozywek, warunki sterylizacji naczyn, inkubacji
prob, biclogiczne testy toksycznosci, testy z rybami.

W rozdziale 6 zawarto wprowadzenie do analizy statystycznej, do
kalibracji urzadzen przy analizach wielkoseryjnych. Opis analizy
bledéw, oznaczanie granic ufnosci, poréwnywanie i ocena wynikdow
uzyskanych w réznych laboratoriach, optymalizacja metod anali-
tyeznych, kontrola jakosci, przedstawianie i ocena wynikéw cza-
sowo zaleznych. W tymze rozdziale przytoczono roézne wytyczne
dotyczace skladu i jakodci woéd (WHO, CEC, RFN) do picia i potrzeb
gospodarczych, dopuszczalne stezenia wybranych skladnikow w wo-
dach kapielowych (w basenach na wolnym powietrzu i w zakladach
Fapielowych), dopuszezalne stezenia zanieczyszezen w sciekach. Po-
dano tez zestaw chemikaliéw jokie mozna stosowa¢ przy uzdatnisniu
waéd do picia. W ostatnim podpunkcie dyskutuje sie wreszcie istot-
nege wynikéw statystycznej analizy matematycznej, konfrontuje
sie normy jakosciowe z wynikami analiz. Podaje si¢ tez przyklady
konicowej oceny wynikéw, dokonywanej przez eksperta. W wyjat-
kowych przypadkach moze okazaé sie konieczna dyskusja w gronie
wysoko kwalifikowanych ekspertéow, gdyz woda — jak to zazna-
czono na samym poczatku — jest najwazniejszym elementem na-
szego érodowiska; elementem potrzebnym calej przyrodzie ozywio-
nej.

Ciekawe jest koncowe stwierdzenie autorow: W razie jakiego$ kata-
strofalnego wypadku lepiej jest silnie chlorowaé¢ wode ignorujac
wszelkie zanieczyszczenia chemiczne, anizeli umrze¢ wskutek prag-
nienia i braku wody!

Ksigzke pisano przede wszystkim dla analitykow, zaznajomionych
z chemis i analiza wod i sciekéw. Dzielo jest jednak réwniez prak-
tycznym- podrecznikiem, ktéry moze stuzy¢ do szkolenia personelu
laboratoryjnego. Moze tez stuzy¢ do wykladu na specjalistycznych
kursach czy studiach podyplomowych.

Recenzent jest przekonany, ze w powodzi tylu nowych ksigzek
z chemii analitycznej, ta wlasnie znajdzie wielu nabywcoéw (moze
nie indywidualnych, ale zbiorowych — laboratoria). Nie bedzie tez
stala w regale bibliotecznym jako dekoracja, lecz bedzie w cigglym
uzyciu, podobnie jak znane powszechnie (Standard Methods...”. Za
ksigzke analityczng o podobnej randze moze z pelnym uzasadnie-

niem uchodzié.
E. S. KEMPA
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