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W latach powojennych nastapil w Polsce nie-
zwykly rozw6j gospodarki wodno-Sciekowe]
miast 1 zwigzanych z tym systeméw zaopa-
trzenia w wode oraz usuwania i unieszkodli-
wiania $ciekow. Zwigzane to bylo z gwaltowna
urbanizacjg i uprzemystowieniem kraju. Obec-
nie w miastach zamieszkuje ponad 23 mln osoh
(60%0 ludnosci), podczas gdy w 1948 roku w
miastach mieszkalo zaledwie 8 mln oséb (33%0
owczesnej liczby ludno$ci). Je$li wzia¢ przy
tym pod uwage, ze wiekszos¢ miast przed
II wojng $Swiatowg nie posiadala ani centralne-
go zaopatrzenia w wode, ani kanalizacji
i oczyszczalni Sciekéw, to obecny stan jest pod
tym wzgledem niepordéwnywalnie lepszy. Mi-
mo to w stosunku do wspodlczesnych wymagan
i oczekiwan spotecznych, jest on wysoce nieza-
dowalajacy, a w zakresie usuwania i unieszko-
dliwiania $ciekéw nawet katastrofalny. Wynika
to przede wszystkim z wieloletnich zaniedban
1 eronomicznego niedoinwestowania gospodar-
ki komunalnej, a takze przecigzenia i nieodpo-
wiedniej eksploatacji urzgdzed, niecodpowied-
niego skladu odprowadzanych $ciekéw (zwlasz-
cza przemyslowych), zlej jakosei stosowanych
materialéw oraz niechlujnego i nie odpowiada-
jacego obowigzujacym normom wykonawstwa
budowlanezo i montazowego. Nie bez znaczenia
jest brak odpowiednich metod kontroli oraz
niezaleznego organu nadzoru, kryteridw po-
prawnego funkcjoncwania craz jednozracznych
przepisbw okreslajgcych wymagania w tym
wzgledzie, a takze okreslajacych stopien i za-
kres indywidualnej odpowiedzialnosci za wlag-
ciwe uzytkowanie 1 wykorzystanie obiektow,
maszyn i urzgdzen.

Niektére z przyczyn zlego stanu gospodarki
wodno-$ciekowej miast wynikaja z zaniedban
badZz niedoskonatosci organizacyjnych, jak np.:
brak ponadregionalnych debrze wypesazonych
specjalistycznych przedsiebiorstw wykonaw-
czych o odpowiednich tradycjach i do$wiadezo-
nej kadrze, oddzielenie projektowania (zwlasz-
cza w zakresie projektéw techniczno-roboczych)
od wykonawstwa, brak motywacji do unowo-
czesniania rozwigzan technicznych i technolo-
gicznych i obnizania ta droga kosztéw budowy
i eksploatacji, a takzie brak jednocschbowej
1 jednoznacznej odpowiedzialnosci inzynierdw
za zrealizowane dzielo, itp. Praca w przedsie-
biorstwach budujacych i eksploatujgcych sys-
temy kanalizacyjne jest uciazliwa, wykony-
wana czesto w bardzo trudnych warunkach.
Nie znajduje jednak odpowiedniego uznania
spolecznego, a wynagrodzenia tu osiggane s3
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z reguly nizsze niz w przemyséle, i to w takim,
gdzie warunki pracy sa znacznie dogodniejsze.
Nalezaloby zatem skoncentrowa¢ maksimum
uwagi na tym, co trzeba przedsiewzige, aby ten
niezadowalajacy, =zaréwno specjalistow jak
i spoleczenstwo stan poprawi¢ i umozliwi¢ dal-
szy prawidlowy rozwodj gospodarki wodno-
-§ciekowej w miastach i aglomeracjach. Naj-
istotniejsze sg te zagadnienia, ktére decydujg
w duzej mierze o poziomie i nowoczesnosci
rozwiazan technicznych i technologicznych oraz
organizacyjnych, a mianowicie: badania nau-
kowe, projektowanie i wykonawstwo craz eks-
ploatacja.

Badania naukowe

Zrédiem postepu technicznego w zakresie roz-
wigzan projektowych, organizacyjnych i metod
budowy czy eksploatacji sg badania naukowe,
wynalazki, pomysty racjonalizatorskie oraz
ustawiczne ksztalcenie kadry technicznej.-Tam,
gdzie dzialanie opiera sie wylgcznie na wiedzy
zdobytej na studiach i wlasnym tylko do$wiad-
czeniu, trudno osiggnac liczgce sie sukcesy.

W latach 1946-—75 rozwo0j nauki w zakresie
gospodarki wodno-éciekowej miast byt w Pol-
sce dos¢ ograniczony. Powodem tego byl brak
Srodkdéw na badania naukowe, a osiagniecia w
tym okresie byly w duzej mierze rezultatem
indywidualnych prac ludzi nauki, a nie kom-
pleksowych — przemyslanych i odpowiednio
ukierunkowanych — programéw badawczych.

W latach 1976—85 sytuacja ulegla radykalnej
poprawie na skutek powolania rzgdowych i re-
sortowych programéw badawczo-rozwojowych,
m. in. programu PR-7 ,Ksztaltowanie i wyko-
rzystanie zasoboéw wodnych”. Do realizacji te-
go programu wilaczono wiele o$rodkéw nauko-
wych w Polsce, dzieki czemu zrealizowano
znaczng liczbe interesujacych tematéw badaw-
czych, ktérych cze§é zostala wdrozona. Nieste-
ty weciaz brak jest pelnej informacii o tematy-
ce prowadzonych wéwcezas badan, co moze byt
powodem ponownego podejmowania tej samej
tematyki przez niedoinformowane ofrodki na-
ukowe. Odpowiedzialnosé za to ponosza koor-
dynatorzy réznych szczebli. Tematyka i zakres
obecnie realizowanych prac naukowych w ra-
mach tzw. Centralnych Programoéw Badawczo-
~-Rozwojowych 1 Centralnych Programow Ba-
dah Podstawowych, jest réwniez znana jedynie
ich realizatorom. Nie przyczynia sie to oczywis-
cie do rozwoju kadry naukowej w osrodkach
nie biorgcych udzialu w ich realizacji, a takze
utrudnia im mozliwo$¢ wlgczenia sie do pracy
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i wzbogacenia jej efektow wlasnymi pomysia-
mi i osiggnieciami.

W dziesiecioleciu 1976—85 zapoczatkowano is-
totny rozwo6j modeli matematycznych, opisuja-
cych dzialanie systeméw zaopatrzenia w wode
oraz usuwania i unieszkodliwiania $ciekow,
przystosowanych do potrzeb projektowania, op-
tyrnahzacp symulaCJl i eksploatacji tych syste-
méw przy uzyciu elektronicznych maszyn cyf-
rowych. Dokonano znacznego postepu w zakre-
sie adaptacji rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej do opracowama wy-
nikéw badan, zwlaszcza do prognozowania wiel-
kosci zapotrzebowania na wode, odplywu Scie-
kéw komunalnych i deszczowych. Podjeto
adaptacje teorii niezawodno$ci dla potrzeb pro-
jektowania systemoéw zaopatrzenia w wode
i usuwania $ciekdéw. Opracowano takze podsta-
wy naukowe projektowania kanalizacji cisnie-
niowej. W zakresie technologii oczyszczania
Sciekéw wyjasniono szereg proceséw chemicz-
nych i biochemicznych, podjeto badania nad
wysokosprawnymi  metodami  oczyszeczania
$ciek6w i odnowy wody odzyskiwanej ze Scie-
kéw itp.

Aby stworzy¢ podstawy naukowe postepu tech-
nicznego w dziedzinie usuwania S$ciekéw, ko-
nieczne jest kontynuowanie badan i udoskona-
lanie wielu osiggnietych rezultatéw prac na-
ukowych oraz podejmowanie nowych tematow,
jak np.:
— racjonalizacja gospodarki wodno-écieko-
wej miast 1 przemystu, zwlaszeza likwidacja
strat i marnotrawstwa wody oraz wielo-
krotne-jej wykorzystanie,
— udoskonalenie metod projektowania, bu-
dowy i eksploatacji systemdéw kanalizacyj-
nych, z uwzglednieniem cptymalizacji i nie-
zawodnosci rozwiagzan konstrukcynych,
— nowoczesna technologia bezodkrywkowej
renowac]i sieci kanalizacyjnych,
— nowe wysokosprawne urzadzenia do
mechanicznego, biologicznego i chemicznego
oczyszczania $ciekow.

Na postep techniczny skladajg sie nie tylko
nowe czy udoskonalnone rozwigzania technicz-
ne, ale takze metodyka ich projektowania. Ma
ona znaczgcy wplyw na czas trwania przygoto-
wania dokumentacji techniczno-ekonomicznej
1 na jako$é¢ zaproponowanych rozwigzan. Za
przyklad mogg postuzy¢ systemy usuwania
Scieké6w. W latach pieé¢dziesiatych do procesu
projektowania sieci kanalizacyjnych wprowa-
dzona zostala metoda granicznych natezen do
obliczania miarodajnego natezenia przeplywu
Scieko6w deszczowych, stosowana powszechnie
do chwili obecnej. Metoda ta uwzgledniajgca
zwigzek miedzy natezeniem, czasem trwania
i prawdopodobienstwem wystapienia deszczu
zblizyla model dziatania kanalizacji deszczowej
czy ogblnospltawnej do warunkéw rzeczywis-
tych, co mialo istotny wplyw na wymiarowanie
przewodow. Pdzniejsze badania wykazaly, ze
metoda ta, w wydaniu zalecanym przez wyty-
czne projektowania, nie uwzglednia praktycz-

nie retencji kanalowej, prowadzac w rezulta-
cie do przewymiarowania kanalow.

W latach 70-tych do projcktowania systemow
kanalizacyjnych wprowadzono i rozpowszech-
niono elektroniczng technike obliczenicws, co
umozliwilo opracowanie algorytmow i progra-
moéw do analizy hydraulicznej i ekonomicznej
oraz do symulacji systeméw i ich elementow
skladowych. Dalo to mozliwos¢ rozwazania wie-
lu wariantéw rozwigzan i wybor wariantu naj-
odpowiedniejszego. W latach 80-tych udoskona-
Iono i rozszerzono zakres zastosowan ETO w
procesie projektowania systeméw usuwania
$cieké6w. Opracowano nowe metody optymali-
zacji doboru $rednic, spadkow i zaglebien ko-
lektoréw kanalizacyjnych, a takze nowe meto-
dy wymiarowania zbiornikéw $ciekowych. Me-
tody optymalizacji oparte na minimalizacji
warto$ci wskaznika ekonomicznej efektywnogeci
badz kosztow inwestycji, do ktoérych istniejg
juz programy do obliczen na EMC, nie zostaly
jeszeze w pelni rozpowszechnione. Przewaza
jeszcze tzw. projektowanie intuicyjne. W tym
samym okresie zapoczatkowano wprowadzenie
teorii niezawodnosci do projektowania syste-
méw usuwania Sciekéw. Wprowadzenie analizy
niezawodnosci do projektowania umozliwia
znaczna obiektywizacje rozwigzan projekto-
wych w przeciwienstwie do tzw. projektowa-
nia intuicyjnego. Nalezy sadzi¢, ze zardéwno
metody optymalizacji jak i teoria niezawodno$-
ci zostana w najblizszych latach rozpowszech-
nione, jesli rozpowszechnione zostang odpo-
wiednie programy do obliczen na minikom-
puterach, a minikomputery te znajda sie w
kazdym zespole projektowym.

Oddzielny problem stanowi konieczno$¢ wpro-
wadzenia w najblizszych latach wspomaganego
komputerowe sterowania systeméw usuwania
1 unieszkodliwiania $ciekéw. Sterowanie przy-
czyni sie do wrzrostu niezawodnosci systemu
i do obnizenia kosztéw eksploatacji. Wymaga
to jednak weczeéniejszego przygotowania odpo-
wiednich algorytméw i programéw do obliczen
przy uzyciu minikomputeréw, a takze opraco-
wania podstaw projektowania systemoéw stero-
wania. W zwigzku z tym konieczne bedzie
opracowanie i wprowadzenie do prakatyki pro-
jektowej nowych, udoskonalonych modeli ma-
tematycznych dziatania systemow usuwania
Sciekoéw, uwzgledniajgcych zmienno$¢ odplywu
Sciekébw w czasie i przestrzeni, a takze ruchu
zmiennego cieczy w grawitacyjnych ukladach
kanalizacyjnych. W projektowaniu kanalizacji
deszczowe] i ogoélnosplawnej konieczne jest
réwniez odejécie od metody granicznych nate-
zen i przejScie do metod uwzgledniajgcych
zmiennos$¢ natezenia deszczu (w czasie jego
trwania i na obszarze jego wystepowania)
i wplyw retencji sieci kanalizacyjnej na nate-
zenie odplywu sciekéw (np. metoda hydrogra-
méw wzorcowych i in.).

Ze wzgledu na to, ze $cieki deszczowe charak-
teryzujg sie (zwlaszcza w aglomeracjach miej-
sko-przemyslowych) bardzo znacznym zanie-
czyszezeniem mechanicznym i chemicznym i w
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tym stanie nie mogg by¢ odprowadzane do od-
biornikow, wydaje sie, ze przyszlosciowym
rozwigzaniem systeméw usuwania $ciekéw be-
dzie tzw. kanalizacja ogoélnosplawna, z ta jed-
nak réinicg, ze wszystkie Scieki przez nig od-
prowadzane bedg kierowane do oczyszczalni.
Systemy takie bedg wyposazone w odpowied-
nie zbiorniki retencyjne lub zbiorniki-osadni-
ki oraz pompownie oprdzniajace zbiorniki po
ustaniu sptywu $ciekéw deszczowych.

Projektowanie i wykonawstwo

Projcktowanie jest jednym z podstawowych

czynnikéw postepu technicznego. Powazine
ograniczenie mozliwosci wdrazania nowych
rozwigzan technicznych 1 technologicznych

stwarza w naszych warunkach niski poziom
wykonawstwa budowlanego 1 instalacyjnege.
Jest to o tyle zadziwiajace, ze kwalifikacje na-
szej kadry technicznej w przedsiebicrstwach
wykonawezych nie ustepuja kwalifikacjom ka-
dry renomowanych firm krajow pizodujacych,
czego dowodem sg obiekty zrealizowane przez
nasze przedsicbiorstwa za granica. Jednym
z powodow niskiego poziomu wykonawstwa
jest zla jakose bedgcych do dyspozycji na ryn-
Lu krajowym materialow, urzadzen, armatury
i aparatury. Swiadezy to o zacofaniu naszego
przemyslu materialéw budowlanych, a takze
przemyslu chemicznego, hutniczego i maszyno-
wego. Drastycznym tege przykladem sg budo-
wane sieci wodociggawe i kanalizacyjne.

Do budowy sieci kanalizacyjnej stosowane sa
weiaz  jeszcze rury kamionkowe kielichowe
o dlugosciach 1,6 i 1,5 m oraz rury betonowe
o diugesci 1,0 m ltaczone na piéro i wpust lub
rzadziej zelbetowe, laczone na kielich i uszezel-
niane zaprawa cementowa. Rury te (kamionka,
beton) charakteryzuje mala wytrzymaloéé na
zginanie, co vowoduje koniecznod¢ obetono-
wywania przewodéw o wiekszych Srednicach.
Podnosi to niezmiernie koszty, a bardzo duza
liczba ztaczy (co 1,0 m, rzadziej wiecej) pro-
wadzi do nieszczelno$cei sieci 1 infiltracji do
jei wnetrza wody podziemnej, lub eksfiltracji
Sciekéw do gruntu, co grozi skazeniem woéd
gruntowych. Za granicg przechodzi sie od lat
na rury zelbetowe o diugosci kilku metréw
i zlaczach kielichowych uszczelnianych réine-
go typu pierscieniami elastycznymi. Rury te
posiadajg fabrycznie wykonang wykladzing
z utwardzonych tworzyw sztucznych, co zape-
wnia gladkosé ich $cian i praktycznie absolut-
na szczelno$e¢, tym bardziej, ze takg wykladzi-
ne stosuje sie we wszystkich obiektach siecio-
wych. Do budowy sieci kanalizacyjnej stosuje
sie réwniez czesto rury azbestowo-cementowe
i z tworzyw sztucznych ito o znacznych Sred-
nicach {(nawet powyzej 2,0 m).

Odmienny problem stanowig pompownie ka-
nalizacyjne — zwlaszcza sieciowe. Stosowane
powszechnie pompy o poziomym wale wyma-
gajg budowy obszernych i kosztownych pompo-
wni, wyposazonych w kraty i rozdrabniarki.

Powoduje to konieczno$¢ znacznego zaglghia-
nia kanaléw, aby w miare mozliwoéci uniknaé
budowy pompowni wybitnie podrazajgcych
koszty budowy kanalizacji. Produkowane obec-
nie w kcoperacji z finska firma ,,Sarlin” nie-
liczne pompy $ciekowe o pionowym wale z za-
tapianym silnikiem, przystosowane do pracy
bez krat i rozdrabniarek, nie rozwiazg proble-
mu. Konieczne jest podjecie masowej produk-
cji calego typoszeregu takich lub podobnych
pomp. Ich stosowanie obniza rilkakrotnie kosz-
ty budowy pompowni — dzicki temu mozna
budowaé ich wiecej, a co za tym idzie, sply-
ca¢ ulozenie sieci przewodéw. W wypadku
pompowni o malych wydajnosciach stosowane
s3 na Swiecie pompownie podziemne prefabry-
kowane z tworzyw sztucznych, w peini zauto-
matyzowane, wielokrotnie tansze od budowa-
nych w Polsce.

Zc wzgledu na duza nieréwncmierncéc odply-
wu éciekéw (zwlaszcza deszezowych) stosowa-
nie zespoléw pompowych o clalej szybkosci
obrotowe]j silnika wymaga zwickszonej liczby
pomy, co prowadzi do wzrostu kosziow inwes-
tycyjnych i eksploatacyjnych. Z tego wzgledu,
dla zapewnienia wlasciwego rozwoju systemow
usuwania $ciekéw bez nadmiernego wzrostu
zuzycia energii, konieczne jest podjecie maso-
wej produkeji urzgdzen umozliwiajaeych ptyn-
na regulacje szybko$ci obrotowej silnikow
i pomp. Przyklady zacofania w sferze materia-
6w i urzadzea stuzacych do budowy syste-
mow kanalizacyinych mozna by bylo jeszcze
mnozy¢. Naleizaloby sie zastanowi¢, kto jest od-
powiedzialny za taki stan rzeczy i kto powi-
nien wymdc na przemysle unowoczeSnienie je-
go produkeji na rzecz gospodarki komunalnej,
gdyz bhez tego nie jest mozliwy znaczgcy po-
step techniczny 1 jakcsciowy rozwéj w tej
dziedzinie.

Jest truizmem stwierdzenie, ze jakedl zrealizo-
wanych inwestycji zalezy bezpcérednio od
poprawnoécei, zgodno$ci z obowigzujacymi nor-
mami i rzetelnosci wykonania robot budowla-
nych i montazowych z dostepnych materiatow
i urzgdzen. I na tym polu obserwuje sie znacz-
ny regres w poré¢wnaniu z dawnymi laty i w
poréwnaniu z innymi krajami. Wykonawstwo
charalkteryzuje obecnie permanentne, bardzo
znaczne przediuzenie cykli realizowanych i nis-
ka jakog¢ wykonywanych robot, graniczgca
niekiedy z indolencjg i zupelnym brakiem od-
powiedzialnosci wykonawcoéw. Przewody kana-
lizacyjne bywajg ukladane ze spadkami dale-
ko odbiegajacymi od projektowanych, niekiedy
ze spadkami przeciwnymi na niektéorych od-
cinkach., Wadliwie wykonane uszczelnienia po-
laczen rur kanalizacyjnych powodujg ich nie-
szezelnosé i najezeSciej duzg infiltracje wod
podziemnych, powodujacych znaczgce przecia-
zenia hydrauliczne zaréwno sieci jak i oczysz-

czalni éciekdéw. Budowane zbiorniki, osadniki

itp., czesto sg nieszczelne i wymagaja specjal-
mych zabiegéw uszczelniajgcych. Przyczyn te-
go zjawiska jest wiele i trudno je tu wyli-
czaé, ale przeprowadzenie takiej analizy jest
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konieczne i to zar6wno przez resort, jak i przez
PZITS. Poprawieniu jako$ci wykonawstwa
sprzyjalaby konkurencja przedsigbiorstw pan-
stwowych, spéldzielezych i prywatnych, a tak-
ze drastyczne karanie przedsiebiorstw czy osob
odpowiedzialnych za zle wykonawstwo (odste-
powanie od projektéw, norm itp.), a premio-
wanie za rzetelne, terminowe (zwlaszcza przed-
terminowe) i wzorcowe wykonywanie zleco-
nych robét. W premiach tych powinni by¢ za-
interesowani wszyscy uczestnicy procesu inwes-
tycyjnego.

Eksploatacja

Wiele do zyczenia pozostawia réwniez eksplo-
atacja systemoéw kanalizacyjnych, zwlaszcza
jej efekty i koszty. Eksploatacja jest szczegél-
nie ucigzliwa i1 pracochionna, a zatem i kosz-
towna, gdy eksploatowane obiekty czy urzg-
dzenia sa obarczone bledami projektowania
i wykonawstwa. Wielu trudnosci moina by
bylo uniknagé¢, gdyby dysponujacy do$wiadczo-
ng kadra techniczng uzytkownik mial wiekszy
wplyw na procesy projektowania, a zwlaszcza
realizacji obiektow, ktére ma eksploatowaé.
Wydaje sig, ze celowe byloby aby uzytkownik
sprawowal nadzdér inwestycyjny. Uzytkownik
bowiem jest najbardziej zainteresowany w tym,
aby realizacja inwestycji byla zgodna z doku-
mentacia, ocbowigzujgcymi normami panstwo-
wymi, resortowymi bgdz zakladowymi. W ra-
zie stwierdzenia przez niego razacych odstepstw
powinien on dysponowaé¢ odpowiednimi sank-
ciami finansowymi, do odmowy zaplaty i za-
dania ponownego wykonania robét, a takze
oplat za nieterminowe wykonanie robot, wlacz-
nie.

Obserwuje sie rowniez objawy niewlasciwej
eksploatacji istniejacych, dobrze zaprojektowa-
nych i wykonanych obiektéw. Wynika to albo
z braku kadr i srodkéw, albo z niedoceniania
roli eksploatacji w niezawodnym i dlugoletnim
sprawnym dzialaniu systeméw kanalizacyj-
nych. Celem eksploatacji jest utrzymanie w
ruchu badz w statej getowosei do ruchu wszyst-
kich obiektéw i urzadzen wchodzacych w skiad
systeméw, przy jednoczesnym minimalnym
zuzyciu energii i $§rodkéw. Jest to zatem zada-
nie zloizone, ktére nalezaloby rozwigzywad
przy zastosowaniu metod optymalizacji. W za-
kres szeroko pojetej eksploatacji wchodzi za-
réwno biezgca obsluga, konserwacja, naprawy
jak i planowe remonty zapobiegawcze. Siega-
jac znowu do przykladu ukladéw sieciowych,
nalezy stwierdzi¢, ze nie wszedzie i nie zawsze

eksploatacja sieci jest prawidlowa i spelnia
cigzace na niej zadanie.

Jak wiadomo z wielu opublikowanych wyni-
kéw badan oraz obserwacji, przewody sieci ka-
nalizacyjnej, ulegaja w czasie trwania eksplo-
atacji procesowi ,starzenia”. Polega to glow-
nie na erozji dna kanaldéw, korozji ich skle-
pien oraz pekaniu przewodéw, co prowadzi
do wzrostu ich nieszczelno$ci, a nawet do cal-
kowitego zniszczenia. Najskuteczniejszym $rod-
kiem zaradczym jest zapobieganie zagniwaniu
osadoéw Sciekowych w kanatach, a takze wpro-
wadzaniu do kanalizacji $ciekéw o nieodpo-
wiednim skladzie fizyczno-chemicznym. Gro-
madzeniu osadéw i ich zagniwaniu zapobiega
odpowiednio czeste plukanie i mechaniczne
czyszczenie przewodow kanalizacyjnych. W ra-
zie ich uszkodzenia konieczna jest renowacja
przewodéw, a w skrajnych przypadkach cal-
kowita przebudowa.

W naszym kraju do rzadkosci nalezg przedsie~
biorstwa prowadzace systematyczne plukanie,
a zwlaszcza mechaniczne czyszczenie sieci ka-
nalizacyjnej. Renowacja natomiast nie jest w
ogdle praktykowana. Przewody nie nadajace
sie do eksploatacji zastepuje sie nowymi, ukla-
danymi zazwyczaj réwnolegle do istniejgcych.
Przy czym nie ma w tym zakresie zadnych
obiektywnych kryteridow stanowigcych podsta-
we do podejmowania decyzji. Cheac cos zmie-
ni¢ na lepsze nalezaloby opraccwaé lub zaku-
pi¢ technologie renowacji rur kanalizacyjnych
i powola¢, wzorem innych krajow, specjalis-
tyczne przedsigbiorstwa. Renowacja przewo-
dow kanalizacyjnych polega na wprowadzaniu
do wnetrza przewodéw kanalizacyjnych rur
z tworzyw sztucznych i wypelnianiu przestrze-
ni miedzy istniejgcym, zniszczonym kanatem
a wkladks, odpowiednig zaprawg. Koszt reno-
wacji sieci kanalizacyjnej jest wielokrotnie
nizszy od budowy nowych przewodow.

Podsumowanie

Warunkiem dalszego prawidlowego rozwoju
systemd6w usuwania i unieszkodliwiania $cie-
kow, zwlaszcza w obecnym trudnym okresie,
lest unowocze$nienie procesu projektowania,
budowy i eksploatacji systeméw kanalizacyj-
nych, zmierzajace do obnizenia pracochlonnos-
ci i energochlonno$ci tych systemoéw, a takze
do niezawodnos$ci ich dziatania z punktu wi-
dzenia producenta oraz odbiornika $ciekow.
Duzg role ma tutaj do spelnienia réwniez kom-
puteryzacja sterowania i zarzgdzania systema-
mi kanalizacyjnymi.

FACTORS DETERMINING THE ADVANCES
AND DEVELOPMENTS IN SEWERAGE SYSTEMS

The state-of-the-art and the developmental prospects
in this domain are discussed in detail. Particular
consideration has been given to four major factors
influencing the development of sewerage systems —
scientific research, design, execution of work, and
operation of the system. Analysis of actual conditions
has revealed a number of deficiencies. These pertain

primarily to the designing process (which is inade-
quate) and the execution of work (which suffers
from insufficient capital expenditure on building ma-
terials and building technologies). In Poland, develop-
ments in sewerage systems depend on the moderni-
zation of the designing, building and operating pro-
cesses in order to achieve savings in materials and
energy demand. There is also an wurgent need to
improve the reliability of the working sewerage Sys-
tem. .
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