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ANALIZA AWARYINOSC! SIECI KANALIZACYINE]

Miejska sie¢ kanalizacyjna ulega réznorodnym
awariom. Problem ten jest szczegélnie widocz-
ny na terenach Gorno$laskiego Okregu Prze-
mystowego (GOP). W artykule dokonano ana-
lizy awaryjnosci sieci kanalizacyjnej w Rudzie
Slaskiej, jednym z najbardziej rozlegltych miast
GOP, liczacym ok. 190 tys. mieszkanicow. Na
terenie miasta istnieje 8 kopaln wegla kamien-
nego, 2 koksownie, huta zelaza, elektrownie
i szereg innych zakladow przemyslowych, ma-
jacych decydujacy wplyw na charakter miasta.
Teren miasta podlega wplywom szkéd goérni-
-czych okre$lonych od II do V kategorii zdol-
noéci do zabudowy.

Na terenie Rudy Slaskiej istnieje kanalizacja
ogblnosplawna (124,3 km), sanitarna (38,3 km)
oraz deszczowa (50,84 km). %agczna dlugose
przykanalikéw wynosi 62,4 km. Sie¢ kanaliza-
cyjna jest w 50% siecig stara, ktorej wiek cce-
nia sie na ponad 50 lat. Nowa sie¢ (budowana
w latach 1950--1985), realizowana byla w ra-
mach chaotycznie prowadzonej rozbudowy
dzielnic. Sie¢ ta rozbita jest na male, samo-
dzielne ukfady kanalizacyjne, odprowadzajace
scieki do lokalnych osiedlowych oczyszezalni
lub bardzo czesto bez oczyszezania najkrotsza
drogg do odbiornikow, poprzez gesty sieé cie-
kéw powierzchniowych.

Sie¢ kanalizacyjna zbudowana jest z rur ka-
mionkowych (52%s dlugoscei sieci), betonowych
(36%), zelbetowych (6%4) oraz kanaléw muro-
wanych (6%0). Srednica kanaléw wynosi od 150
do 1200 mm, przy czym okolo 40% diugosci
sieci stanowia kanaly o $rednicy @150 i ©200.

Awaryjno$é sieci kanalizacyjnej

W Rudzie Slgskiej rocznie zdarza sie od 500
do 700 awarii na sieci kanalizacyjnej, na usu-
nigcie ktoérych przeznacza sie od 30000 do
40 000 godzin roboczych. Kazdego dnia usuwa
sie $rednio dwie awarie. Ilo§¢ godzin roboczych
nie jest proporcjonalna do ilo$ci awarii, np. w
roku 1981 wystapily 664 awarie na sieci kana-
lizacyjnej, na usunieciie ktérych przeznaczono
37393 godziny pracy, natemiast w roku 1983
na usuniecie 716 awarii przeznaczono 32 962
godziny. Najwiekszg ilo$¢ awarii stanowia za-
pchania kanaléw (38,2%) i czyszczenie wpus-
téw ulicznych (34,8%0). Kazdego roku czysci
sie lub dokonuje przegladu na ck. 1485 km
sieci kanalizacyjnej, co stancwi ok. 54% calej
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diugosci sieci w miescie. Ilo$¢ uszkodzonych
wpustow ulicznych (przeznaczonych do wy-
miany) wynosi rocznie $rednio od 2000 do 5000.
Znaczy to, ze kazdego dnia wymienia sie okolo
11 wpustow ulicznych.

Przyczyny zapchan kanaléw mozna podzieli¢
na dwie zasadnicze grupy: awarie niegdérnicze
— nieprawidlowa eksploatacja, wadliwe wyko-
nawstw. — 63,6%0 oraz awarie gornicze —
powstanie niecki, osiadanie — 28,4%. Najwie-
kszy udzial w awariach pierwszej grupy (45%0)
stanowig awarie spowodowane nieprawidlowg
eksploatacjg nie tylko przez osoby prywatne,
ale takze przez zaklady pracy (garmazerie, pie-
karnie itp.), ktére swoje zanieczyszczenia od-
prowadzajg bezposrednio do kanalizacji, czesto
do tego nie przystosowanej. Czestym powodem
zapchan jest przedostawanie sie do uszkodzo-
nych kanalow zanieczyszczen (21,5%0) oraz wiek
kanalizacji (11,7%). Wigze sie to z tym, ze
50%0 kanalizacji stanowig kanaly wybudowane
do roku 1941. Jednakze najwieksza ilos¢ awa-
rii (85,4%0) wystepuje na kanalizacji zbudowa-
nej z rur kamionkowych, czyli na kanalizacji
nowej, nie zabezpieczonej przed szkodami gér-
niczymi i stanowigcej okolo 50%0 calej sieci
zbudowanej z rur kamionkowych, betonowych
1 bardzo rzadko zelbetowych. Nie stosuje sie rur
z tworzyw sztucznych, ktére z odpowiednimi
zaicezpieczeniami zalecane sg do budowy ka-
nalizacji na ferenach goérniczych.

Typowa przyczyng zapchan kanalizacji w
Rudzie Slaskiej jest powstanie niecki na skutek
osiadania terenu, kitéra powoduje niewystar-
czajacy spadek kanalizacji (51,6%0). odwrotny
spadek (22,5%0), zalamanie rur (19,3%), a tak-
ze uskoki oraz zalewanie kanalizacji przez wo-
de wydobywajgca sie z wuszkodzonego wodo-
ciggu (6,4%0). Stwierdzono, ze duza czestotli-
wos¢ awarii wystepujacych na tej samej ulicy
w ciggu roku wiaze sie z utworzeniem niecki
goérniczej. Jakkolwiek awarie spowodowang nie-
prawidiowy eksploatacjg mozna latwo usungé
i nie dopuéci¢ do jej powtodrzenia, to usunigcie
awarii spowodowanej eksploatacjg gornicza,
jest czesto niemozliwe bez wymiany calego od-
cinka zagrozonego kanatu. Taka sytuacja wy-
stepuje np. na osiedlu A. Mickiewicza, gdzie
kazdego miesigca zdarzajg sie $rednio 2 awa-
rie oraz na osiedlu Halemba II, gdzie zdarza
si¢ ‘az & awarii miesiecznie. Glowna przyczynag
takiego stanu rzeczy jest wybudowanie kanali-
zacji na kurzawce bez jakichkolwiek zabezpie-
czen przed wplywem eksploatacji gorniczej, na
skutek czego sie¢ nadaje sie do catkowitej wy-
miany.
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Tabela ¢
AWARYJNOSE SIECI KANALIZACYINE! W LATACH 1981285
Zapchania kanalu Zapchania wpustéw ul, Remont kanalu Remont wpustéow i wlazéw &redni
czaso- czaso- czaso- €1050-  wspolezyn-
Rok - - - - .
losé tosékm MO ilese Hosehm SO oz floseikm MO Goge Hoseem  <MO™  nik awa-
nosc nosc nosc nosc ryjnoéci
h/km h/km h/km h/km
1981 386 1,5 29,4 129 0,52 15,6 49 0,2 85 1028 4,4 12,3 2,65
1982 350 1,28 59,4 157 0,58 15,5 78 0,29 37 1986 7,3 12,0 2,51
1983 745 2,74 40 265 0,98 22,8 306 1,13 58 3637 13,6 13,4 4,84
1984 558 2,05 56 212 0,78 17,8 134 0,49 45 4620 16,9 12,8 3,32
1935 567 2,06 64 317 1,15 21,4 105 0,38 60 4230 15,3 12,6 3,59
Wspb6lezynnik awaryjnosci sieci, dotyczacy za- przyczynami awarii byly: powstanie niecki

pchan kanatéw wynosi w zaleznosci od roku od
1,5 do 2,7 awarii na kilometr sieci, a zapchan
ulicznych od 0,5 do 1,15 awarii na kilometr
sieci. Wspélczynnik pracochlonnosci, dotycza-
cy usuniecia zapchan kanaléw wynosi od 30 do
64 godz/km. Wiekszo$¢ awarii (57%v) wystepuje
na kanalach o $rednicach @ 150 i @ 200 mm.

Jak wynika z danych przedstawionych w ta-
beli 4, najwickszg awaryjnoscia charakteryzu-
je sie siec¢, dla ktorej wspolczynnik awaryjnos-
ci w 1985 roku wyniost az 9,6 awarii na km
sieci. Awarie na sieci deszczowej zdarzaja sie
bardzo rzadko.

Kazdego roku wystepuja awarie kanalizacji
spowodowane szkodami gorniczymi, ktérych
koszty napraw pokrywane sg przez Kkopalnie.
Takich awarii w latach 1981--1985 bylo 37,
czyli érednio 7 awarii rocznie. Kazda awaria
wigzala sie z wymiang uszkodzonego odcinka
kanalu ($rednioc 6,5 mb kanalu). Czestymi

Tabela 2
UDZIAL AWAR!! GORNICZYCH | NIEGORNICZYCH (%)

Rok Awarie Awarie Awarie
gérnicze niegérnicze mieszane
1985 28,4 63,7 7.9
1981-2-85 24,8 69 6,2
Tabela 3
PRZYCZYNY AWARIlI NIEGORNICZYCH (%)
[] E
$s 8§ o, gt . B
33 T .23 3¢S g £
2 0% 2% % Lg B 8
8 22 £©E83p¢ 0% TE ¥. T3
3 $% 3¢ 33t t. -% 3§ oz o:
4 b4 ne L3 o
& 5% 2§ hast ot N5 85 58 =
1985 22,1 20 9,8 3,9 1,9 11,7 21,8 8,8
1981=-85 20,1 23,4 10,3 2,1 2,3 16,4 18,4 7,0
Tabela &
AWARYINOSC SIECI W ZALEZNOSCI OD SYSTEMU
KANALIZACH
Kanalizacja
Rok 2 '
g p na deszczowa
a 255 366 45
1985 b 2,05 9,6 0,87
. a 1913 1125 110
1981--85 b 3,07 5,87 0,83

a — jlosé awarii
b — wsp. awaryjnosci

(70%0), zapadniecie terenu wraz z kanalizacja
(8%/0), tapniecia (11%), wiek kanalizacji i szko-
dy gornicze (5,40} oraz uszkodzenia studzien-
ki wraz z przyleglymi rurami (5,4%v). Powsta-
nie niecki gérniczej powoduje nastepujgce awa-
rie: zalamanie rur (32,4%), rozej$cie sie rur
(13,5) oraz odwrotny spadek (24,3%). Najpo-
wazniejsza awarig, trudng do usunigcia, jest
powstanie odwrotnego spadku. Wéwczas jedy-
nym wyjSciem jest ulozenie nowego kanalu ze
zmiennym spadkiem lub w zupelnie innym
miejscu.

Najwiekszg ilo$¢ godzin roboczych przeznacza
sie na remonty kanaléw (76112) co stanowi
43,2y wszystkich godzin pracy. Zwigzene to
jest z wiekszg pracochtonneseia 1 kosztami wy-
mienionych odeinkéw kanaléw. Rocznie wymie-
nia sie od 400 do 800 mb kanaldéw, co stanowi
$rednio 0,8%0 calej dlugosci sieci kanalizacyj-
nej w Rudzie Slaskiej.

Tabela §
AWARYINOSC SIECI W ZALEZNOSCI OD WIEKU KANALIZACIHI

Wiek kanalizacji, lata

Rok 50 40220 2010 1020
a 232 209 142 90
1585 b 1,71 10,2 2,65 1,35
. a 1106 %0 158 26
198185 82 45 2,8 0,37
a — ilos¢ awarii
b — wsp. awaryjnosci
Tabela ¢

TYPOWE AWARIE SIECI KANALIZACYINEJ SPOWODOWANE
EKSPLOATACIA GORNICZA (%)

Zmniejszenie P o . -
Rok .':pddl:u p"ef."?' rur sieci
1985 51,8 22,5 19,3 6,4
198185 35,2 24,3 32,4 8,1
Tabela 7

AWARYJNOSC SIECI W ZALEZNOSCI OD $REDNICY KANALU

$rednica,

150-2-200 300 400 500 600
mm
udziol 57 28 7 7 1
awarii, s
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Ze wzgledu na przyczyny awarii, koszty re-
montdéw pokrywane sg przez WPWIK lub ko-
palnie, ktoéra spowodowala awarie. Przyczyny
remontéw to najczesciej:
— wiek kanalizacji,
-— niszczenie kanalizacji na skutek przedo-
stawania sie korzeni drzew do kanalow,
— niszczenie kanalow betonowych, na sku-
tek odprowadzania $ciekéw agresywnych do
kanalizacji.

Remonty kapitalne wykonuje sie na tych ka-
nalach, ktérych stan jest bardzo zly i wymaga
natychmiastowe]j interwencji. Diugo§¢ remon-
towanych kanaléw w ciagu roku zalezy od
wielkosei nakladéw finansowych, np. w roku
1981 wymieniono 846 mb rur, a w roku 1983
tylko 263 mb rur. Od roku 1984 notuje sig
stabilizacje — ok. 400 mb. wymienionych rur
rocznie.

Analizujgc koszty remontéw 1 mb sieci widag¢,
ze kazdego roku na remont 1 mb kanalu prze-
zZnacza sie coraz wiekszg kwote. W roku 1981
koszt wymiany 1 mb kanatu o Srednicy 600
mm wynosit 55676 z!, a w roku 1985 w analo-
gicznym przypadku — 180950 zi, czyli koszt
ten wzrost 33 razy.

Koszt remontéw nie zalezy istotnie od $rednicy
kanalu. Wymiana 1 mb kanalu o $rednicy
800 mm kosztowala w 1985 r. 171 373 zl, na-
tomiast o $rednicy 600 mm — 180950 zi. Na
koszt remontu kanalizacji wplywaja przede
wszystkim warunki terenowe i gruntowe.

Whioski

1. W Rudzie Slaskiej obserwuje sie duzg awa-
ryjnosc sieci kanalizacyjnej — $rednio 600
awarii rocznie. Awarie niegdrnicze stanowiag
okoto 60%0, awarie gérnicze 30%, pozostale —
to awarie mieszane.

2. Do najczesciej wystepujacych awarii kana-
lizacji zaliczy¢ mozna:
— zapchanie kanaléw spowodowane zar6w-
no zlg eksploatacjg sieci jak i wplywami
eksploatacji gorniczej,
— uszkodzenie wlazow (eksploatacja gorni-
cza, ruch ciezkiego taboru, zla jako$¢ mate-
rialéw),
— uszkodzenie studzienek
gbérnicza, wadliwe wykonanie),
— powstawanie przeciwspadkow (eksploata-
cja gérnicza),
— zniszezenie kanatéw (eksploatacja goérni-
cza, wadliwe wykonawstwo, zla jako$¢ ma-
terialéw).

(eksploatacja

3. Pracochionno$é robdt naprawczych na 1 km
sieci kanaléw rurowych i przykanalikow w Ru-
dzie Slgskiej wynosi 42 godziny robocze/rok,
przy $redniej krajowej — 2-+3 godziny robo-
cze/rok.

4, W celu zapewnienia droznosci sieci doko-
nuje sie przegladu lub czy$ci $rednio 148,56 km
sieci rocznie, co stanowi ok. 54%s calej dlugosm
sieci.

FAILURE FREQUENCY IN AN ACTUAL SEWER
SYSTEM

The sewer system works for the needs of a town
{200,000 inhabitants) situated in the Upper Silesian
Coal District. The system covers an approximately
300-km mnetwork of channels differing in diameter
and material. The town is strongly influenced by

mining activities. The investigations have shown that
mining failure accounts for about 30% of the total
number of failure events in the sewer system. And
the results of this failure are particularly difficult
to remove. The remaining failure events owe their
origin to the inappropriate management of the sewer
system, to the misapplication of building materials,
and to spoilage.
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