OCHRONA SRODOWISKA 117
Nr 3—4(36—37) 1988
Jézef Dziopak

DWUPOZIOMOWY ZBIORNIK TYPU WISKARSB
DO REGULOWANIA SPLYWU SCIEKOW W KANALIZACII

Za' nie.odl.aczny elemen.t wspolczes-  Zasadnicza odrebno$é tego zbiorni- 6 i 10, wyposazonych w ich stre-
nej  sieci kanalizacyjnej uznano ka sprowadza sie do wydzielenia w fach przydennych w samoczynnie
zbjorniki retencyjne. Umozliwiajg przestrzeni akumulujgcej $cieki otwierane jednokierunkowe zawory

one regulowanie splywu s$ciekbw w
réznych systemach kanalizacji, wply-
wajgc w decydujgcy sposéb na wy-
miarowanie i racjonalne wykorzys-
tanie sieci, obiektéw i urzgdzen ka-
nalizacy jnych. Zapewniajg one réw-
niez rownomierne obcigzenie hydra-
uliczne oczyszczalni $ciekéw, przez
co osiaga sie wyzszy stopien reduk-
c¢ji ladunku zanieczyszczen w Scie-
kach poddawanych procesom unie-
szkodliwiania.

W zaleznosci od funkcji jaka ma
peinié zbicrnik w danym systemie
lub ukladzie kanalizacji, mozna
stosowaé rézne typy i konstrukcje
zbiornik6w retencyjnych, uérednia-
jacych, wyréwnawczych, akumula-
cyjnych 1 oczyszezajaeych, ktore
charakteryzuja sie odmiennymi u-
ktadami hydraulicznymi. Podstawo-
wym parametrem charakteryzujg-
cym zbiornik jest jego pojemnosé,
zalezna od stopnia wykorzystania
przestrzeni akumulujacej Scieki.

Bazujac na istotnych zaletach opa-
tentowanych zbiornikéw typu CON-
TRACT [1], COMPLEX [2, 3, 4] i
COMPLEMENT [5] oraz pompowni
typu RETURN [6] opracowano ory-
ginalny wielopoziomowy  zbiornik
uéredniajgcy typu WISKARB (71

Zbiornik nowego typu posiada od-
mienny uktad hydrauliczny (rys. 1
i rys. 2), ktéry pozwala na opty-
malne wykorzystanie jego zdolnosei
retencyjnej oraz daje mozliwosé
znacznego zwiekszenia zakresu funk-
¢ji uzytkowych i praktycznych mo-
zliwosci stosowania.

Przy odprowadzaniu $ciekoéw cha-
rakteryzujacych sie duzg zmienno$-
cig przeplywu, zwlaszcza przy wy-
stepowaniu  szeregu szczytowych
QAL .. QA2 . i QA3 ) i mi-
nimalnych  (QAl_,., QAZ_;, i
QA3,;,) przeplywow w badanym
przedziale czasowym (rys. 3) i czes-
ciowym wypelnianiu znanych do-
tychezas rozwiagzan  zbiornikow,
Scieki sg gromadzone w dolnej stre-
fie jednej lub jednej z wielu ko-
moér akumulujgcych. Warunkiem
czesciowego oproznienia komory a-
kumulujacej jest osiaggniecie w niej
przez pewien czas poziomu wyzsze-
go niz w komorze przeplywowej o
wysokos$¢ zapewniajgca samoczynne
otwarcie sie zaworu klapowego typu
CONTRACT.
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dwoéch lub  wiekszej liczby komoér
akumulujgcych, ktérych dna sg u-
sytuowane na ro6znych poziomach
wzgledem siebie. Zbiornik typu WIS-
KARB posiada komore przeplywo-
wa 3 oraz dwie przylegajace do niej
komory akumulujgce 4 i 5 (rys. 1
i rys. 2), napelniane przelewowo
przez krawedzie przegréd stalych

klapowe 8 i 9. Wystepujaca w cza-
sie nadwyzka doplywu nad odply-
wem Sciekow w zbiorniku jest w
pierwszej kolejnosci przekazywana
do gornej komory akumulujacej 4
o najwyzszym poziomie usytuowania
dna 12. Po jej calkowitym wypel-
nieniu $§cieki poprzez przelewy wy-
pelniaja kolejne komory o coraz niz-

18

Rys. 1.

Przekréj pionowy podiuiny zbiornika udredniajgcego typu WIS-

KARB w systemie kanalizacji przemystowej lub sanitarnej. (1 — kanat do-
prowadzajgcy, 2 — kanal odprowadzajqcy, 3 — komora przeplywowa, 4 —
gérna komora akumulujgca, 5 — dolna komora akumulujgca, 6 — prze-
lewowa przegroda stala komory gérnej, 7 — przegroda stala komory dol-
nej, 8 i 9 — zawory klapowe, 10 -—- przelewowa przegrodg stata komory
dolnej, 11 — dno komory dolnej, 12 — dno komory gornej, 13 — maksy-

malny poziom Sciekéw w zbiorniku, 14 —

minimalny poziom S$ciekéw

w komorze przeplywowej, 15 — przelew awaryjny, 16 — kanal awaryiny,
17 — otwér wlazowy, 18 — otwory wentylacyjne).

10

Rys. 2. Przekrdj poziomy zbiornika typu WISKARB.
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Rys. 3. Przebieg akumulacji $ciekéw w zbiorniku typu WISKARB (VP —
pojemnos$é komory przeptywowej, VG — pojemnosé gérnej komory akumu-

lujgcej; VG=VGI+VGI'=

VG24-VG2,

VD — pojemnosé dolnej komory

akumulujgeej; VD=VDI1+4+VD2-+VD3, VW — calkowita pojemnosé zbiornika

typu WISKARB; VW=VP+4VG--VD).

szych poziomach usytuowania ich dna.
Przy czestym wypelnianiu tylko
najwyzej polozone) komory 4 uzys-
kuje sie bardzo korzysine wydiuze-
nie czasu oprozniania zbiornika
pcd wysokim cisnieniem hydrosta-
tycznym, zapewniajacyra stabilny
odplyw Sciekow, co wplywa kerzyst-
nie na zmniejszenie potrzebnej po-
jemno$ci zbiornika w odniesieniu do
stosowanych dotychczas rozwiazan,
przy zachowaniu wymaganej nieza-
wodnos$ci dzialania zbiornika.

Bezpoérednim efekiem zapropono-
wanej innowacji jest obnizenie kosz-
tow budowy zbiornika i zmniejsze-
nie potrzebnej powierzchni pod jego
budowe. Zastosowanie komér aku-
mulujgcych na réznych poziomach
zapewnia korzystniejsza separacie
zanieczyszczen, ktére gloéwnie sedy-
mentuja w goérnej komorze 4, skad
sg okresowo usuwane.

Przebieg akumulacii Sciekow W
zbiorniku WISKARB (rys. 3) rozpo-
czyna sie od momentu, gdy S$cieki
sg doprowadzane kanalem doprowa-
dzajacym 1 do komory przeplywo-
wej 3, z ktérej odplywaia kanalem
odeOWaazaJacym 2 w ileéci uzalei-
nionej od zdolnosci hydrauliczne]
tego kanalu i wysokosci napeinienia
komory przeplywowej 3. Po je]
wypelnieniu do poziomu gérnej kra-
wedzi przelewowej przegrody sta-
lej 6 ich nadmiar przelewa sie do
gornej komory akumulujgcej 4, wy-
petlniajge ja trzykrotnie do pozio-
mu gornej krawedzi przelewowe]
przegrody stalej 10. Przy dalszym
doplywie $ciekdéw przekraczajgcym
mozliwoéei odplywu kanalem 2, ich
dalszy nadmiar przelewa sie przez
gérna krawedz przegrody stalej 10
do nizej usytuowanej komory aku-
mulujacej 5, wypelniajac ja kolej-
no objetoscia VDI, objetoscia VD14
+VD2 i ostatecznie objetoscia
VD=VD14VD2+VD3, az do pozio-
mu oznaczonego maksymalnym na-
pelmemem zbiornika 13. Maksymal—
ny poziom napelnienia h osiggnie

zbiornik po czasie tmpn, gdy w bi-

lancie krzywej sumowej doplywu i
krzywej sumowej odplywu Sciekéw
ze zbiornika réznica rzednych obu
krzywych osiggnie najwiekszg war-
tosé.

Geomefria komory przeplywowej 3
i komér akumulujacych 4 i 5, ich
pojemnosé i wysokosci przegréd
stalych sa uzaleznione giéwnie od
podstawowego zadania i dedatko-
wych funkcji jzkie ma do spelnie-
nia zblornik w rozpatrywanym sys-
temie kanalizacji miejskiej 1ub
przemyslowej. Po osiagnieciu row-
nowagi miedzy doplywem i odply-
wem nastepuje fzza oprézniania ko-
mor 3, 4 i 5 w tempie uzaleznio-
nym od napelnienia komory przepty-
wowej 3 i charakterystyki hydra-
ulicznej kanalu odplywowego 2.
Komory akumulujgce, gérna 4 i dol-
na 5, sa oproiniane samoczynnie
réznicg ci$nien hydraulicznych,
wspbdipracujac ze soba jako naczy-
riia polgczone.

Przy calkowitym zaniku doplywu
do zbiornika, lub w ckresach mini-
malnego doplywu $ciekow, nastapi
po okreSlonym czasie calkowite
opréznienie komoér 4 1 5 przy za-

: niezbednego obnizenia
a komory przeplywowe]
stosunku do poziomu dna ko-
mory 5. Wymagana roéznica pozio-
méw dna komoér 3 i1 5 zapewnia od-
plyw $ciekow z komory 5 przy mi-
nimalnym poziomie $ciekéow w ko-
morze 3, kiory odpowiada poziomo-
wi 14. Zbiornik retencyjny posiada
przelew awaryjny 15, poprzez ktory
nadmiar $ciekébw po wypelnieniu
wszytkich komoér 3, 4 1 5 do pozio-
mu maksymalnego 13, splywa do
kanalu awaryjnego 16. Ponadto
zbiornik posiada otwory wentyla-
cyjne 18 i studzienki lub otwory
wlazowe 17.

3 W

Usytuowanie komér akumulujgcych
na réznych poziomach zapewnia bar-
dziej stabilny odplyw $ciekow ze
zhiornika WISKARB, co w przy-
padku jego usytuowania przed o-

alnig $ciekéw miejskich, a
zwlaszcza orztmyﬂowych zapewnia
réwnomier: heigzenie hydraulicz-

ne poszon
czalni,
1edukc)1
w gzickach.

ch urzgdzen oczysz-
ivjge wyzszy stopien
2CZYSZCZEN z”wal‘tych

Walory fechniczno-ekonomiczne, ska-
la mozliwosci zastosowan, szczego6-
lowy opis przebiegu akumulacji,
metodyka wymizrcwania oraz algo-
rytmy do wymiarowania zbiornikow
typu WISKARRB zostana przedsta-
wione w uaaep‘,;ch publikacjach
krajowych i zagranicznych.
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WISKARE: A DOUBLE-LEVEL
RESERVOIR FOR THE
COYTROL OF SEWAGE TFLCW
IN THE SEWER SYSTEM

Making uce of some major edvan-
tages of the patent-claim systems
developed  earlier (reservoirs of
CONTRACT, COMPLEX and COM-
PLEMENT type, as well as the RE-
TUEN pump station), an original
multilevel reservoir, the WISKARB,
is proposed. WISKARB has a uni-
que hydraulic system which ena-
bles full utilization of the working
volume, thus making it fit for ma-
ny different uses. Hence, the reser-
voir may be of utility when the
actual flow repeatedly reaches either
the local maximum or the local
minimum within the time span of
the hydrogram. A mnovelty is the
applicaticn of two tanks with bot-
toms located at different levels. The
process of sewage cccumulation in
WISKARB (the filling-up and dis-
charge stages for each of the two
tanks) has been described. The pa-
per also gives a detailed account of
technological and economic advan-
tages, as well as a mnumber oOf
examples where WISKARB reser-
voirs are applicable.
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