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BUDOWA PROTOTYPU ZESTAWU TELEWIZYINEGO DO BADANIA KANALOW

Niekwestionowane krajowe potrzeby iloSciowe
w zakresie zestawOw telewizyjnych do badania
kanaléw oszacowane sg na 40 egzemplarzy.
W poprzednich pracach okres§lono najistotniej-
sze parametry techniczno-funkcjonalne tych
zestawOw oraz oméwiono dzialania organizacyj-
no-techniczne podjete w celu wykonania w
kraju prototypu zestawu o wysokich walorach
funkcjonalno-uzytkowych [4, 5]. Ponizej omo-
wiono zaawansowanie prac prowadzonych w
tym kierunku, ktére rokuja coraz wieksze na-
dzieje na pomyslne sfinalizowanie tego zamie-
rzenia wdrozeniowego.

Instytut Gospodarki Przestrzennej i Komunal-
nej w Warszawie jest jednostkg koordynujgcg
CPBR nr 13.1 ,Poprawa funkcjonowania gos-
podarki miejskiej”. Obecnie prace wdrozenio-
we prowadzone sg w ramach tego programu
w formie zadania okre$lonego tytulem: ,,Opra-
cowanie urzgdzenia telewizyjnego do badania
kanalow nieprzelazowych’”. Prace te posiadaja
charakter glownie rozpoznawczy, ukierunko-
wujgey i koordynacyjny. Dla wypracowania
mozliwie optymalnych rozwigzan przyjeto zasa-
de szerokiej i czestej wymiany informacji po-
miedzy wszystkimi projektantami i wykonaw-
cami poszczegolnych elementow zestawu, a w
szczegodlnosei:

— zapoznanie projektantéw, wykonaw-
cow i przyszlych uzytkownikow z budowsg
i wieloletnimi doswiadczeniami eksploata-
cyjnymi zestawu firmy IBAK uzytkowane-
go przez WPWIK w Katowicach, poprzez
dokladny, szczegélowy pokaz wszystkich
elementow zestawu, ich dzialania oraz wy-
konanie praktycznego przegladu kanalu
® 300 mm, wytypowanego przez MPWiK
w Krakowie,

— udostepnienie dokumentacji technicznej
tego zestawu oraz najnowszych prospekiow
firm zachodnich,

— sprecyzowanie  wstepnych  wymagan
funkcjonalno-technicznych dla poszczegol-
nych elementéw zestawu, ustalenie zakresu
prac i przygotowanie do zawarcia umow
kooperacyjnych.

Ponadto utrzymywana jest korespondencja
z firmg IBAK, ktéra jest dostawcg kamery te-
lewizyjnej i deklaruje gotowo$¢ wspodlpracy
i pomocy w realizacji wdrozenia.

Dr inz. P. Dohnalik, mgr inz I. Radziszowska: ‘Instytut
Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej Oddziat w Krakowie,
ul. Salwatorska 14, 30-109 Krakow.

Stan zaawansowania prac

W ostatnich dwoch latach nastgpil wyrazny
postep w prowadzonych pracach. Wykonania
prac koncepcyjnych, projektowych i wykonaw-
czych poszczegélnych elementéw prototypowe-
go zestawu do badania kanaldéw nieprzelazo-
wych podjely sie:
— Centrum Badawczo-Wdrozeniowe MER-
COMP w Krakowie — w zakresie czesci
elektronicznej,
— Zespo6t Osrodkéw Rzeczoznawstwa i Po-
stepu Technicznego SIMP w Krakowie —
w zakresie zespotu jezdnego kamery i zwi-
jaka bebnowego,
— Osrodek Badawczo-Rozwojowy Oczysz-
czania Miast OBROM w Lodzi — w zakre-
sie zabudowy i wyposazenia wnetrza samo-
chodu specjalnego.

Poszczegolne glowne elementy zestawu objete
ta kooperacjg zostaly przedstawione na ry-
sunku 1.
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Rys. 1. Schemat gtéwnych elementéw zestawu tele-

wizyjnego wg [1] (I — szafa elektroniczna, 2 — bate-
rie akumulatoréw, 3 — naglo$nienie, 4 — licznik diu-
gosct kabla, 5 — kamera RAX-9 z wozkiem, 6 —
kabel kamerowy, 7 — beben zwijaka, 8 — Scianka

dziatowa, 9 — krzesto obrotowe).

Wykonywane prace koncepcyjne i projektowe
w zakresie czesci elektronicznej zestawu sa na
biezaco konsultowane i oceniane przez Insty-
tut Elektroniki Akademii Goérniczo-Hutnicze]j
w Krakowie. Wstepny, ramowy harmonogram
prac projektowo-konstrukeyjnych przewiduje
zakonczenie wdrozenia w nastepujacym cyklu
czteroletnim: prace koncepcyjne (1987); pro-
jekty techniczne, zakupy urzadzen i przygoto-
wanie do prac konstrukeyjnych (1988); wyko-
nanie i montaz urzgdzen w samochodzie spe-
cjalnym (1989); badania prototypu oraz eksplo-
atacja probna (1990).

Wedlug stanu na czerwiec 1988 r. zostaly juz
wykonane nastepujgee prace studialno-koncep-
cyjne:
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— koncepcja oraz projekt techniczny zesta-
wu urzgdzen elektronicznych [1],

— koncepcja oraz projekt wstepny kon-
strukeji wéozka kanalowego [2],

— dobor i koncepcja wyposazenia samo-
chodu [3].

Poszczegbdlne wspdlpracujace ze soba osrodki
podejmuja sie réwnoczeénie wykonania opra-
cowanych przez siebie rozwiazan projektowych
i w tym kierunku prowadzg réwnolegle prace
przygotowawcze. Zostaly juz zakupione dwa
najwazniejsze elementy prototypu, a mianowi-
cie: importowana z RFN kamera do telewizji
kanatowej typu RAX-9 produkeji firmy IBAK
oraz samochéd ROBUR typ LD-3000 Fr-3-M/
/Mz. Taki stan zaawansowania prac sklania do
dalszych wzmozonych wysitkéw organizacyj-
nych w celu pomy$lnej kontynuacji podjetego
zadania.

Charakterystyka rozwigzan koncepcyjnych
i projektowych

Ponizej przedstawiono rczwiazania techniczne
elementéw zestawu telewizyjnego, z podzialem
na urzadzenia opracowywane przez poszcze-
gélnych wykonawcéow.

Komplet urzgdzen elektronicznych [1]

Na komplet urzadzen elektronicznych skiadat
sie bedg zasadniczo (rys. 1): kamera telewizyj-
na, kabel kamerowy oraz szafa elektroniki.
Kamera telewizyjna typu RAX-9 posiada na-
stepujace parametry techniczne:

— standard telewizyjny: 625 linii, 50 Hz,
system CCIR,

— obiektyw: superszerckokatny 1:2,8, f=38
mm, kat otwarcia do 180°,

— napiecie zasilania: 12V, moc 7,2 W,

— o$wietlenie: 4 zarowki halogenowe 14
V/35 W,

— $rednica glownej rury korpusu kamery:
@ 80 mm,

— dlugosé korpusu kamery: 425 mm,

— masa kamery: 7,7 kg.

Dla uzyskania jak najwiekszej gwarancji po-
wodzenia w wykonaniu zestawu prototypowe-
go, przewiduje sie rowniez sprowadzenie kabla
kamerowego. Jest to kabel wyrdiniajacy sie
szczegblnymi wlasciwos$ciami, a mianowicie:
— wielozylowy, ze specjalnym ekranowa-
niem przewodow,
— o duzej wytrzymalosci mechanicznej na
naprezenia podiuzne (oploty z impregnowa-
nego wildkna konopnego),
— w otulinie z tworzywa odpornego na
zmiany temperatury i zginanie,

Calos¢ elektroniki zestawu sklada sie z zespolu
sterowania i sygnalizacji z urzgdzeniami zasi-
lajacymi oraz z zespolu wizyjnego. Zesp6l ste-
rowania i sygnalizacji realizuje istotne funk-
cje dla dzialania calego zestawu telewizyjnego,
a mianowicie:

— kontroluje cisnienie azotowej atmosfery
ochronnej w kamerze i woézku 1 wylacza
napiecie zasilajace w wypadku zaniku tego
ci$nienia,

— pozwala sterowa¢ kierunkiem ruchu
i predkoscia wozka z kamera oraz zabez-
piecza silniczki napedu wozka przed prze-
cigzeniem,

— mierzy odleglos¢ kamery od wybranego
punktu poczatkowego craz predkos¢ poru-
szania sie kamery ze zobrazowaniem danych
na ekranach monitorow,

— umozliwia regulacje ostrosci 1 kata
widzenia kamery,

— umozliwia porozumiewanie sie operatora
zestawu z obslugg znajdujgcg sie na zew-
natrz,

— zlicza wykonane z ekranu monitora
zdjecia fotograficzne,

— odmierza czas rzeczywisty wbudowanym
zegarem z wlasng bateria buforowa,

— dostarcza niezbednych napie¢ zasilaja-
cych.

Natomiast zespol wizyjny spelnia nastepujace
funkcje:
— umozliwia zdalng obserwacje wnetrza
kanalu na ekranach monitorow za pomoca
kamery RAX-9,
— pozwala miksowa¢ obrazy z kamery tele-
wizyjnej 1 generowane przez mikrokompu-
ter sterujacy,
— pozwala rejestrowa¢ obraz widziany na
monitorze na magnetowidzie wbudowanym
w zestaw.

Przewiduje sie, ze mikrokomputer zostanie
zrealizowany jako uklad jednoplytowy, spe-
cjalizowany, oparty na mikroprocesorze Z-80
z pamieciami ROM i RAM o pojemnosci 8 KB
kazda. Przykladowe rozmieszczenie poszczegdl-
nych elementéw w szafie elektroniki zilustro-
wano na rysunku 2.

Zdalnie sterowany wozek kanalowy [2]

Gléwnym zadaniem wozka kanalowego jest
transport kamery telewizyjnej, przekazujgcej
obraz z kanalu do monitora znajdujgcego sie
w samochodzie specjalnym. Wymagania dla
konstrukeji wozka sformulowano nastepujgco:

— przemieszczanie kamery w przewodach
od $rednicy @ 200 mm, v

— duza przyczepno$¢ kot do podioza, na-
ped na cztery kola,

— szczelno$é przy zanurzeniu w wodzie do
glebokosci 0,5 m,

— utrzymanie kierunku ruchu w osi ka-
nalu,

— mozliwos¢ ustawienia kamery w osi
przekroju poprzecznego kanatu przy $red-
nicach wigkszych od 1000 mm,

— naped za pomocs silnika pradu stalego
zdalnie sterowanego,

— predkos¢ ruchu wozka do 10 m/min
przy ciagnieciu kabla o masie do 40 kg luz-
nie rozwijanego z bebna, z plynng regula-
cla,
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Rys. 2. Koncepcja szajy urzadzen elektronicznych
wg [11 (I — blok zasilania, 2 — zasilacz, 3 — mikro-
komputer sterujgcy, 4 — modul miksera i video-Ram,
5 — wzmacniacz akustyczny, 6 — regulator predkosci
woézka, 7 — regulator oswietienia, 8 — regulator
ostro$ci obrazu i kierunku obserwacji kamery, 9 —
przyrzqdy pomiarowe, 16 — magnetowid, 11 — klawia-

tura, 12 — stolik, 13 — monitor 97, 14 — monitor
24", 15 — zasilacz kamery, 16 — uchwyt aparatu fo-
tograficznego, 17 — glosnik, 18 — szafa metalowa,

19 — amortyzator).

— wykonanie zgodne z wymaganiami dla
urzadzen elektrycznych pracujgcych w po-
mieszczeniach zagrozonych wybuchem [61.

Zasadniczym elementem no$nym wozka kana-
Yowego jest korpus stanowiacy odlew z brgzu
krzemowego. Kamera telewizyjna (dla kanaléw
0 matych $rednicach) mocowana jest bezpo-
$rednio do korpusu wézka (rys. 3a), a dla ka-
natow o Srednicach wiekszych — poprzez pros-
towod prowadzacy kamery (rys. 3b). Dla ka-
naléw wiekszych $rednic oraz dla kanalow
jajowych przewiduje sie ponadto stcsowanie
kot bocznych dla zabezpieczenia przed utrace-
niem stateczno$ci wozka. Naped wozka przeka-
zywany jest od dwéch silnikow elektrycznych
poprzez przegubowe watki napedowe na stoz-
kowe kola zebate przekladni zebatej. Zastoso-
wano silniki elektryczne o magnesach stalych,

w miejsce silnikéw o wzbudzeniu elektromag-
netycznym, ze wzgledu na wiekszg niezawod-
nos¢ i trwaics¢, wyraznie wieksza sprawnosc
(ok. 15--20%s) oraz dostepno$¢ na rynku kra-
jowym. Z przekladni naped wyprowadzony jest
jednym walkiem na lewg i prawg strone woz-
ka 1 rozdzielany jest na cztery walki wyjscio-
we. Na kazdym z walkéw wyjsciowych zamo-
cowane jest lancuchowe kolo zebate. Kazde
z zespolu kot napedzane jest oddzielnym pre-
cyzyjnym lancuchem rolkowym. W kazdym
zespole kol przewidziano regulacje naciggu
tancucha. Przekladnie tancuchowe ostoniete sg
ostong zabezpieczajgca lancuch przed zanie-
czyszczeniem mechanicznym, a  szczegdlnie
wioknistym. Wnetrze korpusu wézka wypelnia-
ne moze by¢ azotem o ci$nieniu 0,01 MPa.

Podstawowe parametry techniczne jednej z
dwu wersji woézka sg nastepujace:
— naped: dwa silniki elektiryczne prgdu
stalego z magnesami stalymi polgczone sze-
regowo,
-—- napiecie: 2X 36 V,

a)  kex

Rys. 3. Schemat konstrukcji woézka kanatowego w
roznych zastosowaniach (a) kota @ 150, rozstaw kot
120, kamera mocowana bezposrednio do woizka,
b) kola ¢ 185, rozstaw ko6t 192, kamera mocowana do
prostowodu z kotami bocznymi, rozstaw kot bocznych
420, ramie prostowodu 300).
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— moc nominalna: 2X130 W,

— obroty nominalne: 2200 obr/min.,

— przeniesienie napedu: przekladnia zebata
o przetozeniu 66,8 oraz przekladnia tancu-
chowa o przetozeniu 2,57,

— maksymalne obroty kola jezdnego: 13
obr/min.,

— maksymalna predkos¢ wozka: dla kot
o érednicy @ 150 — 5--6 m/min, dla kot
o $rednicy @ 185 — 6-7 m/min.

Samochéd specjalny [3]

Dokonujac wyboru samochodu dla potrzeb ze-
stawu telewizyjnego, wzieto pod uwage prze-
de wszystkim wyposazenie i sposéb zabudowy
zestawu w rozwigzaniu firmy IBAK — traktu-
jac je jako rozwigzanie wzorcowe, ale z
uwzglednieniem wieloletnich krajowych do-
$wiadezen z eksploatacji tego zestawu, a takze
dostepnos¢ odpowiednich samochodéw na ryn-
ku krajowym. Spo$roéd samochoddéw dostep-
nych w Polsce, rozwazono mozliwos¢ wyko-
rzystania nastepujacych:
— Autosan H6 — w wersji ,,furgon rodzin-
ny”,
— Robur LD-3000 Fr3-M/Mz — towarowo-
-osobowy,
— Avia A21F.

Stwierdzono, ze najbardziej odpowiednim sa-
mochodem bylby Autosan H-6, jednak jego pro-
dukcja seryjna moze sie rozpoczac¢ dopiero po
roku 1991, a wiec dla potrzeb obecnego proto-
typu wytypowano samochéd osobowo-towaro-
wy marki Robur — produkeji NRD. Jest to
samochod uzytkowany czesto w przedsiebior-
stwach wodociggowo-kanalizacyjnych. Posiada
on przestawng $cianke dzielaca przedzial ta-
dunkowy od pasazerskiego, fabrycznie zamon-
towane ogrzewanie typu Sirokko dla potrzeb
pasazeréw oraz bagazniki podpodlogowe, umo-
zliwiajgce umieszcezenie dodatkowych akumula-
torow. Upraszcza to w zasadniczy sposob przy-
stosowanie samochodu dla potrzeb zestawu te-
lewizyjnego.

Glowne elementy zestawu wymagajace zabu-
dowy przedstawione sa na rysunku 1. Nalezy
jednoczesnie zwréci¢c uwage na koniecznosc¢
wyposazenia samochodu w odrebng instalacje
elektryczng dla potrzeb zestawu, ktora bedzie
wymagala zastosowania:

— dodatkowego alternatora 24 V,

— dodatkowych akumulatoréw 2X12 V/165
Ah,

— przetwornicy tyrystorowej 24 V/220 V,
50 Hz,

1. Radziszowska

— agregatu pradotworczego o mocy zna-
mionowej ok. 2,5 kVA na prad jednofazowy,
50 Hz o napieciu znamionowym 220 V,

— gniazda i odtacznika umozliwiajgcego za-
silanie instalacji z sieci zewnetrznej 220 V.

Uwarunkowanie dalszej realizacji prac

Obecnie wystepujg wlasciwie tylko dwie ba-
riery, ktéore utrudniajg i opdzniajg realizacje
zestawu prototypowego lub nawet moga unie-
mozliwi¢ pomysine zakonczenie wdrozenia.

Bariera pierwsza zwigzana jest z ciggloscig fi-
nansowania 1 przydziatu potrzebnej jeszcze
czesci srodkéw dewizowych. Niestety zbiuro-
kratyzowana organizacja centralnego finanso-
wania CPBR powoduje, Ze prawie w polowie
czasu przeznaczonego na realizacje zadan w
drugim (tzw. realizacyjnym) etapie programu
nie sg jeszcze zatwierdzone $rodki na peing re-
alizacje zadania i zawieranie docelowych umow
z poszczegdlnymi wykonawcami.

Z tym zagadnieniem wiaze sie tez druga barie-
ra — technologiczna, spowodowana brakiem
specjalnego kabla do kamery. Dotychczasowe
rozeznanie rynku krajowego nie rokuje nadziei
na uzyskanie kabla o wymaganych wlasciwo$-
ciach, stad dla zwiekszej pewnosci pomyslnego
uruchomienia prototypu przewiduje sie zakup
kabla od firmy IBAK z RFN.

Mozna mie¢ nadzieje, ze usuniete zostang
wszystkie przeszkody utrudniajgce realizacje
prototypu i w niedalekiej przyszlosci nabierze
on realnych ksztaltow.

LITERATURA

1. A. ZAGANCZYK: Koncepcja kompletu urzgdzen
clektronicznych wchodzgcych w sklad zestawu do
badania kanaléow nieprzelazowych. MERCOMP.
Krakow 1987 (dokumentacja techniczna).

2. T. JAKUBEC, J. KARPINSKI, J. NAWROCKI:
Opracowanie konstrukcji woézka kanalowego.
ZORPOT, SIMP, Krakow 1937--1888 (dokumenta-
cja techniczna).

3. J. MATYSKA: Dobér i koncepcja wyposazenia
samochodu do przegladu kanalow nieprzelazo-
wych. OBROM, Lédz 1987 (dokumentacja technicz-
na).

4. P. DOHNALIK, 1. RADZISZOWSKA: Ocena po-
trzeb stosowania i mozliwosci produkcji krajowej
aparatury telewizyjnej do badania kanaléow.
Ochrona Srodowiska, nr 3—4 (20—21), Wroclaw
1984.

5. P. DOHNALIK, I KADZISZOWSKA: Profotyp
zestawu telewizyjnego do badania kanaldw.
Ochrona Srodowiska nr 1—2 (27—28), Wroclaw
1986.

6. Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe —
wspdlne wymagania i badania. Polska Norma
PN-83/E-08110.

DESIGN OF A PROTOTYPE TELEVISION SET
FOR THE INVESTIGATION OF THE SEWER
SYSTEM

Up to now, the concept of the teléevision set has
been developed and the designer’s work has been

completed. Arrangements are now being made for the
start of the manufacture process. The prototype sys-
tem comprises a RAX-9 camera (made by IBAK,
West Germany) and Robur-type passenger-and-goods
vehicles (made in the GDR).
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