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WYKORZYSTANIE KORY DRZEWNEJ DO PRODUKCIJI WEGLI AKTYWNYCH

Rosngce potrzeby w zakresie uzdatniania wod
w Polsce $cisle zwigzane sg z potrzebag rozwoju
produkcji wegli aktywnych. Najwigeksze braki
dotyczg ilosci i jakosci ziarnistych i granulo-
wanych wegli aktywnych. Nie mniej istotnym
jest réwniez rozwo6j produkcji wegli aktyw-
nych pylistych, opartych na surowcach tan-
szych od wegla drzewnego. Takim surowcem
moze sta¢ sie odpadowa kora drzewna. Zalega
ona w niektérych zakladach przemysiu drzew-
nego lub papierniczego w olbrzymich hatdach,
stanowigc zrodlo skazenh Srodowiska. Szanse
na jej zagospodarowanie stwarzajg importo-
wane urzadzenia szwajcarskiej firmy ATS
ELLIKON. Urzadzenia te pozwalaja zagesz-
czat¢ kore lub jej mieszanine z trocinami do
brykietow, ktore po wlasciwym skarbonizowa-
niu dajg produkt zblizony swoimi wlasciwos-
ciami do wegla drzewnego.

Celem niniejszej pracy bylo dokonanie oceny
mozliwoéci wykorzystania zweglonych brykie-
tow z kory drzewnej do produkeji wegli ak-
tywnych poprzez przeprowadzenie préb ich
aktywacji, doboru parametréow aktywacji i oce-
ne jakosci uzyskanych produktow.

Metodyka badan

Badaniom poddano zweglone brykiety z kory
i mieszaniny kory z trocinami ofrzymane w
warunkach odpowiadajacych otrzymywaniu we-
gla drzewnego w Zakladach Suchej Destyla-
cji Drewna w Fosowskiej, z tg tylko réznicg,
ze zamiast szczap drzewnych do karbonizacji
uzyto brykietow. Dodatek trocin w mieszani-
nie wynosit 40%. Zaréwno kora jak 1 trociny
pochodzily z drewna sosnowego. Wiasciwosci
uzyskanych produktéow karbonizacji przedsta-
wiono w tabeli 1.

Tabela 1

WLASCIWOSCI BADANYCH KARBONIZATOW (BRYKIETY)

Badana wlasciwosé Kora

Kora+trociny
Zawartosé czeici lotnych (Va) 11,8 12,8
Zawartoié popiotu (Au) % 7.7 71
Cigiar nasypowy dla ziarn 4—8 mm g/dm3 401 470

Liczba adsorpcji jodu, mg/g 140 73

Brykiety poddano rozdrobnieniu, a do prob
aktywacji wzieto ziarna o wielkosci 4—8 mm.
Aktywacje prébek przeprowadzone w piecu
laboratoryjnym opisanym w pracy [1] w tem-
peraturze 700, 750, 800 i 850°C, stosujac czasy
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od 10 do 90 minut oraz pare wodng w ilosci
216 g/h. Porcja wsadowa byla stala i wynosita
50 g. Stala pozostalos¢ po aktywacji wazono,
obliczano uzysk w procentach, a nastepnie
oznaczano jej zdolnos¢ do adsorpcji bilekitu
metylenowego (LM) [2], jodu (LJ) [3], fenolu
(LF) [4] oraz parametry struktury porowatej.
Uzyskane rezultaty przedstawiono w tabelach
2 i 3. W tabelach tych podano réwniez wartos-
ci:

— zawartosei popiolu w aktywacie:

a
A=—é——-100°/o (1)
U
gdzie:
A3 — zawartos¢ popiolu w karbonizacie,
U — uzysk,
— stopnia wypalenia [5]:
z=1——8 1A @)
1—V 1—A,

gdzie:
G — ulamkowy uzysk materialowy w pro-
cesie aktywaciji,

V — zawarto$¢ ulamkowa czesci lotnych
w karbonizacie,
Ay, A; — zawartos¢ ulamkowa popiotu w

karbonizacie i aktywacie,

— wspblczynnika efektywmosei zuzycia surow-
ca na produkcje wegla odbarwiajgcego:

Z

gdzie:
LM — liczba metylenowa.

Ponadto przeprowadzono test wytrzymatosei
mechanicznej dla probki brykietow z dodat-
kiem trocin i dla wegla drzewnego, aktywo-
wanych w temperaturze 750°C w czasie
30 minut [6]. Wyniki tego testu byly nastepu-
jace:

— dla aktywatu z brykietéw wytrzymaltoseé

mechaniczna wynosita 90%o,

-— dla aktywatu z wegla drzewnego wy-

trzymalto$¢ mechaniczna wynosita 80%s.

Ponadto ocenie poddano reaktywnosé ziaren
brykietow z kory, w zaleznosci od ich wielko$-
ci oraz wplyw wielkoéci ziarn na uzyski akty-
watow. Ze wzgledu na do$é znaczne zapopie-
lenie surowca i aktywatéw przeprowadzono
probe usuwania popiolu za pomocg kwasu sol-
nego. Stwierdzono, Ze w ten sposéb mozna
usunaé 50%0 popiotu z wegli aktywnych produ-
kowanych z kory. Wykonano réwniez w prze-
mystowym piecu retortowym prébe aktywacji
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Tabela 2
WYNIKI PROB AKTYWACII BRYKIETOW Z KORY
Temp. Czas & przereag. .
aktywac]i  aktywacji pary u"s,; W) _ Zawart. popiolu, % ::3 l;’/: mLI/ 4 ELM msl
°c min wodnej obl. {A) oznacz.(A,) e Oplem3 29
700 30 ] 56 13,7 12,5 10 17,4 650 oM 1,10 -
700 60 6 56 19,2 15,9 16 18,2 660 0,60 3,75 -—
700 75 72 30 25,7 17,9 19 19,3 762 0,73 3,84 —_
750 2 100 50 154 11,6 12 18,8 617 0,48 4,00 455
750 30 72 42 18,3 12,4 15 17,6 667 0,58 3,87 —
750 45 85 28 27,5 18,3 21 18,9 635 0,75 3,57 —
750 60 49 18 42,8 23,7 27 17,7 756 0,87 3,22 —_
8000 15 63 50 154 1,9 1" 17,4 692 0,48 4,36 451
800 30 76 32 24,1 15,1 20 19,0 794 0,70 3,50 —_
800 a5 75 16 48,1 32,0 2 16,5 571 0,90 3,10 —
850 10 100 60 12,8 1,3 9 15,8 584 0,36 4,00 429
850 20 94 40 19,2 13,2 13 18,7 31 0,60 4,00 487
850 30 " 20 38,5 2,9 26 18,9 18,9 0,85 3,27 547
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Rys., 1 Wptyw temperatury aktywacji ma szybkosé
zgazowania SUrowca
8 .
brykietéw z kory, uzyskujac wegiel aktywny
o nastepujgcych wilasciwosciach: LM=9 cm?,
LF=17,2%/¢, LI=651 mg/g, zawarto$¢ popio- 4 -
u = 7%.
Oméwienie wynikow ! . : r L
. . ) 3 G 0.2 0.4 0.5 08 10
Uzyskane wlasciwoéci badanych karbonizatéw Z
(tabel‘_a _1) sugeruja, ze karbomzat z kory jest Rys. 2 Wplyw stopnie wypalenia i temperatury akty-
bardziej odgazowany, czyli warunki karboni- wacji na wartosei liczb metylenowych aktywatéw
Tabela 3
WYNIKI PROB AKTYWAC!I BRYKIETOW Z KORY z DODATKIEM TROCIN
Temp. Czas % przereag. )
aktywacji  aktywacji, pary Uzys:b [{1)] ”_Zawcm. Ef"?"""' % - LM3 LF I..; z ELM
°oC min wodnej obl. (A) omaez.(A) " % maig Y/ecms3
700 30 67 50 14,2 10,0 12 18,8 762 0,45 3,75
700 60 49 32 22,2 14,9 19 19,0 806 0,67 3,53
700 90 53 24 29,5 17,0 22 18,0 857 0,78 3,54
750 30 55 42 16,9 12,8 15 18,4 762 0,54 3,60
750 45 63 0 23,7 17,3 23 19,7 889 0,70 3,04
750 60 68 22 32,3 18,8 25 20,5 940 0,81 3,
800 15 91 48 14,8 11,0 12 18,0 736 0,47 3,92
800 30 n 30 23,7 13,3 12 18,6 187 0,70 3,50
800 45 73 14 50,7 253 35 18,8 876 0,91 2,60
850 10 86 a8 14,8 9,3 12 15,5 660 0,47 3,92
850 30 79 32 22,2 13,6 17 18,9 749 0,67 3,94

850 30 ” 12 59,2 23,9 37 19,0 933 0,94 2,58
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Rys. 3 Zmiany warto$ci popiotu ze wzrostem upalu
wegla w réznych temperaturach aktywacji

zacji nie byly identyczne. Na rysunku 1 przed-
stawiono wplyw czasu i temperatury aktywa-
cji na ksztaltowanie sie wartosci stopnia wy-
palenia dla ziarn z brykietow z kory oraz =z
mieszaniny kory z trocinami.

Wazrost czasu i temperatury zwieksza stopien
wypalenia substancji weglowej. Dodatek trocin
do kory nieznacznie wplywa na zmiane szyb-
ko$ci zgazowania. Na rysunku 2 przedstawiono
zaleznosci wartosci produktow aktywacji w
réznych temperaturach od stopnia wypalenia
tych aktywatoéw.

Wynika z nich, ze ani temperatura aktywacji,
ani dodatek trocin nie mial wptywu na ksztal-
towanie sie tej zaleznosci. Kojarzac te zalez-
no$ci z pokazanymi na rysunku 1 mozna wnios-
kowaé, ze optymalng temperaturg aktywacji
w zebadanym zakresie jest temperatura
850°C. Wartoéci liczb fenolowych i adsorpcji
jodu nieznacznie zmieniajg sie wraz ze zmia-
ng wartosci stopnia wypalenia, a poziom tych
wartoéci jest poréwnywalny ze Sredniej ja-
kosci weglami odbarwiajgcymi gatunku Carbo-
pol Z-2, Z-3 i Z-4. Na rysunku 3 przedstawio-
no zawartosci popioléw obliczone i oznaczone
dla probek aktywatéw uzyskanych w réznych
temperaturach i czasach aktywacji.
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Rys. 4 Wplyw uziarnienia surowca z kory ma s2yb-
ko$é zgazowania (temp. 750°C)

Z por6wnania przebiegu krzywych wynika do-
datni wplyw dodatku trocin, ktéry spowodo-
wal obnizenie zawarto$ci popiolu w aktywa-
tach o okoto 2—3%. Na rysunku 4 przedsta-
wiono wplyw wielkosci aktywowanych ziaren
na szybko$¢ zgazowania.

Z rysunku tego wynika, Ze w miare wzrostu
wielkosci ziaren szybko$¢ zgazowania maleje.
Na rysunku 5 przedstawiono ksztaltowanie sig
wartosci LM dla aktywatow o réznych wiel-
kosciach ziarn.

Wynika stgd, ze uziarnieniem optymalnym jest
uziarnienie 4—8 mm, co sugeruje wielkoé¢
brykietow przy przemyslowym ich wykorzys-
taniu do produkcji wegli aktywnych. Wartosci
wspblezynnikow efektywnosci zuzycia surowca
na produkcje wegla odbarwiajacego nie zaleza
od temperatury aktywacji.
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Rys. 5 Wplyw uziarnienia surowcg 2z kory na war-
toéei liczby metylenowej (temp. 750°C)

Whioski

1. Badane karbonizatory z kory i jej miesza-
niny z trocinami stanowig interesujgcy suro-
wiec do produkcji wegli aktywnych. W rozwig-
zaniu procesu brykietowania nalezy dazy¢ do
zmniejszenia wielkosei brykietéw, aby maksy-
malnie zblizyé sie do optymalnej wielkosci
uziarnienia korzystnego w procesie aktywacji.
2. Nalezy dazy¢ do zastosowania mozliwie du-
zej iloSci czystych trocin w brykietach w celu
maksymalnego obnizenia zawartosci popiotu
w karbonizacie, Do aktywacji tych surowcow
mozna wykorzystaé istniejgce piece aktywa-
cyjne. W badanym przedziale temperatur akty-
wacji najlepszg efektywnosé procesu osiggnigto
w temperaturze 850°C.

3. Wyniki testéw wytrzymaloSciowych $wiad-
cza o lepszej przydatnosci brykietéw z kory do
produkeji wegli ziarnistych, w poréwngniu z
dotychczas stosowanym do tego celu weglem
drzewnym. Wynik ten jest poréwnywalny
rowniez z II gat. wegla aktywnego formowa-
nego typu A, produkowanego przez HPSDD w
Hajnoéwce.
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E. Walega, J. Fica, L. Jawdyk

APPLICATION OF BARK TO THE MANUFACTURE
OF ACTIVATED CARBON
An original technology of bark processing and wutili-

zation is proposed. In this approach, bark alone, or
bark in q mixture with sawdust (either of them at

a moisture content higher than 20%), may be used
for the manufacture of briquet. Briquet produced via
this route may be either combusted or processed to
form charcoal. Laboratory and full-scale investigations
have revealed that the briquet lends itself well to
the manufacture of activated carbon, It is only ne-
cessary to modify its dimensions, as well as the com-
position of the starting mixture,
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