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BIOLOGICZNA OCENA JAKOSCI WOD ZLEWNI RZEKI KAMIENICY

Obserwowane w skali calego kraju niekorzyst-
ne zmiany $rodowiska przyrodniczego, bedace
wynikiem wzrostu zanieczyszczen mna skutek
gospodarczej dzialalnoéei czlowieka, znajdujg
odzwierciedlenie w zmianie skladu jakoéciowe-
go i rozwoju liczebnosciowego organizméw za-
siedlajgcych wody powierzchniowe. Szczeg6l-
nie wyraznie proces ten przebiega na obszarze
wod nizinnych znajdujacych sie w rejonie bez-
poSredniego  oddzialywania dopltywu zanie-
czyszezen., Wiele sygnalow wskazuje jednak,
ze podobne zjawisko zachodzi réwniez na tere-
nach w niewielkim stopniu narazonych na bez-
posrednie skutki gospodarczej dziatalnosci czio-
wieka, wobec czego celowe wydaje sie przepro-
wadzenie poréwnania zmian jakosci tych wod
w diugich przedzialach czasowych.

Niniejsza praca jest drugg z cyklu analiz zmian
$rodowiska naturalnego na przestrzeni 10-lecia,
zachodzacych na terenie zlewni gérskich o nie-
znacznym stopniu zagospodarowania [4] oraz
stanowi probe oceny przydatnosci wskaznikéw
biologicznych do oceny stopnia zanieczyszcze-
nia wéd i tendencji zmian ich jakosci.

Teren badan i metodyka

Badaniami objeto obszar zlewni rzeki Kamie-
nicy wchodzacy w system goér Bialskich i sta-
nowigcy jeden z najmniej poddanych antro-
popresji obszaréw Kotliny Klodzkiej. Stopien
zagospodarowania zlewni jest bardzo niski;
75,3%0 powierzchni porastajg geste lasy swier-
kowe ze §ladami pierwotnych laséw miesza-
nych, a z uzytkow rolnych wiekszo$é stanowig
pastwiska. Niewielki jest réwniez stopien za-
ludnienia z tym, ze okresowo w licznych oérod-
kach wypoczynkowych i kolonijnych moze
wzrosngé 10-krotnie.

Probki do analiz pobierano w okresie 07.74—
07.75 [1] i 10.84—09.85 w przekroju zamykajg~
cym obszar zlewni rzeki Kamienicy i analizo-
wano je w szerokim zakresie oznaczen, obej-
mujgcych roéwniez ilosciowg i jako$ciows ana-
lize biosestonu i zespolu organizméw poroslo-
wych, ktore to dane wykorzystano do poréw-
nania zmian jakosci wody wg kryterium biolo-
gicznego na przestrzeni dziesieciolecia. Poslu-
zono sie w tym celu klasyfikacjg saprobiolo-
giczng [3] w zastosowaniu do metody wekto-
rowej [2] z tym, Ze réwnolegle z klasycznym
sposcbem interpretacji przeprowadzono anali-
ze zmian jakos$ci wody na podstawie gatunkéw
uznanych za charakterystyczne dla badanej
rzeki.
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Za cechy roéznicujgce uznano wystepowanie w
biosestonie i zespole organizméw poroSlowych,
czestotliwos¢ wystepowania oraz wielko$¢ roz-
woju liczebnosSciowego. Parametry te odlozono
w przestrzeni trojwymiarowej (rys. 1A), a ob-
szary ograniczone nimi pozwolily na przypo-
rzadkowanie okre§lonych wartosci liczbowych
stopnia ekologicznego powinowactwa obserwo-
wanych taksonéw do badanej rzeki (rys. 1B),
ktéore w dalszych rozwazaniach postuzyly do
klasyfikacji saprobiologicznej
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Rys. 1 Zasada wyznaczania stopnia ekologicznego po-
winowactwa obserwowanych taksonéw do badanego
biotopu (objasnienia w tekscie)

Pordwnanie biocenozy

Badania biocenozy rzeki Kamienicy prowadzo-
ne w latach 1974/75 i 1984/85 wykazaly wy-
stepowanie szeregu przedstawicieli réznych
grup systematycznych, z ktérych w obydwu
okresach najwieksza liczbe taksonéw obserwo-
wano jedynie w grupach Bacillariophyceae,
Chlorophyta i Protozoa. Pozostate, tzn. Cyano-
phyta, Pyrrophyta, Chrysophyta, Rhodophyta,
Fungi, Rotatoria, Crustacea i Vermes, byly
nielicznie reprezentowane, a ich przedstawicie-
le nie odgrywali znaczacej roli w badanym
biotopie. W okresie badan 1974/75 stwierdzono
wystepowanie 88 taksonéw, z ktérych 58 (66%0)
stwierdzono sporadycznie lub w niewielkich
liczebnosciach tak, ze jedynie 30 z nich mozna
uznaé za charakterystyczne dla biocenozy tego
okresu (tab. 1).

W kolejnych latach badan (1984/85) obserwo-
wano 79 taksonow, z ktérych jednorazowo wy-
stapilo 41 (52%0) tak, ze rowniez wiekszo§¢ ob-
serwowanych taksondéw stanowi przypadkowy
element badanego biotopu, a za charakterys-
tyczne mozna uznaé jedynie 38 taksonow
(tab. 1). Do nich w gléwne]j mierze ograniczo-
no wobec tego dalsze rozwazania i ustalono, ze
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Tabela 1 Tabela 1 c.d.
ZESTAWIENIE CHARAKTERYSTYCZNYCH TAKSONOW
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BIOCENOZY RZEKI KAMIENICY res 1974778 1984/85
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Asterionella formosa 4 — tu!(sony wystepujgce w biosestonie i zespole organizméw po-
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Achnanthes affinis Griin —_ 25 b 2 L ..
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Griin. 4+ 50 d 28 + 10 b 30 ; i
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Gomph gust stawie calej obserwowanej biocenozy (rys. 2)
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zlokalizowane byly w strefie oligosaprobowej,
to w drugim okresie badati w obydwu forma-
cjach ekologicznych ukladaly sie w strefie be-
tamezosaprobowej, cechujac sig¢ przy tym wy-
razng skupiskowoscig.

Zmniejszenie zakresu zmienno$ci kata nachyle-
nia wektora saprobowosci w drugim okresie
badan wydaje sie sugerowac¢ pewng stabiliza-
c¢je warunkéw rozwoju, a obnizenie jego war-
tosci do strefy betamezosaprobowej moze wska-
zywac, ze proces ten odbywa sie w Kkierunku
pogorszenia jakosci wody. Za tym wydaje sie
przemawia¢ rowniez wzrost zasobno$ci wod w
zwigzki azotu 1 fosforu (jakkolwiek z wyjgt-
kiem azotu azotanowego nie przekraczaly one
wartosci dopuszezalnych dla I klasy czystosci
wod). Tendencja ta nie zostaje jednak odzwier-
ciedlona w generalnej klasyfikacji jakosciowej,
bowiem zgodnie z obowigzujgcymi zalozeniami
metodycznymi w obydwu okresach badaw-
czych wody rzeki Kamienicy kwalifikujg sie
wg kryterium saprobiologicznego do II klasy
czystosci wo6d. Ograniczenie natomiast poréw-
nania do taksonéw, uznanych za charakterys-
tyczne i za podstawe do obliczen saprobowos-
ci oraz przyjecie stopnia ekologicznego powino-
wactwa taksonu do badanego biotopu (tab. 1),
pozwala uzyskaé wyrazny obraz zmian jakosci
wody pomiedzy dwoma okresami badan (rys. 3).

Rys. 3 Wypadkowy wektor saprobowosci gatunkdéw
charakterystycznych dla biocenozy rzeki Kamienicy

Jednoznacznie wida¢, ze w drugim okresie ba-
dan zdecydowanie lepsze warunki do rozwoju
mialy organizmy wlasciwe dla strefy betame-
zosaprobowej, odpowiadajacej II klasie czys-
tosci, podezas gdy w pierwszym okresie badan
lepsze warunki do rozwoju mialy organizmy
wlasciwe dla wod czystych, odpowiadajace
I klasie czystosci wod.

Podsumowanie

Przeprowadzone pordownanie zmian rozwoju
biocenozy rzeki Kamienicy w okresie dziesie-
ciolecia, wykazuje istotng zmiane obserwowa-

nej struktury gatunkowej. Dotyczy to w réw-
nym stopniu taksonéw obserwowanych spora-
dycznie jak i wystepujacych z duzg czestotli-
woscig i w znacznych liczebnosciach, stano-
wigcych tym samym istotny element badanego
ekosystemu.

Zmiany te sugerujg pogorszenie jakosci wody
na przestrzeni rozpatrywanego okresu z tym,
ze jakkolwiek tradycyjne podejScie do oceny
saprobiologicznej, czyli przyjecie najnieko-
rzystniejszego wyniku stwierdzonego w okresie
badan, nie odzwierciedla w dostatecznym stop-
niu tej tendencji (widocznej jednak przy roz-
patrywaniu wszystkich wartosci kata nachyle-
nia wektora saprobowosci), to wypadkowy wek-
tor saprobowosci organizméw uznanych za cha-
rakterystyczne, obliczony 2z uwzglednieniem
stopnia ich ekologicznego powinowactwa do ba-
danego biotopu, wyraznie wskazuje na oblize-
nie jakos$ci wody badanej rzeki. Przyjecie tego
ostatniego zalozenia niweluje zmienno$¢ war-
tosci saprobowosci, wynikajaca z sezonowych
zmian rozwoju organizméw oraz zabezpiecza
przed uwzglednieniem organizméw przypad-
kowych, bedacych malo istotnym elementem
biocenozy, a w sposéb znaczacy wplywajacych
na zmiane saprobowosci, np. jednorazowe wy-
stapienie organizmu alfamezosaprobowego przy
braku innych, czesto z racji niekorzystnych
warunkow rozwoju w okresie zimowym, degra-
duje wg kryterium saprobiologicznego potok,
ktory kryterium chemiczne kwalifikuje do
I klasy czystosci wod.

Wobec tego wydaje sie, ze przyjecie takiego
sposobu interpretacji moze mieé¢ zastosowanie
przy poréwnywaniu zbiorowisk odleglych w
czasie 1 przestrzeni, w celu okres$lenia zmiap
ich wypadkowej saprobowosei, a tym samym
ogdélnych tendencji i kierunku zmian jakosci
wody rozpatrywanych biotopéw.
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A. Szyjkowski

BIOLOGICAL ESTIMATES OF WATER QUALITY
IN THE CATCHMENT OF THE KAMIENICA RIVER

Variations in the biological indicators of water quality
in the past decade are analyzed for a mountainous
area with an insignificant exposure to industrial pol-

lutior.. The catchment area under study is situated
in the Klodzko Valley. The investigations included
quantitative and qualitative analyses of biocoenosis
growth, and saprobiological estimations of water qua-
lity by the vector method. The changes that have
been found to occur in the taxons species indicate
that the water quality in the investigated area con-
tinues to deteriorate.
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