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MOZLIWOSCI PRODUKCIJI WEGLI AKTYWNYCH
W ZAKLADACH ELEKTROD WEGLOWYCH W RACIBORZU

Zaklady Elektrod Weglowych ,,1 Maja” w Ra-
ciborzu sg producentem szerokiej gamy wegli
aktywnych (glownie odbarwiajacych) w for-
mie pylowej i ziarnistej, w tym rdéwniez do
oczyszczania wody i $ciekoéw. Sg to wegle typu
Carbopol Z-4, na ogét o uziarnieniu 0—1, 1—3
i 4—8 mm. Podstawowe wlasciwosci fizykoche-
miczne tych wegli sa nastepujace:

— liczba melasowa: 370—470 mg,
— liczba metylenowa: =2 11 cm3,

— zawarto$¢ popiotu: < 7%,

— masa nasypowa: 200—400 g/dm?3

Ponadto produkowane sg wegle pylowe: Carbo-
pol Z-4 na bazie wegla drzewnego oraz Carbo-
pol WS, glownie na bazie pdlkoksu z wegla
kamiennego. Wegiel typu WS nadaje sie gtow-
nie do oczyszczania wdd i Sciekobw zawierajg-
cych zwigzki fenolowe. Podstawowe wilasci-
wosei fizykochemiczne tego wegla sg nastepu-
jace:

— liczba fenolowa: = 12%s,

— zawarto$¢ wilgoci: < 10%,

— masa nasypowa: 300—400 g/dma3,

— ilo$¢ ziarn o wymiarze 0—0,12 mm:

= 80%o.

Zwiekszenie produkcji powyzszych gatunkow
wegli napotyka na duze trudno$ci, gdyz z jed-
nej strony wystepuje brak zdolnosci produk-
cyjnych zakladu i przestarzale urzadzenia tech-
nologiczne, a z drugiej strony drogi i deficyto-
wy wegiel drzewny jest hamulcem ekonomicz-
nym w rozwoju tej produkcji. Obecne ceny
wegli aktywnych do oczyszczania wody wyno-
szg:

— Carbopol Z-4 (pyl) 261.000 zi/t,

— Carbopol Z-4 (1—3 mm) 296.000 zl/t,

— Carbopol WS (py}) 129.000 zi/t,

— Carbopol Z-4 (4—8 mm) 288.000 zi/t.

Cena wegla drzewnego w zaleznosci od produ-
centa waha sie w granicach 55—61 tys. zl/t.

Ze wzgledu na specyficzne stosowanie wegli
aktywnych do oczyszczania wody w malych
urzadzeniach filtrujacych, brak jest dotych-
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czas jednolitych wymagan technicznych doty-
czacych jakoéci tych wegli. Zazwyczaj ustala
sie je oddzielnie dla kazdego konkretnego za-
stosowania, badz tez poprzestaje sie na bardzo
ogélnych wymaganiach. Ilustracjg takiego sta-
nu rzeczy sy wymagane parametry wegli ak-
tywnych zamieszczone w tabeli 1.

Tabela 1
WYMAGANE PARAMETRY WEGLI AKTYWNYCH DO OCZYSZCZANIA
WODY [1]
< g .
w w e . s L
Gatunek wegla § “§ ? ‘:o: e e E '% ?§ § .z o
aktywnego g 2 56 56 8% 52- €3G
853 29T F2 ¥eT 322 o,
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Carbopol Z-4
1—3 mm _ 8,0 8,0 1 —
Wegiel A
granulowany 400—600 20,0 1,0 —_ - 900
Norit ROW-0,8  360—400 5-8 _ 16—20 5,6 900—1000
Norit PK 1—3
PK 1—3 250—280 46 —_ 7,510,0 5,6 650—750
PXDO 1—3

Na uwage zastluguje caly wachlarz wegli ak-
tywnych produkowanych przez wyspecjalizo-
wany koncern Norit. Wegle te, ze wzgledu na
rozne wlasciwosci 1 specyficzng strukture,
znajduja zrdéznicowane zastosowanie w gospo-
darce wodno-sciekowej (usuwanie fenolu, de-
tergentow, dechloracja). Wazniejsze gatunki we-
gli aktywnych firmy Norit do oczyszczania wod
i Sciekow przedstawione sg w tabeli 2.

Cena 1 tony granulowanego wegla aktywnego
firmy Norit wynosi 2830 dolaré6w USA, co sta-
nowi okoto 700 tys. zt

Tabela 2

WAZNIEJSZE GATUNKI WEGL! AKTYWNYCH PRODUKOWANYCH
PRZEZ FIRME NORIT [2]

Wagle pytowe Pow. wlasciwa wg BET

Norit W20 500600
Norit SA5 600—700
Norit WS2 680—750
Norit SA% 650750
Norit SA2 750—850
Wegle granulowane
Norit PK 1—3 650—750
Norit PK 0,25—1 700—800
Norit ROW 0,8 Supra 900—1000
Norit ROD 0,8 10001100




124 J. Fica, E. Walega

Porownujgc asortyment krajowych wegli ak-
tywnych (np. produkcji ZEW Racibdrz) =z
profilem produkeji zagranicy (np. firmy Norit)
wida¢é wyraznie naszg niekorzystng sytuacje.
Ponadto polskie wegle aktywne produkowane
sg prawie wylacznie z wegla drzewnego, nato-
miast zagraniczni producenci stosujg zwlaszcza
takie surowce jak torf, wegiel brunatny, troci-
ny i inne surowce odpadowe. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze od szeregu lat sg u nas prowa-
dzone prace badawcze nad rozszerzeniem ta-
niej bazy surowcowej w kierunku wykorzys-
tania torfu, wegli brunatnych (w tym szcze-
gdlnie ksylitow), odpadéw z drewna (trociny,
struzka pofurfurolowa), odpadow bakelitowych,
zuzytych opon oraz szerokiej gamy wegli ka-
miennych. Wiekszo§¢ wegli aktywnych otrzy-
manych na bazie tych surowcéw dobrze nada-
wala sie do oczyszczania wod i Sciekéw. Wy-
produkowane w skali laboratoryjnej i poéitech-
nicznej prébki wegli uzyskaly pozytywng opi-
nie uzytkownikow.

Niestety, wiekszo$¢ surowcéw, ze wzgledu na
duzy koszt i trudno$ci przerobu technologicz-
nego, nie nadaje si¢ w naszych warunkach do
produkcji. Najbardziej uniwersalnym i przy-
datnym surowcem, ze wzgledu na jego iloScio-
we wystepowanie i réznorodng charakterysty-
ke fizykochemiczng, okazal sie wegiel kamien-
ny. Wdrozenie opracowanych technologii jest
jednak trudne ze wzgledu na bariere inwesty-
cyjna, gdyz drobne zamierzenia modernizacyj-
ne nie mogsg doprowadzi¢ do zasadniczej zmia-
ny profilu produkeyjnego. Jednym z mozliwych
kierunkéw modernizacji i rozbudowy zakla-
dow jest podjecie produkeji specjalnych gatun-
kow wegli aktywnych dla potrzeb wodociggu
grupowego ,,Dzieckowice” w wojewodztwie ka-
towickim. Zapotrzebowanie wegla aktywnego
dla wypelnienia wszystkich komoér filtracyj-
nych w tej stacji wynosi okolo 5 tys. ton. Po-
nadto po pierwszym napelnieniu komér, na
wymiane zuzytego wegla potrzeba bedzie oko-
Io 2 tys. ton [1]. Za lokalizacjg tej produkcji
w ZEW Racibérz przemawiajg: istnienie do-
$éwiadezonej kadry inzynieryjno-technicznej,
bliskoéé bazy surowcowej oraz niezbyt duza
odlegloé¢ od odbiorcy. Przy uruchomieniu no-
wej instalacji nalezy-uwzgledni¢ ponadto dwa
czynniki: tani i latwo dostepny surowiec, ja-
kim jest wegiel kamienny oraz nowoczesna
technologia zapewniajaca produkcje wegla
wysokiej jakosci, przy produkcji bezodpado-
wej i przy zachowaniu warunkéw ochrony
$rodowiska.

Jako produkt stosowany w filtrach nalezy
przewidzie¢ wegiel ziarnisty lub granulowany
z tym, ze ze wzgledu na wytrzymalos¢ mecha-
niczng i lepszg przydatnosé do regeneracji pre-
feruje sie wegle granulowane. Do produkcji
granulowanych wegli aktywnych stosuje sig
glownie wegle gazowo-koksowe. W niektorych
przypadkach uzywa sie réwniez wegla typu
37 [3]. Do produkcji wegli ziarnistych uzywa
sie najezesciej wegli nizej uweglonych, tj. typu
31 i 82. Przy produkeji wegli formowanych

stosuje sie rozdrobiony pyl z wegla kamienne-
go z dodatkiem smoly drzewnej lub glikocelu.
Prace w zakresie technologii produkcji wegli
aktywnych koncentrujg sie w Gléwnym In-
stytucie Gornictwa w Katowicach i w Instytu-
cie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu.
Instytuty te $ci$le wspodlpracuja z ZEW w Raci-
borzu, szczegdlnie w zakresie nowych instala-
¢ji i urzadzeh do korbonizacji i akiywacji.

Stosowanie wegla kamiennego jako surowca
do produkcji wegli aktywnych, zaréwno gra-
nulowanych jak i ziarnistych, determinuje w
duzym stopniu metode 1 urzgdzenia do karbo-
nizacji i aktywacji. Sprawdzong metodg akty-
wacji w kraju jest metoda gazowo-parowa
przeprowadzana w piecach obrotowych. Meto-
da tg mozna produkowaé wegle ziarniste oraz
formowane. W przypadku produkecji wegli
ziarnistych pomija sie szereg operacji techno-
logicznych, takich jak sporzadzenie pasty we-
glowo-lepiszczowej, granulacji itp., co znacz-
nie obniza koszt produkecji. Uzyskany produkt
charakteryzuje sie jednak gorszymi wlasci-
wosciami fizykochemicznymi i eksploatacyj-
nymi. W przypadku stosowania piecow obroto-
wych muszg to byé piece gruntownie zmoder-
nizowane w stosunku do obecnie pracujacych,
aby uzyskaé wiekszg wydajnosé i mniejsze zu-
zycie mediéw energetycznych. Druga metods
karbonizacji i aktywacji jest metoda fluidalna,
w ktorej czynnikiem hydrodynamicznym i ak-
tywujgcym jest mieszanina gazéw spalinowych
i pary wodnej lub tez czysta para wodna.
Technologia fluidalna dla potrzeb ZEW Raci-
bérz zostala opracowana przez Instytut Che-
micznej Przerdbki Wegla w Zabrzu.

Dotychezas brak jednolitych metod oceny wlas-
noéci adsorpeyjnych wegli aktywnych uzywa-
nych do oczyszczania wody w warunkach jej
przeptywu przez zloze wegla granulowanego

Tabela 2

WYMAGANE WLASCIWOSCI WEGLA AKTYWNEGO
DO 'JZDATNIANIA WODY PITNE] [1]

Parametr Jedn. Wartoié
Wielkosé ziaren o wymiarach (mm)
3,0 % < 80
3,0—1,0 LA >e84,0
1,0 9 <80
Masa nasypowa g/dm3 350—440
Nasigkliwo$¢ wodna em3/g 0,65—0,85
Wytrzymalosé mechaniczna % > 90,0
Zawartosé wilgoci % < 30
Wlasnosci adsorpcyjne w stanie
rozdrobnionym:
— liczba metylenowa M > 12
— ilezba jodonowa mg >180
Wysokoi¢ warsiwy wegla, przy ktérej
nastepuje obniienie steienia adsorp-
tywu o polowe
— dla blekitu metylenowego cm < 8,0
— dla jodu cm < 3,0
— dla laurylosulfoni joweg
(LSS) cm < 3,0
Czas ochronnego dzialania warstwy
wegla atywnego wobec:
— blekitu metylenowego min. > 20
— jodu min. > 40

— LSS min. > 40
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lub ziarnistego. Ujete w polskich normach me-
tody oceny wegli aktywnych [4] stosowanych
do oczyszczania roztworéw wodnych, niezalez-
nie od postaci w jakiej sg produkowane i uzyt-
kowane, odnoszg sie do badania wegla w sta-
nie pylowym. Prace w tym zakresie prowa-
dzone sa od kilku lat w GIG. Obejmujg one
dobor odpowiednich substancji testowych, wy-
znaczenie czasu ochronnego dzialania warstwy
wegla aktywnego przy przeplywie przez nig
wody o zgdanym stezeniu adsorptywu oraz
wyznaczenie wysokosci warstwy wegla, w kto-
rej przy przeplywie nastepuje zmniejszenie
stezenia adsorptywu w wodzie do polowy ste-
Zenia poczatkowego. Wymagane wlasciwosci
wegla aktywnego do uzdatniania wody przed-
stawione sg w tabeli 3. Wegiel aktywny otrzy-
mywany wedlug technologii opracowanej w
IChPW powinien odpowiada¢ tym wymaga-
niom.

W Zakladzie Elektrod Weglowych w Raci-
borzu przy wspélpracy Glownego Instytutu
Gornictwa w Katowicach opracowano nows
technologie produkeji granulowanego wegla
aktywnego typu ARZ, zwlaszcza do adsorpcji
z fazy cieklej. Do formowania granul w tej
metodzie stosuje sie pyl weglowy o liczbie
Rogi 15—30, a uzyskane granulki karbonizuje
sie w temperaturze wyzszej 0 conajmniej
50°C od temperatury aktywacji [3]. Ogolne

wymagania fizykochemiczne stosowane dla we-'

gli formowanych przedstawione sg w tabeli 4,
natomiast poréwnanie charakterystycznych
wlasciwosci wegla ARZ oraz wegla Norit-ROW-
-0,8 ujete sg w tabeli 5.

Tabela 4
PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE WEGLA TYPU ARZ [5]

Parametr Jedn, Wartosé¢
Zawarto$é ziaren o wymiarach (mm)

3,5 /s 0,0

3,5 —2,75 % S
2,75—2,0 % bez ogr,

2,0 —1.5 % >lﬂ

1,5 —1,0 % <10

Wytrzymatosé mechaniczna % =9
Masa nasypowa g/dm3 350—520
Nasigkliwosé¢ wodna g/g =070

Wilgotnosé %% <3

Aktywnosi¢ dynamiczna wobec:

a) benzenu min. > 60
b) chloropikryny min. =130
¢} czterochlorku wegla min. =0
d) chlorku etylu min. > 28
Whioski

1. Zaklady Elektrod Weglowych ,,1Maja” w
Raciborzu produkuja obecnie tylko ograniczo-
ny asortyment wegli akiywnych do uzdatnia-
nia wody, tj. Carbopol Z-4 (pylowy i ziarnisty)
oraz WS (pylowy). Produkcja tych wegli opar-

Tabela 5

WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE | STRUKTURA WEGLA
AKTYWNEGO TYPU ARZ | ROW-08 (NORIT)

I Wiasciwosci fizykoch

Nazwa prébki liczba metylenowa Adsorpcja blekitu liczba melasowa

symbol wegla LM metylenowego mg/g w mg
ARZ 21 135 310
ROW—0,8 30 212 150
I Badania dia réinych sub ji wskaznikowych
Symbol wegla Suk
F I N A B D M
ARZ
5 4 4 6 L} 5 4
ROW—08 6 7 8 7 7 7 8
Il Rozklad objetoici kapilar i kosci powierzchni wlasciwej

Promien kapilar r, nm
N v Pow.
probia <L 15— 15— 130— 1500~ FAV g

~15 —150 —1500 —7500 cm3/g m2lg
objetos¢ kapilar
ARZ 0,2580 0,3646 0,0770 0,1481 0,1601 1,0078 660,6

ROW—08 0,2880 0,2984 0,0882 0,2999 0,1070 1,0818 822,8

ta jest glownie na drogim i deficytowym we-
glu drzewnym.

2. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na
wegle aktywne do uzdatniania wody, a szcze-
gélnie dla potrzeb grupowego wodociggu
,,Dzietkowice”, planuje sie rozbudowe produk-
cji wegli aktywnych w tym kierunku. Tech-
nologia produkcji musi by¢ oparta na tanim
surowcu jakim jest wegiel kamienny oraz na
nowoczesnych urzadzeniach do karbonizacji
i aktywacji. Mogg to by¢ zmodernizowane pie-
ce obrotowe lub instalacje fluidyzacyjne.

3. W ZEW Raciborz przy wspdipracy Gléwne-
go Instytutu Gornictwa w Katowicach opraco-
wano technologie produkcji wegla aktywnego
typu ARZ, w oparciu o wegiel kamienny typ
37. Wegiel ten wykazuje korzystne wlasciwos-
ci fizykochemiczne i strukturalne, poréwny-
walne do wegla firmy Norit i moze by¢ row-
niez wziety pod uwage przy uruchamianiu pro-
dukecji nowych gatunkéw wegli aktywnych dla
potrzeb uzdatniania wody.
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ACTUAL AND INTENDED PRODUCTION

OF ACTIVATED CARBON BY THE CARBON
ELECTRODES MANURACTURING PLANT

OF RACIBORZ IN POLAND

The manufacture of activated carbon, which is now

being marketed under the brand name Carbopol Z-4
or WS, involves high-cost charcoal. To meet the

ever increasing demand for efficient activated carbomn
in water treatment, attempts are made to substitute
charcoal by a cheaper starting material (viz. bitumi-
nous coal) and to modernize the carbonating and
activating systems. In cooperation with the Central
Mining Institute of Katowice, the Racibdérz Plant has
developed a mnew technology which involves bitumi-
nous coal. The activated carbon of ARZ type produ-
ced by this method displays physicochemical and
structural properties similar to those of the Norit

type.
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