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KRAJOWE MOZLIWOSCI PRODUKCII | REGENERACH
WEGLI AKTYWNYCH DLA POTRZEB OCZYSZCZANIA WODY

W Polsce w ostatnich latach nie ulegla zmia-
nie wielkos¢ produkeji wegli aktywnych prze-
znaczonych do oczyszczania wody. Produkecja
ta jest mala i nie zaspokaja nawet najpilniej-
szych potrzeb, jakie od wielu lat zglasza gos-
podarka komunalna i przemyst. Szczegblowe
informacje o wielko$ci produkeji i rodzajach
wegli aktywnych produkowanych w obu kra-
jowych wytwoérniach, tj. w Zakladach Elek-
trod Weglowych w Raciborzu i w Hajnowskim
Przedsiebiorstwie Suchej Destylacji Drewna w
Hajnbéwee, znajdujg sie w materiatach z sym-
pozjow pt.: ,Wegiel aktywny - problemy ba-
dawcze i wdrozeniowe w gospodarce wodnej”
{1—31
Istotne zwiekszenie produkeji wegli aktywnych
do uzdatniania wody 1 oczyszczania sciekéw
moze nastgpi¢ jedynie poprzez rozbudowe i
modernizacje istniejgcych wytwdrni oraz bu-
dowe kilku nowych, produkujgcych wegle wy-
tacznie na potrzeby gospodarki wodnej. Jest
to uwarunkowane wieloma czynnikami, przy
czym do najwazniejszych z nich nalezg:

— krajowa baza surowcowa,
mozliwos$ei wykonania w kraju aparatow

i urzgdzen produkeyjnych,

— zaplecze badawcze i projektowe,

— $rodki inwestycyjne.
Wymienione uwarunkowania nalezy widzie¢ w
skali blizszych i dalszych potrzeb. Bilans tych
potrzeb ma by¢ sporzadzony do konca 1987 r.
przez jedno z biur projektowych gospodarki
komunalnej. W tej chwili znane sg jedynie po-
trzeby dwoch budowanych obecnie stacji
uzdatniania wody, a mianowicie dla aglomera-
cji warszawskiej i katowickiej. Wynoszg one
okoto 8 tys. ton granulowanego wegla aktyw-
nego. Jest to ilos¢, dla wyprodukowania ktoérej
nalezy od zaraz podjg¢ do$¢ duzy wysitek in-
westycyiny.

Baza surowcowa

Do produkeji wegli aktywnych moga by¢ uzy-
wane stale materialy weglowe, jednakze do
produkcji masowej, jaka bedzie miala by¢
uruchomiona dla potrzeb gospodarki wodnej,
powinny byé¢ wykorzystywane jedynie surow-
ce tanie i latwo dostepne w duzych ilosciach.
W kraju dotychczas uzywane sg w zasadzie
dwa surowce, tj. wegiel drzewny oraz wegiel
kamienny gazowo-koksowy.

Z wegla drzewnego produkuje sie niewielks
iloé¢ ziarnowego wegla aktywnego uzywanego
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do oczyszczania wody (glownie Carbopol Z-4
o uziarnieniu 1-—4 mm) oraz wegle pylowe,
przeznaczone przede wszystkim do oczyszcza-
nia roztwordOw w przemysle spozywezym i far-
maceutycznym. Wegiel drzewny jest surow-
cem drogim, a ponadto jego podaz jest ogra-
niczona i dlatego nie moze stanowié surowca
do masowej produkcji wegli aktywnych dla
potrzeb gospodarki wodnej. Z innych materia-
tow drzewnych wykorzysta¢ mozna takze drob-
ne odpady (glownie trociny). Ich zweglanie na
wiekszg skale nie jest jeszcze praktykowane,
jakkolwiek w Polsce produkuje sie rocznie
kilkadziesigt ton zweglonych trocin, ktére w
takiej postaci moga by¢ uzyte do oczyszczania
Sciekoéw, zwlaszcza zawierajgcych zwigzki fe-
nolowe.

Potencjalng, dosé duzg baze surowcowg do
produkcji granulowanych i pylowych wegli
aktywnych, stanowi tzw. struzka pofurfurclo-
wa, powstajgca jako odpad przy produkciji fur-
furalu z materialéw lignocelulozowych, atrzy-
mywanych glownie z drewna. Wykonano juz
proby przemyslowe otrzymywania z tego su-
rowca granulowanego wegla aktywnego bez
uzycia lepiszcza [4]. Uzyskane wyniki sa pod
wzgledem technologicznym zachecaigce, co
upowaznia do przeprowadzenia pelnych badan
kwalifikacyinych wegli do uzdatniania wody
pitnej, jak rowniez do oczyszczania niektorych
$ciekoOw.

Tanim i latwo dostepnym surowcem sa wegle
kamienne réznych typéw. Z wegla kamienne-
go typu 34,1 produkuje sie obecnie w HPSDD
w Hajnéwce granulowane wegle aktywne,
przeznaczone do adsorpcji z fazy gazowej oraz
jako no$niki katalizatoré6w i sorbentéw weglo-
wych. Nadajg sie one réwniez do oczyszczania
wody z réznych zanieczyszczeh organicznych,
w tym rowniez do uzdatniania wody pitne].
7Z wegli kamiennych roéznych typéw mozna
produkowaé zardéwno granulowane, jak réwniez
ziarnowe wegle aktywne, charakteryzujace sie
szerokim zakresem wymiaréow poréw, a wiec
nadajgce sie do usuwania z wody zanieczysz-
czen o malych wymiarach czasteczek, jak row-
niez zwigzkdéw organicznych o duzych wymia-
rach przestrzennych, np. kwaséw humusowych,
olei, detergentow, itp.

Wegle granulowane otrzymywane z wegla ka-
miennego sg drozsze niz wegle ziarnowe otrzy-
mywane z tego samego surowca. Jednak w du-
zych stacjach uzdatniania wody pitnej chet-
niej uzywa sie wegli granulowanych, gdyz
mozna je regenerowaé i uzywac¢ wielokroinie.
Ponadto odznaczajg sie one korzystnymi cecha-
mi przy ich uzytkowaniu w warunkach prze-
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plywowych, jak np. duzg wytrzymaloscig me-
chaniczng, mata Scieralnoscig i malym oporem
stawianym przy przeptywie wody. Do formo-
wania granulek z pylu weglowego nalezy uzy¢
odpowiedniego lepiszcza. Dotychczas jako le-
piszeze uzywana byla smola drzewna pocho-
dzgca z suchej destylacji drewna z drzew lis-
ciastych, gltéwnie brzozy i buku. Niestety jej
pozyskiwanie bedzie zaniechane z uwagli na
niemoznosé oczyszczania Sciekdw powstajgcych
przy jej przerobie na rozne ciekle produkty
handlowe. W Gléwnym Instytucie Gornictwa
w Katowicach od kilku lat prowadzone byly
prace badawcze nad znalezieniem innego le-
piszcza do~ produkcji granulowanych wegli
aktywnych z wegla kamiennego [5]. Dotych-
czas najlepsze wyniki uzyskano stosujac wod-
ne roztwory soli sodowej karboksymetylocelu-
lozy o nazwie glikocel. W przypadku uzycia
jako podstawowego surowca spiekajacego we-
gla kamiennego, lepiszcze to zapewnia dobre
wlasciwo$ci mechaniczne i adsorpcyjne otrzy-
manych wegli aktywnych. Glikocel produko-
wany jest w kraju lecz jego ilos¢, przy koniecz-
nosci znacznego zwiekszenia produkcji granu-
lowanych wegli aktywnych, moze okazaé sie
niewystarczajgca. Zwigkszenie produkeji gli-
kocelu wymagaé¢ bedzie okre§lonych nakladow
inwestycyjnych. Jako lepiszcza do formowania
granulek mogg byt stosowane jeszcze inne,
uboczne ciekle produkty pochodzace z che-
micznego przerobu drewna lub z rafinerii naf-
ty. Wymaga to jednak przeprowadzenia dosc¢
obszernych badan technologicznych.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze latwo do-
stepnym i tanim surowcem do produkcji gra-
nulowanych i ziarnowych wegli aktywnych
jest wegiel kamienny. Otrzyma¢ mozna z niego
produkt o wysokiej jakosci do uzdatniania wo-
dy pitnej, z mozliwosciag wielokrotnej regene-
racji, jak roéowniez tanie ziarnowe wegle do
jednorazowego uzycia przeznaczone do 0CzZysz-

czania SciekoOw. Inne surowce weglowe pocho--

dzenia roélinnego moga stanowi¢ uzupelnienie
lecz w ograniczonym zakresie, gdyz zwigzane
to jest z budowsg zakladow zweglania {rocin
oraz hydrolizy drewna.

Aparaty i urzqdzenia produkcyjne

Podstawowymi weztami technologicznymi w
produkeji granulowanych wegli aktywnych z
wegla kamiennego i roztworu glikocelu metodg
parowo-gazows s3:

— rozdrabnianie wegla na pyl,

— przygotowanie lepiszcza,

— formowanie granulek pod wysokim cis-

nieniem,

- karbonizacja w wysokich temperatu-

rach.
Przy produkcji ziarnowego wegla aktywnego
proces technologiczny znacznie sige upraszcza,
gdyz odpadajg wezly rozdrabniania wegla na
pyl, przygotowania lepiszcza, wytlaczania gra-
nulek oraz ich suszenia, W wezle rozdrobnia-
nia znajduje sie kruszarka do wstepnego roz-
drabniania oraz mlyn do glébokiego przemialu

wegla (ponizej 90pm). Kruszarki sg urzgdzenia-
mi typowymi, produkowanymi w kraju, nato-
miast krajowe miyny do glebokiego przemiatu
wegla nie sg wyposazone w separatory i fil-
try. Nalezy je wiec wyposazy¢ w te urzadze-
nia. Dotychezas miyny do glebokiego przemia-
lu wegla kamiennego pochodzily z importu.
Zbiorniki i mieszadla do przygotowania le-
piszcza nie sg skomplikowane i mogg byé wy-
konane na zamoéwienie przez krajowy prze-
myst produkujacy aparature chemiczng. Do
wytlaczania granulek o $rednicy okolo 1,5 mm
pod wysokim ci$nieniem stosowane sg w kra-
ju urzadzenia pochodzgce z importu. Krajowej
produkcji prasy (np. ZUP Nysa) uzywane do
granulacji w przemysle cukrowniczym, nadaja
sie do wytlaczania granulek o wiekszych séred-
nicach (powyzej 3 mm). Prasy te w przysziosci
mozna bedzie dostosowaé do wytlaczania row-
niez granulek o mniejszych $rednicach.
Karbonizacja suszonych granulek, a nastepnie
ich aktywacja moga odbywac sie w takich sa-
mych urzadzeniach lub niewiele réznigcych
sie konstrukcjg. Istotna réznica w przeprowa-
dzaniu tych proceséw polega na roéznicy sto-
sowanych parametréw technologicznych, glow-
nie temperatury oraz skladu chemicznego ga-
zo0w grzewczych i ilosci dozowanej pary wod-
nej. W kraju do karbonizacji i aktywacji wegli
granulowanych uzywa sie piecow obrotowych
o dzialaniu cigglym. Wykonywane sa one na
zamdéwienie przez krajowy przemyst maszyno-
wy. Piece obrotowe oprocz zalet majg wiele
wad, a zwlaszcza charakteryzuiag sie dlugim
czasem przebywania wegla w piecu, wynosza-
cym niekiedy kilkadziesigt godzin oraz duzym
zuzyciem pary wodnej i gazu opalowego.
Intensywny przebieg karbonizacji, a zwlasz-
cza aktywacji mozna osiggnaé stosujac do tych
celow reaktory fluidalne. Przy masowej pro-
dukeji wegli aktywnych instalacje fluidalne
powinny stanowi¢ wyposazenie nowych wy-
tworni pracujagcych na potrzeby uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekéw. Reaktory flui-
dalne opracowane i wyprobowane w Instytu-
cie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu,
moga by¢ zaprojektowane i wykonane przez
krajowy przemyst maszynowy.

Z przegladu tego wynika, ze w kraju mozna
wykona¢ w zasadzie wszystkie urzadzenia do
wyposazenia wytworni wegli aktywnych. Je-
dynym urzgdzeniem, ktére nalezy jeszcze im-
portowaC jest granularka zwana rowniez pra-
sg trybowsg. Mozna mie¢ nadzieje, ze w nie-
dtugim czasie uda sie adaptowaé prase produk-
cji krajowej do wytlaczania granulek o mniej-
szych sérednicach, jakie powinny mie¢ wegle
przeznaczone do uzdatniania wody pitnej.

Zaplecze badawcze i projektowe

Przed podjeciem produkcji wegla aktywnego
dla potrzeb wodociggu Dzie¢kowice nalezalo
przeprowadzi¢ do§¢ obszerne badania. Sa one
wykonywane od blisko trzech lat w dwoch in-
stytucjach, tj. w GIG w Katowicach — w zakre-
sie doboru surowcow i metod oceny wegliak-
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tywnych przeznaczonych do uzdatniania wody
pitnej oraz w IChPW w Zabrzu — w zakresie
techniki karbonizacji i aktywacji ziarnowych
i granulowanych wegli metoda fluidalng. W
IChPW opracowuje sie¢ roéwniez technologie
produkcji tanich ziarnowych wegli aktywnych
jednorazowego uzycia, przeznaczonych do
oczyszczania Sciekow fenolowych powstajgcych
w koksowniach. Prowadzone badania majg za-
konczy¢ sie opracowaniem kompleksowej tech-
nologii produkcji granulowanego wegla aktyw-
nego z wegla kamiennego typu 34.1 i lepszcza
glikocelowego, przy zastosowaniu do karboni-
zacji i aktywacji reaktorow fluidalnych.

W oparciu o opracowane w wymienionych in-
stytucjach wytyczne projektowe, Biuro Pro-
jektéw 1 Realizacji Inwestycji Przemystu Syn-
tezy Chemicznej ,Prosynchem” w Gliwicach
oraz Biuro Studiow i Projektow Przemystu
Drzewnego ,,Biprodrzew” w Warszawie opra-
cowaty projekt procesowy, a nastepnie opra-
cujg projekt techniczny budowy wydzialu pro-
dukcji wegla aktywnego (w Zakladach Elek-
trod Weglowych w Raciborzu) dla potrzeb wo-
dociggu Dzie¢kowice. Bedzie to pilotowa insta-
lacja produkcyjna, ktora po uruchomieniu
i osiggnieciu zalozonej zdolnoséci produkeyjnej,
moze shuzy¢ jako wzorzec dla nowo budowanych
wytworni wegli aktywnych.

Oddzielnym zagadnieniem jest regeneracja zu-
zytego wegla aktywnego celem jego powtérne-
go uzycia. Prace badawcze nad opracowaniem
sposobu regeneracji beda wkrétce podjete przez
wymienione instytuty badawcze. Nalezy sie
liczy¢é z tym, ze instalacje do regeneracji zu-
zytego wegla beda musialy by¢ budowane ja-
ko niezaleznie pracujace stacje z oddzielnym
zasilaniem w media energetyczne, czyli nieko-
niecznie zlokalizowane na terenie wytworni
wegli aktywnych. By¢ moze, ze wzgledy eko-
nomiczne (glownie transport) zadecyduja, ze
instalacje do regeneracji wegli bedg budowa-
ne w poblizu miejsca uzytkowania, czyli przy
stacjach uzdatniania wody.

Srodki inwestycyjne

Wybudowanie w ZEW w Raciborzu instalacji
o zdolnosci produkcyjnej 2000 t/rok granulo-
wanego wegla aktywnego, pokryje zaledwie
potrzeby wodociggu Dzie¢kowice. Koszty wy-
budowania tej instalacji beda dokladniej zna-
ne po opracowaniu ZTE, co ma nastapié pod
koniec 1987 r. Szacunkowo wynosi¢ one bedg
okoto 2,5--3,0 mld zl.

W kosztach tych nie sg uwszglednione naklady
na wybudowanie oddzielnej instalacji do rege-
neracji zuzytego wegla aktywnego, ktére moz-
na oszacowa¢ na okoto 1 mld zl. Na potrzeby
innych stacji wody pitnej nalezy wybudowac
kilka nowych wytworni wegli aktywnych, kaz-
da o zdolnosci produkcyjnej 4—5 tys. t/rok.
Koszty wybudowania nowej wytworni beds
niewatpliwie wyzsze niz wybudowanie insta-
lacji przy istniejacej wytworni wegli aktyw-
rrych.

Szacuje sie, ze wybudowanie nowej wytworni
o podanej wyzej zdolnosci produkcyjnej wy-
nosi¢ bedzie 8—10 mld zi. Roczna warto§¢ pro-
dukcji takiej wytwoérni, liczae po cenach roku
1987, wynosi¢ bedzie 425 tys. zl/t)<4000 t=
=1,7 mld zi. Import takiej masy wegla aktyw-
nego ze strefy dolarowej kosztowalby 4000 t)<
X 3000 dol/t=12 mln dolaréw, czyli okolo 2,88
mld zt. Oszczedno$é z tego tytulu wynosi¢ wige
bedzie okoto 1,18 mld zt/rok. Oznacza to, ze
poniesione koszty inwestycyjne zwroéca sie po
okoto 8 latach.

Potrzebne s$rodki inwestycyjne na wybudowa-
nie nowych wytworni wegli aktywnych prze-
znaczonych do uzdatniania wody pitnej, po-
chodzi¢ moga jedynie z funduszéw centralnych.
Rozlozone one bedag w czasie, bowiem poczatek
budowy pierwszej nowej wytworni wegla ak-
tywnego nie nastapi wczeSniej niz w roku
1992, tj. po uruchomieniu instalacji w ZEW w
Raciborzu. Oczywiscie prace projektowe po-
winny by¢ rozpoczete najpdzniej w 1990 r.

Podsumowanie

Uzycie wegla aktywnego do uzdatniania wody
pitnej i oczyszczania SciekOw jest obecnie nie-
kwestionowang koniecznoscia. Produkowane
w kraju wegle aktywne sg calkowicie zagos-
podarowane w réznych dziedzinach przemyshu,
dlatego dla potrzeb gospodarki wodnej nalezy
wybudowaé kilka nowych wytworni wegli ak-
tywnych.

Z przeprowadzonego rozeznania wynika, ze po-
siadamy w kraju szerokg i latwo dostepna
baze surowcows oraz istniejg mozliwosci wy-
konania przez przemys! maszynowy podstawo-
wych aparatéow i urzadzen produkeyjnych. Za-
plecze badawcze jest przygotowane do konty-
nuacji rozpoczetych juz prac badawczych
z tym, ze istnieje mozliwos$é wlaczenia do ba-
dan innych placowek naukowo-badawczych.
Dotyczy to rowniez biur projektowych.
Sprawa $rodkéw inwestycyjnych lezy w gestii
czynnikow centralnych, Biorgc pod uwage ko-
nieczno$¢ oczyszczania wéd z ujeé powierz-
chniowych dla celéw spozywczych, wygospo-
darowanie potrzebnych funduszéw powinno
mie¢ znaczenie priorytetowe.
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DOMESTIC MANUFACTURE AND REGENERATION
OF ACTIVATED CARBON FOR THE NEEDS
OF WATER TREATMENT

Poland has quite an abundance of easily accessible
resources and a sufficiently good industrial potential
to provide appropriate apparatus and equipment for
the manufacture of activated carbon. There is also
qualified and specialized manpower to enable tech-
nological investigations and design of high-efficiency
equipment. Domestic manufacture of activated corbon
eliminates high-cost import, allowing S-year payback
of capital costs.



	Debowski-29.pdf
	Debowski-30.pdf
	Debowski-31.pdf
	Debowski-32.pdf

