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ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
WIELOPIERSCIENIOWYMI WEGLOWODORAMI ARCMATYCZNYMI
W OTOCZENIU ELEKTROWNiI WEGLOWYCH

Elekirownie weglowe stanowia powazne zrédio
emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azolu, pyidow
ioinych oraz produktéw niepelnego spalania we-
gla. Wérdd tych ostatnich wystepuja wielopiers-
cieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),
ktére oddzialywujg silnie toksycznie i rako-
iworczo oraz wywoluja niecdwracalne zmiany
genetyczne w  organizmach  zywych [1—3].
Szkodliwos¢ WWA zaznacza sie juz w bardzo
maltych dawkach. Poteguje ja zdolnose latwego
rumulowania sie tych substancji w tkankach
erganizméw. Stad tez przyjeto, ze dopuszczalne
stgzenie benzo(a)pirenu w powie’rzu atmosie-
vyeznym (jedynego WWA ujetege w w"kaz.e
norm NDS) wynosi zaledwie 0,00012 mg/m”*
w czasie 30 min, i 0,00005 mg/m*® w cza-
sie 24 godz. Jest ono zatem bez poréwna-
nia mniejsze niz wszystkich innych zanieczysz-
czen wyszezegbdlnionych w tej normie. Duza
toksycznos¢ WWA uzasadnia obawy zwigzane
z zagrozeniem, jakie stwarza nawet male zanie-
czyszezenie powietrza tymi zwigzkami. Nie jest
wykluczone, ze ich negatywne oddzialywanie
na $rodowisko zaznacza¢ sie moze w stopniu
wiekszym, niz innych szkodliwych substancj
znajdujacych sie w spaiinach. Zanieczyszczenie
powietrza WWA w poblizu elektrowni weglo-
wej nalezy uzna¢ za wyjatkowo duze. Wszyst-
kie oznaczone WWA, poza chryzenem, wystepo-
waly tam w iloéciach wiekszych niz w obrebie
aglomeracji miejskiej [4, 5]. Bez por6éwnania
mniej WWA wykrywano na obszarach wiej-
skich [6], natomiast tego samego rzedu stezenis
WWA, jak w strefie oddzialywania elektrowni
weglowej, rejestrowano w masach powietrza
nad Szwecjg [7]. Inne badania wykazaly, Ze
prawie 95% WWA w aerozolu miejskim zwig-
zana jest z czgstkami pylu ponizej 3 um, na-
tomiast od 60 do 70%y z czgstkami ponizej
1 um [8). Oznacza to, ze weglowodory te moga
byé transportowane na dalekie odleglosci od
miejsca wyemitowania, a $wiadectwem tego sg
wysokie stezenia WWA nad obszarami Skandy-
nawii [7, 9]. Analiza toru przemieszczania sie
mas powietrza wykazala, Ze zanieczyszczenia
te pochodza z terendw Anglii i Francji.

W procesach spalania wegla w najwiekszych
jiosciach powstajg weglowodory dwu- lub trzy-
vierScieniowe, tj naftalen, fenantren i antracen

110, 11]. Stwierdzono, ze zwigzki, ktorych -
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cnie par jest wyzsze od 1,3-107% Pa moga
\"Vf"f:LQvaVdL w  atmosierze w ‘,mme gazo-
wym [12]. Dla fenanfrenu cifnienie pnr wynosi
G2-10-3 Pa, natomiast juz dla weglowodorow
o wyzsze} masie czasteczkowe], jak np. dla pi-
reny, ci$nienie to ksztaltuje sie na poziomie
81-10—*% Pa. Wynika z tego, ze weglowodory
0 czierech pierscieniach skonden<owanych (i po-
wvzei) wystepuja juz tylko w stanie zaadsor-
bowanym na czgstkach stalych. Stwierdzono,
ze WWA samoistnie nie moga tworzy¢ czastek
stalych, jak np. pary kwasu siarkowego czy
pary niektérych metali (n tlenku Lynku)
Przyv stezeniach w popiele lotnym rzedu 10 ug/g
WWA podlegaja chemiserpeji, natomiast przy
stezeniach powyzej 30 ug/g adsorpcja WWA za-
chodzi w wyniku kondensacji par na powierz-
chni utworzenych czastek stalych [13]. Zgodume
z teoretycznym modelem adsorpeji, rozwinie-
tym dla lotnych substancji odparowanych pod-
zas procesdbw wysokotemyperaturowych i na-
uLepme korﬂemumcych si¢ na czastkach sta-
tych, zawieszonych w strum'eniu g' ZOW srah—
‘m\vych o zmniejszajacym sig gradiencie tem-
peratury, WWA bedg koncentrowaé sie glownie
na najdrobniejszych c¢zgstkach poplotéw lot-
nych [14]. Stwarza to dodatkowe zagrozenie
dla zdrowia ludzkiego, bowiemr WWA beds
wvstepowaé we frakejach pyvilu wdychanych
przez czlowieka.

Wvemitowane WWA podlegaja w atmosfcrze
dalszym przemianom, przechodzae w zwigzki
bardziej toksyezne [15, 16|, Warunki panujace
wokoél elektrowni, a doi,}-cz_y to gléwnie wyso-
kich stezen zwigzkéw azotowych., sprzyjaja
powstawaniu  nitrozwiazkéw aromatyczaych.
Istoinym czynnikiem nitrujgcym jest pieciotle-
nek azotu i dwutlenek azotu. W czasie spalania
wegla w elektrowniach weglowych powsiaje
tlenek azotu (NQO) i on gléwnie jest emitowany
do atmosfery. W momencie emisji gazow odlo-
towych w powietrzu przy wylocie z komina
tworzy sie dwutlenek azotu (NO.) w rezultacie
termicznego utleniania NO. Reakcja ta ma du-
ze znaczenie tvlko bardzo blisko komina i sla-
nowi zaledwie kilka procent reakcji przemiany
N©D do NO, [17]. Nastepnie gazy odlotowe za-
wierajgce NO mieszajg sie z masami otaczajg-
cego powletrza i nastepujg dalsze przemlany
NO do NO,. Troéjtlenek azotu tworzy sie glow-
n'e w atmosferze w wyniku reakeji:
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w temperatl 3 K przez 2 h i :
w celu oznac a catkowitej zawartofci sulr-
stancji smolistych. o rozpuczezeniu suchej
gy w chloroformie rozdzielano wstepnie WV
w  kolumnie chromatograficzne] wypelini
AlLO,. ‘v\'ecrlowodo* v wymywana cyvklche
nem z dodatkiem 8, 8, 12 i 15%v benzenu. ¥
szezegdine frakcje odparowywano do sucha
temperaturze pokojowed, a pozostaiod¢ rozpus
czano w cyklicheksanie do objstoscl 2
i oznaczano WWA meteda <hromatografii
zowej. Wyniki pomiaréw pordwnywano z w
tosclamd normowymi, a w przypadku ich hrs!
z danym charakier ;j\ yeznymi a”“x innych
szardéw.
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Badania popiclow lotnych wykazaly cbecnosé
w m(‘n substancji Sln()luVV}(,h w ilosciach ol
1,149 /n co przy emisji pytéw rzedu 1 min Mg
roczale 2z obiektéw  energelycznycly, oznacza
nitowanie ok. 11400 Mg tycn subsiancji
k;uz»ow emlajl ,Jyluw z elekt me T urhw

s{fsiv o'{olo 4 "Ag ‘SUL,SLJn('Jl smolow ch i of;i:;)
kg WWA. Zwiazki organiczne wykryvvr"azm
cal”m badanym obs zar7e wokol elektrowni
oSciach  od 2 do 15 ngm T, przec 2
%nalr od 21 do 31 ug,m . Przekroczenia 23
zacego 58 ugm— wynesily od 6 do 1"“,’“
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Tabela 1
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WWA piren 1 flu
“ovva13 w iledciach nﬂwml'szycu
trzu znajdowalo sle przowaznie powyie
ng/m" pireny, powyzej 40 ng/m* fluoranter s,
a w niek*é“ych okresach (zwlaszcza zima) no
wet nowyiei 100 ng/m’ tych weglowodord«
Mniej byto ’ﬁ‘;wo{a\an racenu i benzo(a)pnﬂ
ho przecietnic do 20 ng/m?® SieZenie benzole
antracenu raz tylko przekroczylo 100 ng/m®,
a benzolalpiven w*csgr;powal zawsze w ilogcicen




maiciszyeh od 60 ng/m3. W najmniejszych ilos-
ciach pojawial sie chryzen. Jego za\ rartosé w
powietrza wynosila na ogél od 2 do € ng/m?
j bardzo rzadko osiggata wartosci kilkunastu
ng/md,
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Fys. 1 Czesto$é wystepowania WWA w powlieiriu
1 otoczeniu elektrowni weglowe]

Podsumowanie

Majac na uwadze stwierdzone wartosci stezen
WWA w powietrzu nie mozna pomnicjszy¢ za-
grozenia, jakie stwarza ich emisja z elekirowni
weglowveh tylko dlatego, ze stezenia B(ajP
przekraczaly sporadycznie i nieznacznie dopu-
szezalng wartos¢ 50 ng/m3. WWA wykrywano
w kazdym badanym punkcie pomiarowyn,
przy czym w punkcie odleglym o 3000 m od
slektrowni stwierdzono przyrost stezen WWA
od 6 do 15%. Ze wzgledu na ograniczone mo-
zliwosci analityczne zidentyfikowano w atmo-
sferze tylko pie¢ sposrod WWA. Opicrajac sie
na danych literaturowych mozna sadzi¢, ze w
powietrzu wokoét elektrowni weglowej wyste-
puje znacznie w.ecej tego typu zwiazkow. De-
tyczy to zwlaszcza ni1rozwiqzkéow aromatycz-
nych. Jest to problem bardzo waziny, pomcwaz
pochedne WWA sa znacznie bardziej szkodliwe
dla cziowicka niz same WWA. Dlatego tez dal-
sze badania bedg zmierzaly w kierunku identy-
fikacji wiekszej ilogci zwiazkow organicznych
obecnyceh w powietrzu atmosferycznym.
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AIRBORNE POLYNUCLEAR AROMATIC
HYDROCARBONS IN THE VICINITY
OF COAL-FIRED POWER PLANTS

Investigations were carried out in the vicinity of
« large coal-fired power pl(mt The concentration of
srganic matter mea sured in the arce under investigo-
tion varied from 3 t6 151 g/m?® and was frem 6 to

I percent higher thaqn the waximum admissible leved.
Polynuclear  aromatic hydrocerbons  accounted  for
cuproximately 0.3 percent of «irborne tar. Five com-
rounds were identified in the vicinity of the power
slant. Cf these, fluorantlhene and benzolujanthracene
were found in more than 90%e Gf events, benzo(a)py-
reme qnd pyrene in over T5%e of events. and chryzene
anly 22% of events, The concentrations of pyrene
ard flusranthene were compareble with these measu-
reed in large urban areas.
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