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a bzczeGoL-C na jego zmiennos¢ w czasie. Do-
tvchezasowe badania  prowadzone muin, w
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zyciu wody w osiec f"CJ mieszkaniowych. Do-
nadio badania te wykazaly znaczne zréznic
wvanie wskaZnikow zuzy*ia wody, zaleznsy
,ae] mierze od zpecyfiki warunkéw mi
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Omodwienie wynikéw badan

Istotnym czynnikiem wplywajgcym na pozion
i zmiennos¢ debowego i godzinowego zuzycie
waody sg straly wynikajgce z przeciekow przez
nieszezelne przyvbory sanitarne w mieszkaniach
oraz z osiedlowej sieci wodociggowej. Ich dobo-
w3 objctosé obliczono mnozac $rednie godzino-
we zuzycie wody w godzinach nocnych (1.00 do
4.00) przez 23, tj. przyjmujac, ze lgczny czas
napetniania spluczek ustepowych w ciggu jed-
nej doby trwa 60 minut i ze w tym czasie
przecieki nie wystepuja. Udzial tak obliczonych
strat wody w stosunku do zuzycia zmierzonego,
zestawiono w tabeli 2.

Relatywnie wysoki poziom przeciekéw sprawia,
Z2 podane w tabeli 3 wartosci wskaznika zuzy-
via wody sg we wszystkich osiedlach duze
i niewspdlmierne z rzeczywistymi potrzebami
odbiorcow.

W celu prawidlowego zinterpretowania wyni-
kéw badan, ich analize przeprowadzono zatem
odrebnie dla zbioréw rzeczywistych (zmierzo-
nych) wartosci rozbioru wody oraz odrebnie dla
zbioréw obserwacji zuzycia bez strat spowodo-
wanych przeciekami.

Drohowe zuzycie wody lacznie z przeciekami

Dobowy rozbidér wody na poirzeby gospodarstw
domowych podlega charakterystycznym zmia-
nom w cyklu tygodniowym. Tendencje w tej
zmiennosei ilustrujg uSrednione histogramy
zamieszczone na rys. 1, ktérych rzednymi sg
srednie (w sezonowych okresach roku) wartoscei
zuzycia wody w jednoimiennych dniach tygod—
nia. Uwidacznia sie wyraznie szczyt zuzycia
wody wystepujacy z reguly w dniach przed-
Swietecznych.

Roczne zbiory (szeregi czasowe) obserwacji po-
dzielono na préby statystyczne, grupujgce wy-
niki pomiaréw w sezonach wiosenno-letnich
i jesienno-zimowych, a w ramach tych sezo-
néw, w dniach o podobnym charakterze tj. w-
dnlach roboczych oraz przedswigtecznych i wol-
nych od pracy [3]. Losowe wiasciwosci bada-
nych zmiennych opisano dwuparametrowym
rozkladem gamma, ktérego zgodnos¢ z empi-
rycznymi rozkladami czestotliwosei zweryfiko-
wano za pomocg testu x? Pearsona na poziomie
istotneosci Po réwnym 0,95, W oparciu o empi-
rvczne funkeje prawdopodobienstwa przewyiz-
szenia wyznaczono wartosci wskaznika dobowe-

Tabela 2

SREDNIE STRATY WODY SPOWODOWANE PRZECIEKAMI W OKRESACH NIEOGRANICZONE! DOSTAWY WODY
CIEPLEJ | ZIMNE}

Straty wody wskutek przeciekow,

e,

dm3fmk,d

okres wiosenno-letni

okres jesienno-zimowy

Osiedle Rok 1.05 do 31.10 1.11 do 30.04
okres roku
dni przecigtnie dni przecietnie o5
dni prrediw.  w ckresie dni przedsw. w okresie 30.04
robocze i wolne 1.05— robocze i wolne 1.05 do
od pracy 31.10 od pracy 310
51,0 58,4 50,1 32,6 31,8 32,0 39,8
Huby-Gaj t19E2/83
150,6 L'eat 152,0 24,5 92,8 §6,0 1119
) 52,9 56,1 58,0 56,5 53,5 55,6 56,5
Fézanka 168284
146,8 150.9 1481 13%2.0 146,6 141,09 143,5
Osiedle im. Bolesfowa 54,2 51,1 53,2
Kizywoustego 1683 1545 156,9 56,2 - - - -
Csiedle im. Przyjaini 44,2 £0,8 £2,
Polsko-Radzieckiej ieee 108.0 167,8 167,9 - - - -
. 7, f
Tobela 3
CHARAKTERYSTYCZNE WIELKOSC!I DOBOWEGO ZUZYCIA WODY
mi/d
Srednie dobowe zuiycie wody -——————v
dm3/mk,d
Csiedie Reke Okres nieogroniczonej dostowy wody ) ::‘kres ) okres
okres okres § limitowania broku
wiosenno- jesienno- ‘:o::: crasy d“"’“’_’
fetni zimowy dostowy cieplej
@ .
1.05—31.10 1013004  Ece 3004 wody wody
625,6 5542 579,7 £52,8 €11,2
Roianka 19862:83 -
303,4 268,7 281,1 219.6 296,7
-G ©99,7 92,6 905,1 750,8 74,0
Huby-Gej 1583/64
e & 255,5 253,5 254,2 16,9 269,0
Osiedie im. Bolesiawa 1193,9 50,0
Krrywoustega 6E3 261,9 - - - 207,8
Osiedle im. Przyjaini £20,9 43%.8 £32,1
s 1982/84 - -
Poisko-Radzieckiej 8 250,5 2¢1,8 257,2
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Rys. 1

Usrednione dobmee zusycie wody w osiediu
Huby-Gaj

go zuzycia wody, zwigzane z l-krotnym prze-
‘wyzszeniem w réznych ckresach powtarzalnos-
ci. Wartosci tego wska#nika podano w tabel:

Na ich podstawie mozna stwierdzié, ze np. w
osiedlu Huby-Gaj wskaznik 382,77 dm’/mk-d
zostanie w czasie roku prawdopodobnie prze-
kroczony tylko raz, a to w dniach przedswia-
tecznych lub wolnych od pracy w sezonie wio-
senno-letnim. Réwnocze$nie najwyzsza wartodd
‘wskaznika qq jednorazowo przewyzszona w
dniach robor'zych tego ckresu sezonowego, be-
dzie mniejsza i wyniesie 323,1 dm3/mk-d, Szczyv-
towe w skali roku debowe zuZycie wody lqcz‘m
z przeuekaml wystepuje w dniach przed>W1 -
tccznych i wolnych od pracy — w okresie
sieno-zimowym. Wyjatek stanowi osiedle Hubxv-
~-Gaj, w ktoérym szczyt zuzycia obserwowanv
byt w dniach przedswigtecznych ockresu wio-
senno-letniego, wskutek zdecydowanie wyzsze-

.1

g6 w tym sezonie paziomu strat wody, spowo-
dfma"y h przeciekami {tabela 2).
W celu poréwnania wynikdéw badan z norma-
tywnymi wskaznikami {4] obliczono:
— wartosei rozbicru dobowego jednokrot-
nie przewyzszancgo w o rocznym  okresie
powtlarzalnosci (z okreslonym prawdopodo-
bienstwem), niezaleinie od sezonu i dnia,
w ktérym to przewviszenie wystgpi,

— warfost wspdlczyvnnika kg, stanowigcego
odpowicdnik normatywnego wspdlczynnika
debowej nierdwnomiernosel zuzvecia wody.
Wyniki obliczen zestawiono w tabell 4. Umo-
#liwiajg one m.in. uusélnienie wynikéw ba-
dan dla celéw prognozowania oraz poréwna-
nia ze wskaZnikami normatvwnymi.

Dobowe zuzveie wody bez przeciekow
przetworzonych obser-
j. po odjeciu dla kazdej
doby sirat SEOW O Qwuuv‘” przeciekami. W ta-
beli 5 zestawiono wyniki obliczen maksymal-
nych (1-krotnie o:l@ban‘ ch lub y‘rzr"wvzczanvch
w réznych ckresach powtarzalnoici) wartosdcl
wskaznika dobowego rozbioru wody bez prze-
clek6w, a w labell § — synteiyczne wyniki
obliczen zuivein w odv — Iacznie z przeciekami

i bez przecieksw.

Analizie poddano zbior
wacjl zuzycia wu;x !

v
B
BN

Husiruja one wplyw strat wody na poziom i nie-
rownomiernos¢ jej poboru z miejskie] siect
wodociggowe] w skali roku. Siraty te wynoszg
przeciginie od 112 do 114 dm®/mk-d, tj. od 40
do 58% w stosunku do zuzycia zmierzonego.
Jedna z Z przyczyn tego stanu sag specyficzne wa-
runki ci$nieniowe, wylwarzane przez urzgdze-
nia hydroforowe (duZe cisnienie niezbedne do
zaopatrzenia w wode budynkéw 1l-kondygna-
cyjnych 1 jego znaczne wahania, powodujace
uderzenia hydrauliczne), sprzvjajace uszkodze-
niom armatury.

Tahela 4

WYNIKI OBLICZEN SREDNICH | MAKSYMALNYCH {JIEDNOKROTNIE PRZEWY2SZANYCH W ROZNYCH OKRESACH
POWTARZALNOSCI) WARTOSCI WSKAZNIKA DOBOWEGO ZUZYCIA WODY LACZNIE Z PRZECIEKAMI W WARUN-
KACH NIEOGRANICZONE] DOSTAWY WODY CIEPLE) | ZIMNE]

Wartos¢ wskainika zuiycia wody

srednia qd, dm¥fkm,d

maksymaina (1-krotnie przewyiszana),

q ks dm3/mk,d Wspdtezynnik
maxs dobowej nie-
Osiedla okres powtarzalnoici réwnomiernoici
zuiycia wody
dni robocze dni przediw. dni przediw, w czasie roku,
. i wolne dni robocze i wolne k
w okresie od nra w okresie od pra okres roku an
wiosenno- pracy wo Prasy 105 do 30.04
tetnim w okresie jes.-zimowym w okresia
wios.-fetnim jes.~zimowym
295,4 321,5 259,3 262,% 2311
Huby-Gaj S . o 1,385
323,1 382,7 298,0 343,2 3837
: 2893 2891 245,5 2749 254,2
Réianka s . - e - . 1,370
281,9 3154 3125 3453 348,32
Osiedle im. Bolesiawa 2851 307,3
Krzywoustego 307,9 318,7 - - - -
Osiedle im. Przyjoini 244,84 254,3 250,1 235,3 257,2
g N s . _ . 1
Polsko-Radzieckiaj 299.8 327,2 302,7 360,4 362,5 A0
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Tabelo §

WYNIKT QRLICTZEN SREDKNICH G, | MAKSYMALNYCH (JEDNOKROTN E PRZEWY2SZANYCH W RGINYCH OKRE-
SACH POWTARZALNOECH WARTOSCI WSKAZNIKA DOBOWEGO ZUZYCIA WODY BEZ PRZECIEKOW W WA-
RUNKACH NIEOGRANICZOME! DOSTAWY WODY CIEPLE! | ZIMNE]

Al

Martodé wskainika zuiycia wody

srednia qd, dm3/mk,d

maksymalna (1-krotnie przewyiszana},

) ' dm3fmk,d Wspdtczynnik
maks dohowej nie-
Ouiedie okres powiarzalnoici réwnomiernosci
- - - - zuiycia wody
et robacze dni przedsw. dni przediw. w czasie roku,
. i walne dni rebecze i woline K
w cliresie od kresie od okres roku dap
wigsenno- pracy | onress pracy 1.05 el 30.04
Tetaim w okresie jes.zimowym w okresie
S wios.-fetnim jes.-zimowym
44,8 165,3 174,85 199,3 165,2
Fluby-CGaf - 1,563
84,6 Z37.8 87,6 262,7 2645
TR, S 1182 07,2 27,2 168,7%
Rdzanka - 1,627
348 15%,8 65,7 1FE 180,4%
Qsiedie im. Boleslawa 150,6 150,84
Kizywousiego 168,1 07,3 - - - -
Csiedle im. Praygjaini T36,4 154,58
Palsko-Radzieckiej 1622 2031 - - - -

* dotyciy okresu od 1.05. do 30.06, 83 i od 5.12.83 do 30.04.54 (od 1.07 do 11.08.83 — bruk dostowy ciepie] wody
i od 6.06. do 4 12, &3 — limitowanie cxosu pracy pompowni osiedowej).

Dane zestawione w tabell 6 uwidaczniaja skale
problemu  przeciekéw weody 1 wynikajasceych
stad mozliwoéci zmniejszenia niezbednej pro-
dukeji wodociggu po ograniczeniu strat do po-
ziomu technicznie uzasadnionego {(np. 15—20%
w stosunku do rzeczywistych potrzeb). Dla po-
rownania, przecieine wartodci wskaznika zu-
Zycia wody w Poznaniu nie przekraczajg war-
toscl 172 dm¥/mk-d, a w aglomeracji gdafisko-
-gdynskie] wynosza w granicach 182—220 dm?/
Imk-d [1]. Podobnie ksztaltujg sie one w roz-
winietych krajach zachednich, Wynika stad, ze
racjonalne potrzeby mieszkancow nie powinny
rrzekraczat warioict 200-—230 dm/mk-d, co
jest zgodne z wvivcznvmi radzieckimi i bud-

garskimi (zakladajacymi straty wody spowodo-
wane przeciekami w wysckosci 15 do 20" zu-
7ycia calkowitego). Potwierdzaja to roéwniez
zaprezentowane wyzej wyniki badan zuzycia
wody bez przeciekow. Jesli odrebnie traktowac
vyniki pomiaréw w osiedlu Rozanka, w ktorym
w stosunkowo dlugim okresie limitowano czas
pracy pompowni osiedlowej oraz nie dostar-
czano cieptej wody, wodwczas w pozostalych
osiedlach wskaznik $redniego dobowego zuzy—
ciz wody bez przeciekow ksztaltuje sie w wy-
skodei 137 do 169 dm?/mk-d (Srednio 150 dm'/
mk-d). Po uwzglednieniu dodatkowo strat wo-
dv spowodowanych przeciekami (20% zuzycia
alkowitego), wskaznik ten przyjmie wartosci

SLEs
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Tabela @

SYNTETYCINE ZESTAWIENIE WARTOSCI WSKAZNIKA DOBOWEGO ZUZYCIA WODY LACZNIE Z PRZECIEKAMI | BEZ

PRIECIEKOW DlA ROCINEGO OKRESU POWTARZALNOSCI W WARUNKACH NIEOGRANICZONE]

DOSTAWY

WODY CIEPLE] | ZIMNEL

Wortasci wskoeZnika dobowego zuiycia wody g
{1.05. do 30.04.),

odniesione do okresu roku
dm3/mk,d

zuiycie wody lgcznie z prreciekami

zuiycie wody bez prreciekéw

Sciedte warteié wartodé
o S 2T
maksymalng Wspdlezynnik  maksymalna Wspélczynnik
(r-krotnie ‘f‘“““c dobowej nie- {1-krotnie wartoic dobowej nie-
prrewyiszana ar Ef"““ réwnomiernoéci  prrewyiszana irednia réwnemiernosci
W recznym a . zuiycia W rocznym G, viycia
ckresie pow- . LI okresie pow- - Kk, )
tarsalnoici) e tarzalnosci) @
Huby-Gaj 363,7 284,1 +,368 264,5 169,2 1,563
Réionka 483" 254,27 5,370 186,1%¢ 110,74 4,610°°
Csiedie im. Belestown
Krupwoustego 47,6 291,9* - 211,%* 136,7* 1,544%
Qeiedie im. Preyiozni
Pefcko-Radrieckie} 325 é57,2 %862 204,3** 142,6%* 1,433

¥ dotyczry okresu wiosenno-leiniego 1984 r.
*# cdotycry ckresu wiosenne-leiniege 1984 r.

#x% dotycry okresu od +.05. do 30.06. 83 | od 5.12.83 do I0.0L84 (cd 1.07 do 11.08.83 — brak destawy cieple] wady
i ed €.06. do 4. 32. £3 — limitowunie czasu procy pompowni osiedowej).



od 170 do 210 (srednio 188) dm*/mk-d, co u
na juz uznaé za racjonalny poziom zuzvecia »
dy w badanych osiedlach.

Do prognozowania zapoirzebowania na w
w miastach stosowane sg obecnie ,Wyive
do prognozowania zapoirzebowania wody i i
cl sciekéw w miejskich jednostkach os3a:
czych” [4]. Podane w nich $rednie warte
wskaznika i wspoélezynnika nieréwnomie
zuzycia wody, dla mieszkan o najwyzsz
tualnie stosowanym standardzie wypos
samtarnego odbiegajg znacznie od wyn
pomiaréw w rozpatrywanych osiedlach i tai:

— wg [4] 94=300 dm3/d-mk; k,1,5,
— zuzycie rzeczywiste (Ygcznie z przeci
mi) wg pomiardw o okresach nicogran
nej dostawy wody cieptej i zimnej:
=254,2--281,1 dm?*/mk-d, (srednio 254
/mk-d); kg=1,36—1,41 (sxcdmo 1,38),
— rzeczywiste potrzeby odbicreéw b
przeciekéw) wg pomiaréw: g, =137

m*/mk-d ($rednio 150 dm’¥/mk-d);
==1,43—1,61 ($rednio 1,5).

‘Wynika stad, ze wskaznik 300 dm?*/mk-d
zbyt wysoki, nawet w stosunku do zuzycia
dy tgcznie z przeciekami 1 nie uwzglednia s
niowego ich zmniejszania do wartodei tech
nie uzasadnionych. Wyniki badan ze%‘taw;
w tabeli 6 wskazuja réwniez na vv*ek~ze; ZIm
nos¢ (w skali rcku) dobowego zuzycia w
bez przeciekéw kq,=1,43—1,61; Srednio 1,
niz zuzycia rzeczywistego kg,=—1,36—1
srednio 1,51). Poziomy zuiycia wedy zwigz
z jednokrotnym prawdopodobnym przewys?
niem w okresie roku (odpowiedniki zuz
maksymalnego acku,wg)} wynoszy od 348
384 ($rednio 385) dm?/mk-d, =8 zotem ni
niz war tosc1 proponowane dla mieszkan o
samym wyposazeniu  sanifarnym {450
/mk-d [4]

Vﬂ’plyw limitowania czasu dosinw
na jej dobowe zuiycie

W okresie od 19.03.82 do 20.04.82 ¢
hydroforowa zacpatrujgca w wode osiedi
by-Gaj byla eksploztowana tylko w godz
ckre$lonych przez MPWiK, natomiast od
82 pracowala bez planowanvch wylgezen,
analizy plywu limitowania czasu dostawy v
dy na jej zuzycie przyjeto zatem zhiory obs: -
wacji z na‘stepujahcych okresow:

— od 18.03.82 do 30.04.82 gdy czas dos

wody do osiedla byt limitowany,

— od 16.05.82 do 30.06.82, w kiérvimn ro-

bylo ograniczeh pracy pompownil.

Pominieto okres od 1.05.82 do 15.05.82 zakd
dajge, ze w tym czasie mieszkancy przyzwe
czajali sie do nowych warunkéw zaopatrzer . a
w wode.

Z wykreséw przedstawionych na rys. 2 wyn
ze limitowanie czasu dostawy wody nie
praktycznego wplywu na $rednie jej zugycel

godnia (G"O m'/
nie wpiywa na
czegélnych dniach.
rracy

natomiast
wody W pos
Podczas limifowanla czasu
zuzycie wody w poniedziatki kszfaitowalo sig

pompowi,

zdecydowanie powyzej Sredniej tygodniowe]
i bylo zblizore do wartosci uzyskanych dla so-
bét. Od czwartku stt(;powal ciagly wzrest
rozbloru dobowego az do wartosci szczytows:
notowane] w niedziele. W przypadku nieogrs
niczonej dostawy wody, jej zuzycie w por
dz’atki i wiorki bylo relatywnie male, a maksi-
mum {w ckresie tygedniowym) wystegowalo vr
coboty. Powyzsze wnioski dotycza warunkow,
gdy limitowanie ma charakter planowany i di
gatrwah* o czym mieszkancy osiedla sg po-
wiadomienl. Natomiast gdy wyviaczepia bily
dokonvwane na czas l’l:COnyLaLOn_‘ whwezas
obsuwm«xmo 1der{ moba nego z

-

%74 Cr'Jl\g

1. Wartosed w
lgcznie przec

wyneszg $rednio od 256 do 303 dmi/n
okr wigsenno-letnim, od 254 do

/mik%-d — w ckresie jesienc-zimowvm
254 do ZJL dim*/mk-d (srednio 264 dm’/in
ie calego roku. Wskainiki te sg 1
wapdtmiernie wysckie, w poréwraniu do 1
Lzy\mmycn potrzeb od‘norcow czego g
powodem sy wysokie straty wody, SpOY 'O(Lu Wa-
ne rrzeciekami z nieszezelnveh przvbor EHI
nitarnych w mieszkaniach.

2. Wskainik éredniego dobowego zuiveia
dy bez sir at, gowodowanych przeciekan
nosi w Qufun“/(q osiedlach od 137 do 159
nioc 150) dm¥/mk - d.

3. Wartoéel wskaZnika maksymalnego dobowe-
go zuZzycia wodyv lacznie z przeciekami WYii0-
szg od 348 do 324 ( rednio 3865) dm*/mk-d I 55
0 45 do 83%% Wyieze niz wartosci tego wska?
ka, dla zuzvcia wody bez przaciokc’)w (204 o
265 dm?/mk-d; Srednio 227 dm¥/mk-d).

4. Zmiennoét dobowych potrzeb odbiorelw
(zuzycie wody bez przeciekow) w czasie ¥
jest 0 13 do 18 %4 wieksza, niz zmienncié »
czywistego zuzyceia wody iacznie z przecieka
5. Zaprezentowane wyniki badan  dobowse
zuzycia wodyv bez przeciekdéw dowodza, Ze
cjonalne $rednie dobowe zapolrzebowanie na
wode w rozpatrywanych osiedlach wynosi 170
do 190 dmi/mk-d, przy czym wskainik |
uwzglednia 20% udmai strat wody, spewodown-
nych przecickami.

§. Limitowanie czasu dostawy wody do osiedh
nie ma pmktx cznie Wplywu na grednie ty“w‘
niowe jej zuzveie wowczas, gdy ma ono cha-
rakter planowany i1 dlugotrwaly. Natomiast w
przypadku, gdy wylgczenia pompowni sg do-
konywane na czas nieokreslony, obserwuje sic
spadek glo alnego zuZycia wody w tygodnu
przecietnie o okolo 20%. Brak dostawy ciepi-j
wody powodije zmmegszen;e jej ogblnego zu~
zycia dobowego o ckolo 20-—20%/u.

ey
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dostawie nieograniczonej

7. Charakterystyczne wskazniki zuzycia wody
we wroctawskich osiedlach mieszkaniowych,
o najwyzszym aktualnie stosowanym standar-
dzie sanitarnego wyposazenia mieszkan, za-
opatrywanych w wnrds poprzez lokalne syste-
my l-strefowe z pompowniami hydroforowynu
ksztaltujg sie na nastepujacym poziomie: prze-
cietny wskaznik zuzycia S$redniego dobowego
qdsr=264 dm®*/mk-d; przecietny wskaZznik zu-
zycia maksymalnego dobowego qdmax =360 dm?/
/mk-d; wspdlczynnik dchowej nieréwnomier-
nosci zuzycia wody kg 1,38, Wartosei te sa
w zakresie liczby mieszkanicow osiedla od 168
do 4090 praktycznie niezalezne od jego wiel-
kosci. Odpowiadaja one przecietnej dobowej
wielkosei strat wody w skali roku, spowodowa-
rych przeciekami z nieszezelnych przyborow
sanitarnych w mieszkaniach i z osiedlowej sie-
¢l wodociggowej réownej ok. 130 dm*/mk-d, tj.
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Ruys. 2 Histogramy dobowego tuiycia wody w okresach limitowania czasu dostawy wody do osiedli i@ przy

ckolo 49%0 zuzycia calkowitego. Mimo wysokie—
go  poziomu przecickéw, zbadane wartosci

skaznikow zuzycia wody sg nizsze od wartosci
sormatywnych [4].
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Z. Siwon, S. Bogaczewicz, J. Ciezak

WATER CONSUMPTION IN THE HOUSING
ESTATES OF WROCLAW

Water consumption was measured in some of he
housing estates within the urban area of Wroc
Daily water consumption including leakage rong
from 251 to 303 cuhic decimeters per capita. Avercgpe
daily water consumption with no leakage included

40

ies from 137 to 169 cubic decimeters per capita.
HMaximum daily consumption values including leaka-
ge fall between 348 and 384 cubic decimeters per
capita, the daily maxima with no leckage included
nging from 204 to 265 cubic decimelers per capiia.
is gives a comsiderable loss due to leakage. Long-
nge limiting of the duration of weter supply to the
nousing estates under study had practically no effect
cn the grerage conmsumption vaiues during the week.
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