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Proces projektowania i budowy systemow ka-
nalizacyjnych powinien uwzglednia¢ warunki
geograficzne  (uksztaltowanie  wysokosciowe
i rzezbe terenu, uklad oraz wielko§¢ natural-
nych cielkow i zblornikéw wodnych), hydroge-
ologiczne (poziom woéd gruntowych, rodzaj i nos-
nos¢ gruntu), urbanistyczne (rodzaj i poziom
zagospodarowania terenu oraz uzbrojenie in-
westycyine i inzynieryjne), klimatyczne (wiel-
ko$¢ i czestotliwo$e opadéw atmosferycznych,
glebokosé przemarzania gruntu) oraz materia-
fowe 1 technologiczne. Istotnym zagadnieniem
jest rozroznienie, czy projekt ma obejmowaé
sie¢ nowsg, czy tez ma to by¢ projekt moderni-
zacji, przebudowy lub rozbudowy sieci istnie-
jacej.

Eksploatowane w polskich miastach uklady
kanalizacyjne sg w wiekszosci przypadkow
przestarzale (niewydolne technologicznie) 1 po-
za rozbudowg, przede wszystkim wymagaja
modernizacji {1, 4, 13]. Jednoczesnie wiadomo,
ze aby sprosta¢ ogromowi zadan w budownic-
twie kompleksowych systeméw usuwania i u-
nieszkodliwiania Sciekéw, nalezy unowaoczesni¢
metody ich projektowania oraz realizacji inwe-
stycji. Uwzgledniajac fakt, ze sie¢ kanalizacyj-
na stanowi od 75% do 90%s wartosci systemu
[13] oraz zakladajgc, ze istniejace $rodki inwe-
stycyjne powinny by¢ wykorzystane w sposéb
najbardziej racjonalny — nalezy zastanowi¢ sie,
czy obowigzujgce zasady normatywne projek-
towania kanalizacji [2, 4, 17] w wystarczajacy
sposéb uwzgledniaja metody wysokoefektyw-
nego rozmieszczenia 1 technicznego uzbrojenia
sieci.

Wytyczne projektowania sieci [2, 17] zalecajag
rozmieszczenie kolektoréw i kanaléw Scieko-
wych w zaleznosci od uksztaltowania wysokos-
ciowego obstugiwanego terenu, jego zagospo-
darowania oraz rozmieszczenia odbiornikéw
Sciekow 1 oczyszczalni. Z warunkow tych wy-
nika gléwna zasada projektowania wszystkich
rodzajow sieci kanalizacyjnych jako sieci gra-
witacyjnych. W normatywach przewiduje sie
projektowanie sieci pompowych 1 cisnienio-
wych, jednakze sieci te wymagajg budowy sta-
cji pomp. W pompowniach zaleca sie instalowa-
nie pomp w pomieszczeniach suchych lub sto-
sowanie pomp walowych [2]. Tego typu roz-
wigzania pompowni wymagaja konstrukeji o
znaczne] powierzchni zabudowy, duzej kubatu-
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rze i w wiekszosci przypadkéw o zaglebieniu
wiekszym od giebokosci ulozenia kanatu dopiy-
wowego.

Rozwigzania takie wymagajg stosowania spe-
cjalnego sprzetu budowlanego oraz skompliko-
wanych technologii budowy. Jednoczes$nie ich
eksploatacja jest klopolliwa ze wzgledu na
utrudniong konserwacje zaglebionych w grun-
cie obiektéw oraz wystepujgce zagrozenie ga-
zowe. W przypadku duzych pompowni siecio-
wych zachodzi rowniez koniecznosé zachowania
stref ochronnych, co w terenie wysoce zurbani-
zowanym znacznie podnosi koszty systemu.
Wymienione niedociggniecia staly sie przyczy-
ng poszukiwania rozwiazan, ktére pozwolityby
na cbhbnizenie kosztéw kudowy sysiemoéw kana-
lizacyjnych. Prace prowadzone sg wielotorowo,
przy czym najwieksze szanse powodzenia maig
dwa kicrunki postepowania. Pierwszy w opar-
ciu ¢ skomplikowane analizy, prowadzone p1zy
pomocy maszvn cyfrowych, zmierza w kierun-
ku cg.ymalizacii ukladu sieci, przy uwzgledn:e-
niu kryrerium jednoczesnej optymalizacji za-
glebienia sieci [3]. Drugi natomiast oparty jest
na jak najszerszym stosowaniu pomp zatapial-
nych [3, 5, 6, 15]. Materialy informacyjne naj~
bardziej znanych w Polsce firm FLYGT AB [8],
OY E. SARLIN AB [9] i ABS PUMPEN AG [7]
rrzedstawiaja charakterystyki przepltywu pomp
(rys. 1), ktére Swiadczg o mozliwosci ich sto-
sowania w szerokim zakresie natezen przeply-
wu 1 wysokosci podnoszenia.
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Rys. 1 Przedzial stosowania pomp zatapialnych

Zastosowanie pomp zatapialnych nie tylko u-
mozliwia optymalizacje maksymalnego zagle-
b'eria kanaléw. Stosujgc je mozna rowniez
zxnviej-zy¢ minimalng glebokosé zaglebienia
kanalow do granicy dopuszczalnej, np. glebo-
kosci przemarzania gruntu. Jest to mozliwe
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dzigki zastosowaniu autoematycznie sterowanych
malych pomp zatapialnych zainstalowanych w
przydomowych lub przemystowych malych

zbiornikach wyréwnawczych. Jednoczesnie sta-
je sie ekonomicznie uzasadnione kanalizowanie
terenow wiejskich (rys. 2), na ktérych budowa
kanalizacji grawitacyjnej byla niemozliwa, a
budowa kanalizacji z tradycyjng pompownia,
ze wzgledéw techniczno-ekonomicznych byla
nieuzasadniona.

Rys. 2 Przyklad kanalizacji terenéw wiejskich o roz-
proszonej zabudowie: a) plan instalacji (1 — kanat
odprowadzajgcy $cieki, 2 — rurocigg ci$nieniowy, 3 —
zbiornik wyréwnawcezy z pompa zatapialng), b) prze-
krdéj przez zbiornik wyréwnawczy

Biorac pod uwage mozliwosé zdalnego dozoru
pompowni automatycznej nalezy stwierdzi¢, ze
pompy zatapialne zrewolucjonizowaly odpro-
wadzanie Sciekow. Jednakze mimo prob rozpo-
wszechniania tego typu rozwigzan, czynionych
od okoto dziesieciu lat [15] oraz pojawienia sie
polskiego typoszeregu pomp zatapialnych [16],
a takze mimo obecnosci na polskim rynku
przedstawicielstw trzech przodujacych firm za-
chodnich [7—9] — nie obserwuje sie znacza-
cych prac inwestycyjnych i modernizacyjnych
z zastosowaniem pomp zatapialnych i budowa-
nych na ich bazie pompowni. Barierg w sze-
rokim stosowaniu pomp firm zachodnich sg ich
ceny. Istnieje mozliwo$¢ wypozyczenia pomp
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firmy FLYGT AB, jednakze wysckosé optat
eksploatacyjnych przekresla sens stosowania
ich w pracy ciaglej. Od pewnego czasu czynio-
ne sg proby kooperacyjnego wytwarzania pomp
firmy OY E. SARLIN AB [5, 6]. Stwierdzié
jednak nalezy, ze proponowana forma wsp6l-
pracy ma posta¢ eksportu znacznych ilosci su-
rowych odlewéw w zamian za stosunkowo nie-
wielkg ilos¢é pomp wybranych typéw. Na za-
konczenie rozwazan nalezy przedstawié¢ istnie-
jace pro.otypy polskich pomp zaiapialnych do
przetlaczania sciekdw. Ot6z w Oddziale Tere-
nowym OBR Pomp Przemystowych w Kiel-
cach zarrojektowano typeszereg pomp do Scie-
kéw i osadoéw [18]. Jak wynika z dostepnych
informacji, obecnie i{rwajg prace nad prototy-
pami i serig informacyjng dwach sposrod sied-
miu zaprojektowanych pomp [11, 12]. Tempo
tych prac jest jednak zbyt wolne, aby w naj-
blizszym czasie mozna sie bylo spodziewaé wy-
starczajgcej podazy pomp. ROwnoczesnie trwa-
ja prace nad pompami zatapialnymi do gnojo-
wicy [10]. Jednakze dotychczas nie okreslono
ani docelowych charakterystyk typozzeregu
tych pomp, ani tez planowanej wielkosci ich
produkeji. Na rysunku 3 przedstawiono wstep-
ne charakterystyki pomp RPX [11, 12, 16]
i pomp typu N [10].
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Rys. 3 Charakterystyki pomp zatapialnych typu RPX
i typu N [10, 11, 12, 16] (1 — pompy RPX 100—200/4,
2 — pompy RPX 80—250/7,5, 3 — pompy RPX 80—
—200/3, 4 — pompy RPX 150—250/11, 5 — pompy
RPX 200-315/22, 6 — pompy RPX 100-—250/15, 7 —
pompy RPX 150—315/22, 8 — pompy N 418 z wirni-
kiem o $rednicy 220 mm i szerokosci lopatek wirnika
14 mm, 9 — pompy N 418 z wirnikiem o S$rednicy
220 mm i szerokodci topatek wirnika 28 mm)

Whioski

1. Wobec koniecznosci racjonalizacji gospodar-
ki Sciekowej w Polsce, nalezy — poza spora-
dycznie czynionymi zakupami pomp zatapial-
nych dla szczegélnie waznych inwestycji —
przystgpi¢ do jak najszybszego uruchomienia
produkcji typoszeregu pomp RPX. Jednoczes-
nie nalezy prowadzi¢ prace unifikacyjne, ma-
jace ma celu opracowanie polskiego katalogu
typowych rozwigzan pompowni §ciekowych,



przeznaczonych do montowania na sieci. Przy
opracowaniu katalogu nalezy korzysta¢ z do-
robku i dostepnych materiatéw informacyjnych
firm o ugruntowanej renomie, starajgc sie
uwzgledni¢ specyficzne warunki w moderni-
zowanych 1 nowo projektowanych systemach
transportu sciekéw.

2. Zasiorowanie pomp zatapialnych pozwoli
obnizyé¢ kesz y budowy sieci 1 pompowni sie-
ciowych, a tym samym umozliwi zaoszczedze-
nie znacznych sum inwestycyjnych, ktére moga
byé przeznaczone na rozszerzenie typoszeregu
polskich pomp zatapialnych. Opracowanie kon-
strukcji i wdrozenie do seryjnej produkcji pol-
skich pomp zatapialnych, umozliwi racjonali-
zacje projektowania oraz budowy i eksploata-
ji sieci kanalizacyjnych.
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M. Kalisz

SUBMERGABLE PUMPS AS AN IMPORTANT
ELEMENT OF SEWER SYSTEMS

Making use of the principles of sewer system design,

o number of different vartants were discussed. One
of these involves commercially available sub-
mergable pumps which may be considered as im-
proving the design, construction and operation of se-
wer systems.
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