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sie, ze roczna emisja tlenkéw azotu
isce wynosi obecnie okolo 1,5—2,0 min
|. Zanieczyszczenia te 54 wy]q‘(‘*r‘wn
szkodliwe dla bezposvcameﬂo otoczenia zakia-
w1 dzialaja silnie toksycznie na cale srodo-
isko naturalne czlowieka, biorge m. in. udzial
w tworzeniu smogu folochemicznego. Z tych

szgleddw ograniczenie emisji tlenkow azotu do
sfery jest sprawg (,QI‘OI‘II‘W(‘] wagl
niejszej pracy przedstawiono wyniki els-
ricatacyjne instalacji do sorpeji i utylizach
{tenkdéw azotu, powstajacych w procesie pro-
dukejl kwasu siarko‘wegc metodg nitrozowa.
W fabryce nawozow fosforowych na wyprodu-
fowanie 1000 kg kwasu siarkowego zuzywalo
e dotychezas o-ko‘o 21 kg kwasu azolowego,
7 ¢zego znaczna cze$é w postaci tlenkéw azotu
vevdalana byta do atmo*"ery Ogran;czeme tej
emisji mozliwe bylo poprzez modernizacje in-
stalacji do produkeji kwasu siarkowego 1 inten-
sviikacje procesu produkevinego oraz przez
oczyszezanie poabsorpeyinych  gazdébw  odloto-
wvch.

A vniki badan nad oczyszezaniem gazéw odloio-
wvch zostaly wdrozone w pelnej skali technicz-
nej w fabryce nawozéw fosforowych. Instale-
cia, kidrej schemat przedstawia rys. 1 ma wy-
dainoéC 23 tys. m? gazu'h i pracuje nieprzerwa-
nie od stycznia i982 roku.
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Fys. 1 Schemat instalacji przemysiowej do utuliza

tlenkéw azotu (1 — odemglacz, 2 — kolumne absoru-
cirjna, 3 — odkraplacz, 4 — komin, 5 — silnik = mic-
szadlem, 6 — reakior, 7 -— zbiornik przygoton

soztworu, — zbiornik cyrkulacyiny)
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Z GAZOW CODLCTOWYC

Gazy odlotowe p*ze;:)h'wa%': "z:? ocdemglacz (1),
ie nastepuje usuniecie kropel 1 mgly HoSO,,
aatqp;'ne we wspolpradzie z Z rOZLVOTem wodo-
tlenku sodowego przepgiywajg przez kolumneg
wrpcy)nq (2). (,czyszfc,{fno gD 2y przeplywajay
,',:slepme przez odkraplacz (3) i kominem (4)
towane sg do atmosfery. Reziwdr wodoro-
3 Aku fsodowego przygoiowuje sie w zbiorniku
Vi ezesciowo przetlacza do zbiornika (8), skad
npg zanurzeniowg podaje si¢ go do zraszacia
lumny. Fo /wamem}ez U roziwsr peiorpey )
jost do  reakicra (8), gdzie
i gf‘s 750/y kwasem siarkowym, az do
: go rozkiladu azot )Pow W "dzmlanc
Bo \dezas rozk iaau tlenki azotu wprowadzq sie
to wiezy produkceyjnej zamiazt krwasu azolo-
0. a przereagowany roz wor zawraca sie do
produkeji superfosfatu.

Usuwanie mgly kwasu sinrkowego

Do usuwania megly kwasu siarkowego z gazow
odictowych zastosowano odemglacz o dwoéen
warstwach: pierwsza — wypelniona pierdcie-
niami polietylenowymi I-15 M, druga — z wa-
tv szklanej. ymiary warstwy filtracyine]
wynosity 3,4X3,4<0,15 m. Uzyskano $rednio
1ad 90% skutecznosé usuwania mgly kEwasu
rkowego co pozwala odzy=kaé z gazu odloto-
ngo ok. 25 dm?/h, tj. ok. 1000 kg na dche 74%
kwasu Cmrkowcgo o gestogel 1,657 Lg/dm?.

Usuwanie tlenkdéw azoiu

Tadania eksploatacyjne instaiacit do ser ;7.\1
utvlizacji t]cnkow azotu prowadzo
pujacych parameirach technologicznyeh:

natezenie przeplywu gazu 23000 mdia,
temperatura gazu 303—310 K,
stezenie Ho50, ,5—0,20 g/m”,
stezenie NG, 75 g/m?,

stezenie NO
roztwér sorpeyiny
natezenie zraszania

(,5—3,0 g/m?,
10-—15%¢ Na(QH,
23—50 m*/m*h.

W okolumnie absorpey]

Yo n iy
rearcie!

¢i zachodzy nastepujace

INO, - 2NaCOH ~=NaNO; -+ NaNO,+-HO,
N5+ 2NaOH = 2NaNO, - H.O
NO-1/20,=NO,

WO+ NO,+2NaQH — 2NaMN 30, + H.O
H.SO,+2NaQll —~ Na. 50, 1+ 2HD




Roztwér posorpeyiny zawiera: 88--90%n azoti-
nu sodowego, 510" azotanu sodowego, 2—4
siarczanu scdowego i 1-—3% innych substanc]
statych. Nai‘tepnm ptzetlacva sie go do reakio-
ra, gdzie traktuje sie go nadmiarem produkey -
ncgo kwasu siarkowego, zgodnie z reakeja:

2NdNOZ >‘_ Hq)SO; == 1\'32‘5 O~1 + NgOg ":" Hz()

Wydzielajgce sie tienki azotu przeplywajg do
wiezy produkcyjnei, a roz wor z rcakiora pize-
tlacza sie na oddzial superfosfatu, gdzie wy-
korzystuje sie go do rozkiadu fosforytow. Na
kolumnie absorpcyinej uzyskano skutcgznos‘é
usuwania kwasu siarkowego w granicach 95—
——96%, natomiast tlenkéw azotu w granicach
G0-—809/,

Dotychezasowa cksploatacja instalacji do sovp-
cji 1 utylizacji tlenkéw azotu pozwolila obnizs¢
zuzycie kwasu azofowego na wyprodukowanie
1000 kg kwasu siarkowego z 21 kg do 9,5 kg.

Mozliwesei intensyfikacli proeczsu oczyszezania
gazow odlotowych z tlenkéw azeiu

Wykazano nastepuigce mozliwosci miensyfma—
cji procesu oczyszezania gazéw odlotowych
fabryce nawozéw fosforowvch:
a) zmiany technologiczne w procesie wy-
twarzania kwasu siarkowego metodg nitro-
ZOWg!
— wykorzystanie w procesie absorpeji tlen-
kéw azotu stezonego kwasu siarkowego,
— odtlenienie gazdw produkcyjnych przed
wiezami Gay-Liusaca tak, aby stosunek
NO:NO, wynosit 1:1,
— zwigkszenie warstwy wypelnienia i
tezenia zraszania w takim zakresie, aby
pogarsza¢ warunkow eksrloatacymych

stalacii,
b) zastosowanle O'ipcwiedniogo roztwori
sorpey jnego, poprawiajgcege sprawnoéé ab-
sorpeji.

W skali laboratoryjnej przebadano absorpeiz
tlenkéw azotu w roztworze wodorotlenku sodo-
wego z dodatkiem nastepujacych substancy
utleniajgcych: nadtlenek wodoru, nadmang
nian potasu, siarczan zelazowo-amonowy, sia

czan zelazowo-amonowy +—EDTA. Ponadto prze-
badanc absorpcie tlenkéw azotu w roztworze
ortofosforanu dwuamonowego [3]. Najwyzsze
efekiywnosci absorpeji tlenkéw azotu uzyskano
dla 5%y roztworu wodorotlenku sodowego z de-
datkiem 5% nadtlenku wodoru (réwng 96,5%4)
oraz dla 16%0 roztworu ortofosforanu dwuamo-
nowego (réwna 95%4).

Z uwagi na wysokyg sprawno$¢ absorpcji, jak
réwniez mozliwosé utylizacji roztworéw po-
sorpeyjnych (produkt finalny lub skiadnik do
produkcji dwufosfatu nawozowego badz ni-
trofosfatu), zaproponowano zastosowanie orto-
fosforanu dwuamonowego do oczyszezania ga-
20w przemystowych z tlenkéw azotu, jako me-
tode ekonomiczng craz szczegbdlnie interesujgca
z p“nktu widzenia ochrony $rodowiska wokal

akiadu przemystowego.

Whnioski

1. Oczyvszezanie gazéw cdiotowych po produic-
cji kwasu siarkowego metodg nitrozowsa jest
uzasadnione zardéwno koniecznoscig ochrony
srodowiska jak 1 wzgledami ekonemicznymi.
2. Odemglacz do usuwania mgly kwasu siar-
kowego pozwala odzyskaé¢ z gazow ok. 1000
kg/dobe T4% kwasu siarkowego.

3. Zastosowanie instalacji do sorpcji i utyliza-
¢ii tlenzdw arsiu cozwolilo obnizy¢ z 21 kg do
9,5 kg zuzycie kwasu azolowego na wyprodu-
kowanie 1000 kg kwasu siarkowego.
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REMOVAL OF NITROGEN OXIDES FROM
PROCESS GASES

An industrial system jor the removal of nitrogen
oxides which form during the manufacture of
phuric acid by the mired qcid method has been o2

16

rated for five years, and the results are discussed in
this paper. Nitrcgen oxides are absorbed in sodium
hydroxide solution with oxidizing additives and in
diammonium orthophosphate solution. Nitrogen oxides
removal from flue gases by absorplicn in sodium
hydroxide solution with hydrogen peroxide as oxidant
amounts to 96,5, whereas that achieved by absorp-
tion in diammonium orthophosphate soluticn is 95%,
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