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BADAMIA STRAY CISNIENIA
DO HYDROTRANSPORTU PASTY BOROWINOWE!

Pasta berowinowsg okresla sie w przyrodolecz-
nictwie borowine stosowang do okladdw 1 za-
wijah leczniczych, w ktorej zawartosé suche
masy przekracza 15%. Paste borowinowa, 72
wzgledu na duzg gestos¢, zalicza sie do cieczy
nienewtonowskich. W dotychczasowe] praktyuee
-eksploatacyjnej zaktadéw przyrodoleczniczyc
paste borowinowsg dostarcza sie recznie z dzia
tu przygotowania do stanowiska zabiegowego.
Préby zastosowania transportu hydraulicznege
pasty berowinowe]j przeprowadzane w RFN nis
rowiodly sie. Pierwsze pozytywne rozwigzanic
tego problemu przyniosty dopiero badania aute-
row, w ktoérych wyznaczono straty cisnienia =
instalacjach do hydroiranszportu pasty borow:-
nowej w skall péttechnicznej [11.

Instalacja doswiadczalne

Koncepcje stanowisk badawczych do transgoros
hvdraulicznego cieczy nienewtonowskich pad
wielu autoréw [2—4]. Pod"tawowymi elem
tami stanowiska sg zwykle: pompa eyrk u‘im v
na, blok pomiarowy oraz zbiorniki n"an‘pu
cyjne. Przyjmujac wagowy pomiar natez
pr7eplywu pasty bor owinowej jako najdok
niejszy, w zafm]ek»owanq ins Lald(‘]l doswiad
czalnej pominieto block pomiarcwy (zwezki
miarowe).

Podstawowymi elementami
lacjii  byly: cidnieniowy
pompa Srubowa, uklad rurociagéw
$rednic (25, 32, 40 i 50 mm), punkty po
-ci$nienia oraz punkty czerpalne. W i
tej zastosowano zamkniety chbieg borowiny
badan uzyto paste borowincws, zawiera
$rednio 17,5%0 suchej masy, mchodzaea 7 Zia-
ktadu Przyrodolewmczego Uzdrowiska Usiren
W badaniach okres§lono jednostkowe straty ¢
nienia: liniowe (w odcinkach prostych instaie
¢ji) i miejscowe (w rurowych kolanach gietven
Pomiar spadku ci$nienia umozliwialy manome-
try zainstalowane na poszczegblnych odeinkach
‘badanych rurociggéw. Masowe natezenie przz-
plywu okreglano za pomoca pomiaru masy pas
ty pobieranej z punktu czerpalnego (meto
wagowg) oraz pomiar crzasu wyplywu pasty.
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Liniowe straty cidnienia

Jednostkowe straty cisni okreslono dla od-

cinkow  rurociagbw, kior wynosily:  dia
725 mm 1=°5,1 m, dla O 32 mm 15,14 m,
din : 1=5,22 m oraz dla @ 50 mm

5,52 m. Dodagk(mo dla rurceciagbw o sredni-
oy 50 mm (I==474 m) i (1=74,43 m)
nrzeprowadzono badania pordwnawceze na in-
-*(‘h odeinkach instalacji. Winiki tvceh pomia-
7 nie réznity sie w istotny spescb od pomia-
w podstawowych.

Fasta borewingwa slozowan:
nictwie ma temperaturg w za
VW instalacji doSwiadczalne]
perature pastv w zakresic
wynikéw badan przeprm‘s

40 mm

rzyrodoiecs
e 40 44°C

iwano ter
0 -40°C. Anahza
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Mie cokreSlano wplywu gesiodci pasty borowi-
nowej na strate cisnienia w rurociggach, 1(dnak
v zakresie od 17,1 do 18.4%% Uladmo 17 50/ n)
skans wyniki pomiardw b
na, Abv umozliwi¢ praktverne zas‘(osowanie
znaczonych w badanis nostkowveh war-
i gtrat cig¢nienia w vek odeinkach rur,
;xacowano nomogram (; S, 1'\ w kiorym do-
; irate cisnienia
Y ‘ciqgu o $redni-

i

(O}Lzeblona“ anahtypzmc) d
¢y 65 mm.

NaleZv zaznaczyé, ze romosram ten ustalony
zostal dla borowiny poch 3 ze zloza Po-
lorada, uzytkowanego przez uzdrowiska Jasirze-
bie Zdrdéi 1 Ustron. Pasta sotowana z in-
nyeh 2182 borowinowych n rowodowad za-
tera inne warlodcl jednostiiowveh strat cisnle-
nia,

Misjscowe straty cidnienia

Badania przeprowadzone zostaly dla tukéw wy-
konam’ch z rur (kolana e) o krzywiZnie
R/d=4-+4,5, gdyz ten rodzaj ksztaltek jest po-
wszechnie stosowany w praktyce instalacyjnei.
Poniewaz przy przeplywie cleczy nichewtonow-
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Rys. I Nomogram do wyznaczania jednostkowych
strai cisnieniqg w prostych cdeinkach rur do transpor-
11 pasty borowinowe], zawierajgeej 17,58 suchej masy

skjej miejscowe straty cidnienia nie zalezg od
wwadratu predkosci przeplywu, dlatego tez
straty ci$énienia w tukach odniesiono do jednost-
kowych strat ci$nienia w rurze prosiei, za po-
noea diugosci zastepczej 1., Wyznaczone w ba-
daniach dlugosci zasiepcze dla luku podano na
s 2.

W celach pordwnawczych. n
dano rowniez dlugosci za
{R/d “"-}) w rurociggach wodny
etopniu chropowatosel Scian.

u tym po-
dla  kolan
o TéHZnym

Wnioski
1. Przeprowadzone badania mozli-
wost hydraulicznego transpo 7 borowi-

nowel, ¢co moze wyeliminowaé hardzo ucig;’:]iwaz
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2 Zastepeza diugo$é dla tukéw gietych z rur
kich (R/d=4-4.5)

fizyczng, zwiazang z dostarczaniem pas-
v borowinowej do stanowisk zabiegowych. Po-
vinno to wplynaé takie na zahamowanie ten-
dencii ograniczania zabiegow berowinowych w
krajowych uzdrowiskach

2. Wyznaczone w badaniach wartosci jednost-
o 'ych strat ciénienia w prosiych odcinkach
vur, mogg by¢ stozowane do projektowania ru-
rociagébw w technicznych instalacjach do hydro-
transportu pasty borowinowej.

Dla powszechnie stosowanych w praktyce
‘Wsmlachne] tukéw gietych wyznaczono war-
todcl oporéw miejscowych, w oparciu o diu-
gos¢ zastepczg rury prosteg Dla pozostatych
clementow instalacji wartoéci oporéw miejsco-
wyvch mozna wyznaczy¢ przyjmujgc szacunko-
wo ich dlugo$ci zastepcze, poprzez analogie do
wartesel wyznaczonych dla tukow.
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LOSS OF PRESURE DURING HYDROTRANSIORTY
OF THERAPEUTIC MUD

The attempt o substitute hydraulic (ruus
triublesome handling of theva)

yeconrts has failed, As the w

port for the
eeh
is

erucial importance to the health service, model
wwestigations have been run for flew resistance deter-
ingtion. The model system used for this purpcse
bled the unit linear resistances and local resistan-
to be established. The results presented in the
m of a nomogram may be of wtility in designing
v hvdrotransport system for therapeutic mud with an
crege dry solids content amounting to 17,5%s.
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