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GRZYBY KERATYNOFILNE W FENOLOWYM OSADZIE CZYNNYM

Badania [2—4] oraz dane nie opublikowane wy-
kazaly, ze komunalno-przemystowe i komunal-
ne osady sciekowe sprzyjaja rozwojowi der-
matofitdw i innych grzyboéw keratynofilnych.
Stosunki iloéciowe i jakosciowe wsréd tych
grzybow uzaleznione byly m. in. od stopnia
rozkladu materii organicznej osadéw oraz ich
uwodnienia. Silny wzrost dermatofitéw geofil-
nych i pokrewnych gatunkéw obserwowano
w osadach sciekowych o ustabilizowanej ma-
terii organicznej. Grzyby keratynofilne majg
wlasciwosci proteolityczne, zwlaszcza zdolnosé
do rozkladu keratyny (sktadnik wilosow, pa-
znokel oraz naskoérka). Ich intensywny wzrost
w ustabilizowanych i odwodnionych osadach
$ciekowych mozna tlumaczy¢ obfitoécig materii
crganicznej 1 odpadéw keratynowych, ktore
w precesie oczyszczania $ciekow dostaja sie do
osadéw. Istotng role odgrywajg réwniez ko-
rzystne warunki tlenowe, wystepujgce w tych
osadach. Badania grzybow keratynofilnych ma-
ja znaczenie nie tylko z biologicznego, lecz
réwniez z sanitarnego punktu widzenia. Wiele
grzybdw z tej grupy ma potencjalne wilasci-
wosci chorobotworcze dla ludzi i zwierzat.

Praca jest wstepem do badah nad wystepowa-
niemn grzybow keratynofilnych w przemysto-
wych osadach Sciekowych. Analizie mykolo-
gicznej poddano osad czynny, nadmierny z pre-
cesu oczyszczania fenolowych $ciekéw kokso-
whniczych. Przebadano dwie partie tego osadu:
1. osad $wiezy, wylany na poletko osadowe,
bezstrukturalny, o barwnie brazowej,

2. osad grawitacyjnie odwadniany na poletku
przez okres ok. roku, pryzmowany przez dwa
tygodnie, strukturalny, o barwie czarnej z pas-
mami bragzowymi, mazistymi.

Grzyby keratynofilne izolowano z osadu meto-
da przynety wlosowej [5]. Wyniki badan przed-
stawiono w tab. 1. Wzrost grzybdw keratyno-
filnych obserwowano we wszystkich badanych
probach osadu.

Swiezy osad czynny charakteryzowal sie sta-
bym wzrostem grzyboéw keratynofilnych, co
wyrazalo sie niskg liczbg izolowanych gatun-
koéw oraz niskim wskaznikiem liczby szczepéw
na probe (LSP). Na osadzie przez dluiszy czas
odwadnianym na poletku stwierdzono obfity
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wzrost tych grzybow. Liczba wyizolowanych
gatunkéw byla w odwodnionym osadzie 6-krot-
nie wyzsza niz w osadzie $wiezym, wskaznik
LSP byt ok. 5,5-krotnie wyzszy.

W osadzie $§wiezym zdecydowanie dominowat
gatunek zwigzany z procesem osadu czynnego,
tj. Subbaromyces splendens. Pozostale grzyby
izolowano z tego osadu ze znacznie mniejszg
czestoscig. S. splendens oraz inne grzyby S$cie-
kowe, np. Candida sp., Fusarium aquaeductum,
Geotrichum candidum, Sacchromyces sp., Se-
pedonium sp., wystepowaly réwniez w osadzie
odwodnionym. Z osadu tego wyizolowano po-
nadto liczne gatunki i rodzaje grzybow kera-
tynofilnych, charakterystyczne dla gleb boga-
tych w materie organiczna, w tym keratynows.
Czestosci izolowania z odwodnionego osadu
rodzajow: Botryoirichum, Fusarium, Mortie-
rella, Mucor, Penicillium i Verticillium byiy
szezegdlnie wysokie. Sposréd dermatofitow ge-
ofilnych, w osadz'e odwodnionym najliczniejszy
byl Trichephyton ajelloi, gatunek czesto izolo-
wany z gleb w réznych czesciach $wiata [1].
Stwierdzono rowniez obecnos¢é Microsporum
gypseum complex oraz dwoch gatunkoéw z ro-
dzaju Chrysosporium corda.

Z badanego osadu czynnego wyizolowano ga-
tunki o potencjalnych wlasciwosiciach chorobo-
twérczych. Do tej grupy mozna zaliczyé: Can-
dida albicans, Candida sp., Geotrichum candi-
dum, Microsporum gypseum i Pseudallesche-
ria boydil.

Diugotrwale grawitacyjne odwadnianie nad-
miernego osadu czynnego spowcdowalo istot-
ne zmiany ilosciowego i jakosciowego skladu

izolowanych grzybow keratynofilnych. Uboga

flora tych grzybow w osadzie $wiezym zostala
podczas odwadniania osadu znacznie wzboga-
cona o liczne gatunki glebowe. Wystepowanie
w osadach odwodnionych pewnej liczby szcze-
pow o silnych wlasciwosciach keratynolitycz-
nych, np. dermatofitow geofilnych wskazuje,
ze oczyszczane Scieki fenolowe mieszane byty
ze $ciekami komunalnymi. Mozna przypuszczac,
ze czynnikami wplywajacymi na intensywny
wzrost grzybow keratynofilnych w tych osa-
dach byly korzystne warunki tlenowe oraz ob-
fitos¢ materii organicznej, stabilizowanej i prze-
ksztalcanej przy wspoéludziale mikroorganiz-
mow podczas rocznego okresu odwadniania
osadu. Obecno$¢ w osadzie odwodnionym grzy-
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Tabela 1
DERMATOFITY | INNE GRZYBY KERATYNOFILNE W FENOLOWYM
OSADZIE CZYNNYM

Osad

czynny,
Osad nadmier;!y,
cIynny  gdwadnia-

Gatunki i rodzaje grzybéw h
ie grzy nadmierny, ny przez

dwiely okres ok.
roku

Liczba inkubowanych prob (szalek) osadéw
Liczba préb ze wzrostem:
1. Acremonium sp. — 2
2. Alternaria humicela Oudemans — 1
3. Arthroderma multifidum Padhye

et Carmichael ' _ 1
4, Botryotrichum piluliferum Saccordo

et Marchal 2 20
5. Botryotrichum sp. — 4
6. Condida albicans (Robin) Berkhout — 4
7. Candida sp. —_ 2
8. Chrysosporium keratinophilum D. Frey

ex Caimichael — 4
9. Chrysosporium sp. 1 2
10. Coemansia pectinata (Coemans) Bainier _ 1]
11. Deratemyces aibus Dominik — 6
12. Fusarium aqueeductum Lagerheim —_ 2
13. Fusarium sp. - 18

14. Geomyces pannorum (Link) Sigler

) et Carmichael —_ 2
15. Gliocladium roseum (Link) Thom — 2
16. Geotrichum candidum Link ex Persoon —_— ]
17. Malbranchea sp. —_ 3
18. Microsporum gypseum (Bodin) Guiart

et Grigorakis — 1
19. Monascus sp. —_— 1
22, Mortierella elongata Linnemann 2 8
2i. M. horticola Linnemann —_ 8
22, Mucor fragilis Bainier — 13
23, M. griseo-cyanus Hagem — 17
24. M. racemosus Fresenius - 10
25. M. spinosus van Tieghem —_— 1
26, M. varians Povah - 20
27. Mucor sp. -_— 5
28, Periciliium notatum Westling 3 4
25, Penicillium sp. — 10
33, Fhemo sp. — 2
31, Pseudallescheria boydii {(Shear) McGinnis,

Padhye et Ajello —_ 5
22. Soccharomyces sp. 2 6
33. Scleioiium sp. — 1
24. Sepedenium sp. 2 4
25, Spicaria decumbens Oudemans —_ 1
36. Sallaromyces splendens Hesseltine 10 |
27. Thielavia terricola (Gilman et Abbott)

Emmsns - 1
33, Trichophyten ajelloi (Van.) Ajello — 8
33. Verticillium album (Preuss) Pidopliczko — 18
203, V. psalictoe Treschow — 2
4%, Veiticillium sp. —_ 1
42, Miecznacione — 4
Liczba wyizolowanych gatunkéw i rodzajow 7 42
Liczba wyizolowanych szczepow 22 241

liczba sICZEepOwW

Wskainik LSP = e 2,2 12,0

liczba préb

béw $Scickowych oraz mazistych wtretow o bar-
wie osadu $wiezego dowodzilaby, ze procesy
przemian materii organicznej osadu zachodzity
nieréwnomiernie w przekroju jego masy na po-
letku osadowyvm. Pewna cze$¢ osadu odwodnio-
nego miala jeszcze prawdopodobnie cechy zbli-
zone do cech osadu swiezego.

Badanym csadem czynnym oczyszczane byly
$cieki koksownicze, przypuszczalnie o wysokim
stopniu toksycznosci wobec mikroorganizméw.
Wezrost grzybdw w osadach $wiezych i odwod-
nionych $wiadczyiby o efektywnosci procesu
cezyszezania tych $ciekéw pod wzgledem unie-
szkedliwiania zwigzkow toksycznych, gléwnie
fenolowych.

Intensywny wzrost glebowych grzybow kera-
tynofilnych w fenolowym osadzie czynnym
wskazuje na mozliwose wykorzystania tego
osadu do rekultywacji niektorych nieuzytkow,
np. hald przemyslowych. Warunkiem stosowa-
nia tego typu osadéw, do powyzszego celu jest
jednakze brak przeciwwskazan natury -che-
micznej oraz niewystepowanie w nich grzy-
béw chorckotworezych.

Badania roznych typow osadéw sciekowych pod
wzgledem wystepowania grzyboéw keratynofil-
nych maja znaczenie z ekologicznego i sanitar-
nego punktu widzenia. Ekologiczny aspekt tych
badan wigze si¢ z procesami glebotworczymi
w osadach Sciekowych, aspekt sanitarny z wy-
stepowaniem i rozprzestrzenianiem sie grzybéw
chorobotworczych na skiladowiskach tych od-
padéw.

LITERATURA

1. H. PROCHACKI: Podstawy mykologii lekarskiej.
PZWL, Warszawa 1975.

2. K. ULFIG: Contribution to the konwledge of der-
matophytes flora in sewage sludge. Roczn. PZH
1981, 32, s. 285-289.

3. K. ULFIG, M. KORCZ: Wystepowanie dermato-
fitébw w osadach sSciekowych z oczyszczalni $cie-
k6w ,Klimzowiec” w Katowicach. Biuletvn IKS
1931, 8, s. 43.

K. ULFIG, M. KORCZ: Isolation of keratinophi-
lic fungi from sewage sludge. Sabouraudia 1983,
21, 5. 247-250.

5. R. VANBREUSEGHEM: Technique biologique
pour lisolment des dermatophytes du sol. Ann.
Soc. Belg. Med. trop. 1952, 32, s. 173.

>

K. Ulfig

KERATINOPHILIC FUNGI IN ACTIVATED SLUDGE
ADAPTED TO THE TREATMENT OF PHENOL-
CONTAMINATED WASTEWATER

The properties and behaviour of keratinophilic fungi
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in industrial sludges are discussed. The experiments
were carried out on activated studge involved in the
treatment of phenol-contaminated wastewater from
¢ cokig plant. The number of isolated keratinophilic
fungi species in dewatered sludge is found to be six
times as high as in fresh sludge. The ecological and
sanitary aspects of the occurrence of keratinophilic
fungi in industrial sludges are considered,
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