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OSADY SCIEKOWE

Osady sciekowe sg produktami kazdej oczyszczalni $ciekéw. Wyma-
gaja one zardwno okreslonych przedsiewzie¢ technologicznych w ce-
lu ich unieszkodliwiania, wykorzystania uzytecznych (nawozowo)
skladnikdéw i/lub energii w nich zawartych oraz ostatecznego usu-
wania, co mcze by¢ powigzane z rolniczym wykorzystaniem.

Technologie gospodarki csadami sciekowymi sg z reguly bardziej
zlozone niz same procesy oczyszczania Sciekow, dlatego tez na zad-
nym obiekcie nie wolno tych pierwszych traktowa¢ marginesowo
lecz zawsze rdwnorzednie z procesami oczyszczania. Ponizej omo-
wione zostang trzy ksigzki, ktére ukazaly sie ostatnio na ten temat.

1. ROLNI’CZE WYKORZYSTANIE OSADOW SCIEKOWYCH:
WIELKOSCI DAWEK I DLUGOTRWALE ODDZIALYWANIE
METALI .

CEC: ﬁtilisation of Sewage Sludge: Rates of Application and Long-Term Efffects

Metals [Edits: S. Berglund, R. D. Davids, P. L’Hermitel, D. Reidel Publ. Comp., Dor-
drecht 1984, ss. IX--229, ISBN 90-277-1701-X, cena: 33,— US dol.

W przedstawionej ksigzce zebrano 17 referatéw, wygloszonych
w ramach seminarium odbytego w Uppsali, w czerwcu 1983 r. Uja-
whnia sie juz tutaj podsiawowa zaleta, jakg jest szybka informacja.
O zasadach i zaletach rolniczego wykorzystania osadéw wiadomo
stosunkowo wiele, bo przeciez jest ono stosowane od wiecej niz 100
lat. O oddziatywaniu metali ciezkich na glebe, na jej strukture, na
mikroorganizmy glebowe, na procesy samooczyszczania wiadomo
juz znacznie mniej, gdyz na ogromne znaczenie tych metali w sro-
dowisku ‘zwrdécono uwage zndéw nie tak dawno. Na temat ten na-
roslo z biegiem lat jednoczesnie tyle nieporozumien, ze kazdg fa-
chowg monografie nalezy powita¢ z uznaniem.

Ksigzka podzielona jest na referaty trzech sesji. Na sesji pierwszej
pt. ,Zasady stosowania praktycznych dawek osadéw na obszary
uzytkowe”, przedstawiono 8 referatow. Rozpoczyna ja przeglad opiy-
malnego zastosowania osadéw w rolnictwie i bilans ilosciowy w i1
krajach zachodniej i péinocnej Europy. Podano wartosci liczbowe
dla uzytkowania osadéw w tych krajach, sklady osadow i ladunki
metali ciezkich, jak tez odpowiednie przepisy prawne. W sumie jest
to dobry artykul przegladowy.

Przy wykorzystaniu osadéw, najczestszym wskaznikiem jest m. in.
ich wartoé¢ nawozowa (NPK) i zagadnienie wplywu osadéw na
grunty rolne, na uzytki zielone i na pastwiska torfowe poswiecono
kolejne trzy referaty. Dalszy artykul omawia wyniki eksperymen-
talnego uzytkowania osadéw w lasach $rodziemnomorskich (Francja);
w kolejnym omawia sie wykorzystanie osadéw na plantacjach
$wierku na glebach piaszczystych Danii, uzyskujac dobre wyniki.
Podobnie dobre wyniki uzyskano w Norwegii przy zastosowaniu
osadéw do rekultywacji terenéw zdegradowanych dzialalnoscig prze-
mystu.

Sesja druga, omawiajgca ,,Diugotirwaly wpltyw kadmu i innych me-
tali w powigzaniu ze stosowaniem osadow Sciekowych” obejmowata
6 referatdéw, méwigcych: o toksycznosci metali cigzkich, o zachowa-
niu sie metali ciezkich w glebach, o pochlanianiu kadmu przez
rosliny (do$wiadczenia szwedzkie, metody izotopowe), o zawartosci
kadmu w glebie i w roélinach (do$w. dunskie), o miejskich odpa-
dach stosowanych w postaci kompostu i. wreszcie o okresowym bi-
lansowaniu metali (Pb, Cd, Cu, Zn i Ni) w dunskich glebach.

Na sesji trzeciej, omawiajgcej administracyjne przedsiewzigcia,
zmierzajace do redukcji kadmu w $Srodowisku, zaprezentowano re-
feraty n.t. trendéw obserwowanych stezen metali cigzkich, PCB
i DDT w osadach $ciekowych Szwecji oraz o zakazie stosowania
kadmu. Po kazdej sesji miala miejsce dyskusja (tez krotko opisana
w ksigzce) za$ dyskusje podsumowujaca ukierunkowano na prak-
tyczne zasady stosowania osadéw i na diugoterminowe oddziatywa-
nie metali ciezkich w glebach.
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2. METODY OKRESLANIA CECH OSADOW SCIEKOWYCH

CTEC: Methods of Characterization of Seawge Sludge [Edits: T. J. Casey, P. L’ Her-
mite, P. J. Newman]|, D. Reidel Publ. Comp., Dordrecht 1984, ss. VIII4+152, ISBN
90-227-1782-6, cena: 29,— US dol.

Roéwniez ta ksigzka jest zbiorem referatdw wygloszonych podczas
spotkania specjalnej grupy roboczej w Dublinie w lipcu 1983 r. S3
to wiec referaty tylko o 1 miesigc pdzniejsze od omoOwionych wyzej.
Podajg one nietypowg — jak na razie — analityke osadow i pc-
winniémy jg raczej omawia¢ jako pierwsza w tej grupie ksigzek.

Znajdujemy tu artykuly na temat kryteriéw wyboru i stosowania
polielektrolitéw w celu przygotowania osadoéw Sciekowych do od-
wadniania na prasach sitowo-taS$mowych, na temat oceny podatnos-
ci osadu na wirowanie, oceny wlasciwosci reologicznych, na temat
procedur projektowania cyklicznego procesu konsolidacji osadow
i wreszcie charakterystyke zapachowsg osadow. W referatach sesji
drugiej omawiano: charakterystyke fizykalnego stanu osaddéw (mo-
wa tu o teScie i o stanie plastycznosci, o warunkach ruchu ciggtego
i przeplywu w warunkach reologicznych), interelacje miedzy cha-
rakterystykami réznych osadow, podatnos¢ na beztlenowg przerdb-
ke (wraz z prostg metods takiej oceny), oraz stabilnos¢ osadow.
Autor twierdzi, ze jest to jedna z cech najbardziej trudna do oceny
z uwagi na brak norm, a nawet definicji co to jest stabilnos¢. Po-
daje wszakze m. in. i te cechy, ktére juz sg znane i stosowane, ta-
kie jak: zapach czy stopien przefermentowania cial lotnych.

3. PRZEROBKA 1 USUWANIE OSADOW SCIEKOWYCH

Praca zbiorowa: Schlammbehandlung und Schlammbeseitigung, Schriftenreihe der ATV
aus Wissenschaft und Praxis, Nr 11, Gesellschaft zur Forderung der Abwassertechnik,
St. Augustin 1984, ss. 535, cena: 44,— DM.

Swym ujeciem tematu ksigzka ta odbiega od dwoch poprzednich, ale
tez jej cel i przeznaczenie sg inne. Sg to bowiem zebrane wyklady
kursu doksztalcajgcego ATV, przeznaczonego dla inzynieréw gos-
podarki $ciekowej. Znajdujemy tu zatem podstawowe wiadomosci
o osadach jak i1 najnowsze kierunki rozwojowe w tej dziedzinie.
Dominuja wszakze doniesienia podrecznikowe, mogace siuzyé do
nauczania przedmiotu.

W czesci I, ogdlnej, czytelnik otrzymuje dane o ilosciach osadow
Sciekowych, skratek, piasku i cial plywajacych, dalej zas najnow-
szg liste jednostkowych ilosci osadow wedtug Imhoffa. Dalej idzie
omdwienie podstawowych wskaznikéw charakteryzujacych zakres
analizy osadéw oraz znaczenie poszczegblnych oznaczen przy wy-
borze mozliwie najlepszych proceséw i metod technologii przerobki.
Z pewnym ,technicznym” podziwem nalezy podchodzi¢ do dobrej
i dojrzatej juz analityki, jak tez do jej bardzo szerckiego zakresu.
O aspektach regionalnej gospodarki osadami moéwi ostatni artykul
tej czesci dzieta.

Na cze$é II skladajg sie bardziej szczegdiowe omodwienia poszcze-
golnych procesow przerdbki osaddéw sSciekowych. Stosownie do kas-
kady technologicznej znajdujemy: rozdzial o procesach zageszcza-
nia (sedymentacja, zageszczanie grawitacyjne, flotacyjne, mecha-
niczne), rozdzial o tlenowej i beztlenowej stabilizacji, rozdzial
o chemicznych i termicznych metodach przygotowania osadéw do
odwadniania, wreszcie rozdzialy o procesach odwadniania i odka-
zania.

Trescig czesci 111 jest wykorzystanie i ostateczne usuwanie osadow.
Omoéwiono tu mozliwosci odzysku energii z osadow, znaczenie osa-
déw w produkcji roélinnej (dzialanie nawozowe, problematyka me-
tali ciezkich), wykorzystanie osadébw w rolnictwie, skladowanie osa-
déw na wysypiskach, procesy termicznego unieszkodliwiania i wre-
szcie koszty zwigzane z przerdbka osaddw i z usuwaniem pozosta-
losci procesowych. O poziomie naukowym poszczegdlnych rozdzia-
6w zdaja sie Swiadczy¢ nazwiska autoréw — niektére z nich po-
wszechnie znane i uznane jako autorytety w technologii® Sciekow.
'Z ksigzki tej mozna sie dobrze nauczyé podstaw nowoczesnej tech-
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nologii przerdbki osaddéw i juz tym samym jest ona godna polece-
nia studentom inzynierii sanitarnej i stuchaczom studiéw podyplo-
mowych.

Z podanego przegladu w/w trzech ksigzek wynika, ze w krajach
eurcpejskich docenia sig coraz bardziej role i znadzenie prawidic-
wej gospodarki osadami Sciekowymi i Ze postep w tej dziedzinie
jest permanentny. Poczawszy od analityki i wilasciwie wyselekcjo-
nowanych, nowoczesnych badan technologicznych (poz. 2), poprzez
technologiczne rozwigzania (poz. 3) do rolniczego wykorzystania
i zagadnien z nim zwigzanych (poz. 1). Pozycje 1 i 2 sg w zasadzie
kierowane do specjalistow, ksigzka ATV jest dobrym wprowadze-
niem do przedmiotu. W sumie oméwiono tu w recenzyjnym skroé-
cie spory ladunek wiadomosci i nowoczesnej wiedzy, ktory z cala
odpowiedzialno$ciag mozna zarekomendowaé¢ nie tylko studentom
(poz. 3) lecz i pracownikom naukowym (poz. 1 i 2), pracujgcym
w inzynierii sanitarnej i w dziedzinach pokrewnych.

Wypada jeszcze doda¢, ze Wydawnictwo D. Reidel (Holandia) wy-
dalo juz wezesniej kilka pozycii poSwieconych innym zagadnieniom
przerébki osaddéw Sciekowych jak np. fosfor w osadach, oddzialy-
wanie zanieczyszczen zawartych w osadach na srodowisko, dezyn-
fekcja osadow $ciekowych itp.

E. S. KEMPA

OBNIZANIE POZIOMU WOD GRUNTOWYCH

W. Herth, E. Arndts: Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, 2. Wyd.,, Erast
und Sohn Verlag, Berlin 1985, ISBN 3-433-00994-5, ss. XXI-{-378.

W przedmowie do ksiazki autorzy uzasadniajg jej napisanie tym,
ze od 1930 roku do pierwszych lat 70-tych nie ukazala sie w zasa-
dzie zadna powazniejsza pozycija na temat obnizania poziomu wod
gruntowych. Wowezas to Sichardt przejagl opracowanie drugiego
wydania ksigzki Kyrieleisa. Od tamtego czasu tematyka ta nabrala
takiego znaczenia, ze nie sposéb poming¢ jej obecnie w naukach in-
zynieryjnych. Rozwéj poszedt w miedzyczasie w kierunku posze-
rzenia samych wiadomosci podstawowych o obnizaniu poziomu wod
gruntowych, rozwineta sie technika wiertnicza otworow zarurowa-
nych i niezarurowanych duzych $rednic, wprowadzono- silnie zme-
chanizowany sprzet wiertniczy i nowe pompy, podwodne i samo-
zasysajace o duzym stopniu niezawodnosci, a pelna automatyka
w cbnizaniu i utrzymywaniu okreslonego poziomu wody grunio-
wej daje duze oszczednosci.

Juz we wstepnym rozdziale podkresla sie rzadko jeszcze stosowang
zasade, by wode usunietg z gérotworu (obnizanie zwierciadla wod
prowadzi sie przeciez najczesciej dla osiggniecia lokalnego i w cza-
sie ograniczonego celu) wprowadzi¢ z powrotem do gruntu. Nie jest
bowiem wlasciwe obnizanie zwierciadla i odprowadzanie wody z da-
nego akwenu do wo6d powierzchniowych, lecz jej zawracanie
i sztuczne wzbogacanie zasobdéw wéd gruntowych.

W rozdziale 2 mamy opisang teorie oblizania poziomu woéd gruntoc-
wych z prawem filtracji Darcy i zakresem jego stosowania na czele.
Dalej idzie prawo oporu Smreckera, badania Lindquista nad prze-
puszezalnoscig luzno nasypanych mediow ziarnistych, krytyczne
badania Schneidera nad staloScia wzglednie niestalosciag wartosci
wspotczynnika przepuszczalnosci k: Nastepnie opisuje sie i rozwija
wzory Dupuit-Thiema i Forchheimera, stosowane przy obliczaniu
studni, wzory do obliczania zasiegu leja depresyjnego w stanie nie-
ustalonym (lgcznie z tablicowaniem), posta¢ takiego leja, sily pty-
niecia i hydraulicznego wypierania gruntu; opisuje sie dalej ujmc-
wanie doplywajacej wody przy rézinych typach ukladu dynamicz-
nego, obliczanie obnizenia wod gruntowych, obliczanie ponownego
naplywu (przesigkania), wzory na obliczenie zdolnosci pojemnoscic-
wej studni nawadniajgcej, wzajemny wplyw urzgdzen odwadniajg-
cych i nawadniajgcych.
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